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RESUMEN

En la actualidad uno de los métodos mas usados en Telecomunicaciones es la tecnologia
inalambrica, la cual utiliza las ondas electromagnéticas para poder enviar o recibir informacion.
Debido al incremento de estos sistemas inaldmbricos y la radiacién no ionizante que pueden llegar
a emitir, el estudio del impacto que estas radiaciones pueden tener sobre la poblacién se realiza de
manera constante por parte de los organismos internacionales que velan por la salud. Debido a esto
se crearon recomendaciones internacionales que son usadas por los organismos del Estado para
poder verificar el cumplimiento de los limites de exposicion a este tipo de radiacion, la forma de
medirlas y métodos de evaluacion de resultados. En consecuencia, el propdésito de este proyecto
técnico es realizar un anélisis comparativo de los niveles de radiacion permitidos por las normas

internacionales en los sistemas inaldmbricos en distintas zonas urbanas de la ciudad de Guayaquil.

En la introduccién del proyecto técnico, observamos la explicacion del problema a tratar, la

justificacién y sus objetivos tanto general como especificos.

El marco tedrico nos ayuda en la comprension del proyecto, incluye electromagnetismo, tipos
de radiacién ionizante y no ionizante, descripciones de las tecnologias usadas por los sistemas
inaldmbricos a analizar, las organizaciones protectoras contra Radiaciones no lonizantes, medidas

de prevencion y los valores limites de exposicion.
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En la metodologia encontramos los procedimientos para realizar las mediciones de las
radiaciones no ionizantes, también se describen brevemente los posibles riesgos a la salud con un
andlisis breve de estudios realizados, caracteristicas y forma de utilizar el equipo, célculo de los

valores limites de exposicion y recomendaciones aplicadas para poder realizar las mediciones.

En el andlisis de resultados se muestran los resultados del andlisis realizado a partir de los
resultados obtenidos con el equipo SPECTRAN HF-2025, cuadros estadisticos y una verificacion
del cumplimiento de los valores limites de exposicion dentro de los sectores seleccionados de la

ciudad de Guayaquil.
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1. INTRODUCCION

En nuestro pais se tiene poco conocimiento acerca de los niveles de exposicion a la radiacion
electromagnética no ionizante, pero existe una alta creencia de que este tipo de radiacion puede
ser perjudicial para la salud, ya que con el auge de las telecomunicaciones, en la ciudad de
Guayaquil, existe un incremento significativo de sistemas inalambricos debido a la cantidad de
usuarios, especialmente en zonas del centro y norte de la ciudad, los cuales muchas veces son

instalados cerca de lugares de mayor afluencia de personas.

El presente proyecto técnico busca realizar un analisis comparativo de los niveles de radiacion
permitidos por las normas internacionales en los sistemas inaldmbricos en distintas zonas urbanas
de la ciudad de Guayaquil, mediante la evaluacion, medicion y muestra por graficos si los valores

obtenidos se encuentran por debajo de los niveles permitidos correspondientes a su frecuencia.

En cada punto de medicion se tomaran los valores correspondientes de acuerdo a la linea de
vista obtenida, direccionalidad de las antenas hacia el sector y las facilidades permitidas por el
terreno u obstaculos, debido a que son lugares publicos y se pueden encontrar rodeados de calles

transitadas o edificios.

1.1 Planteamiento del problema.
En la sociedad actual existen muchas causas que afectan a las personas y a su organismo,
alguna de estas causas puede referirse a la radiacion ya que puede alterar los
funcionamientos del cuerpo humano o causar ciertas enfermedades, esto ha provocado

muchos estudios cientificos sobre los efectos nocivos de los tipos de radiaciones.



En la actualidad se ha logrado obtener evidencias sobre posibles efectos adversos
dependiendo de la cantidad de radiacion recibida o absorbida, estas evidencias fueron
obtenidas mediante andlisis y estudios realizados por la Comision Internacional de
Proteccion contra la Radiacion No lonizante (ICNIRP), la cual cred los niveles de radiacion
permitidos internacionalmente y recomendaciones referentes al SAR en el cuerpo humano,
que puede ser producido de dos maneras: De cuerpo entero que es producido las personas
mediante la radiacién emitida por equipos inaldmbricos y el localizado utilizado para poder

determinar si se cumplen las normas de seguridad de parte de un teléfono movil.

De acuerdo con los estudios realizados, si las radiaciones no ionizantes son de alta
frecuencia podrian inducir a una elevacion de temperatura en 6rganos y tejidos de la piel y
si son de frecuencia baja no producen efectos térmicos en el cuerpo humano, pero si inducir
algun tipo de corriente que cause algunas alteraciones en el sistema nervioso o cause algun

tipo de cancer.

El proyecto técnico contempla la delimitacion en el andlisis del espectro
electromagnético por medio de un analizador de limites de radiacion SPECTRAN HF-
2025E para ambientes externos que cubre el rango de frecuencias desde 700Mhz hasta
2.5Ghz, el cual permitira realizar un estudio acerca de los niveles de radiacion emitidos por
sistemas inalambricos dentro de este rango de frecuencias, estas mediciones se llevaran a
cabo en el afio 2017, en un tiempo de cuatro a seis meses aproximadamente, en horas de la

mafiana y durante 6 minutos en cada punto de medicion donde se pueda obtener una linea



de vista directa con la antena, especificamente en exteriores de diez lugares de la ciudad
como:

1. Malecon 2000

2. San Francisco 300

3. Universidad Politécnica Salesiana

4. Universidad Estatal - Malecon del Salado
5. Universidad Laica

6. Centro Comercial San Marino

7. Centro Comercial Mall del Sol

8. Parque Samanes

9. Terminal Terrestre

10. Ciudadela Atarazana — SOLCA

En estos lugares se considera que puede existir una exposicion mayor, debido a que son
lugares publicos, de gran afluencia de personas y también a la cercania de estos sistemas
inalambricos para asi poder verificar si se esta cumpliendo con los limites seguros de
exposicion o umbrales a la radiacién electromagnética no ionizante, los cuales estan
basados en estudios de la UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones), en donde se
formalizan estos limites de exposicion en la recomendacion UIT-T. K52 (Normalizacién
de las Telecomunicaciones para la Orientacion sobre el cumplimiento de los limites de
exposicion de las personas a los campos electromagnéticos). Establecidos por la ICNIRP y
adoptados por la ARCOTEL (Agencia de Regulacion y Control de las

Telecomunicaciones).



El proyecto técnico busca ser un aporte cientifico para determinar por medio de un
analisis comparativo que los niveles de radiacion de los sistemas inalambricos cumplen o
no con los limites seguros establecidos por la ICNIRP adoptados por la recomendacion
UIT-T. K52 y por el Reglamento de Proteccion de Emisiones de Radiacion no lonizante
generadas por uso de frecuencias del espectro radioeléctrico, emitido con Resolucion 01-

01-CONATEL-2005 actualmente utilizado por la ARCOTEL.

1.2 Objetivo General.

. Realizar un analisis del espectro electromagnético por medio del dispositivo
SPECTRAN HF-2025E para poder determinar los niveles de radiacion no ionizante, emitidos
por los sistemas inalambricos en diferentes zonas de la ciudad de Guayaquil, de esta manera
determinar y comparar si estos niveles cumplen con los establecidos en la recomendacion UIT-

T.K52 dentro de los umbrales permitidos por la ICNIRP y ARCOTEL.

1.3 Objetivos Especificos.

e Determinar las zonas y lugares en donde se van a realizar las mediciones de los niveles de
radiacion en la ciudad de Guayaquil.

e Definir la mejor estrategia de medicion de acuerdo a las caracteristicas del dispositivo
SPECTRAN HF-2025E y de la ubicacion de los sistemas inaldmbricos en las zonas
determinadas

e Obtener los niveles de radiacion no ionizante utilizando el dispositivo SPECTRAN HF-

2025E en determinadas zonas de la ciudad de Guayaquil.



e Analizar, comparar y almacenar estos niveles de radiacion para determinar si los limites de
radiacion sobrepasan 0 no estos umbrales en las distintas zonas urbanas de la ciudad de

Guayaquil de acuerdo a la ARCOTEL.



2. MARCO TEORICO

2.1 Radiacion electromagnética.
2.1.1 Campos Eléctricos.

El campo eléctrico puede ser definido como una fuerza electroestatica que es generada
alrededor de una carga fuente mediante la cual se da la interaccion con otras cargas (Alonso &
Finn, 1970). También puede ser considerado como un campo de vectores en donde se especifica
la direccién de la fuerza eléctrica que actla sobre la unidad de una carga y su modulo en cualquier
punto del espacio. Esta magnitud vectorial es conocida como intensidad de campo eléctrico E. Por
ejemplo, si consideramos dos cargas de signos opuestos existird entre ellas atraccion, caso
contrario de ser cargas con signos iguales existira repulsion. Esto nos indica que entre ellas hay un
campo eléctrico y por lo tanto existird una diferencia de potencial la cual es directamente
proporcional, si el campo eléctrico aumenta, la diferencia de potencial también. La intensidad de

campo eléctrico se mide en unidades de Voltios por metro (V/m).

Figura 2.1. Campos Eléctricos. (Florez, 2012)



2.1.2 Campos Magnéticos.

Estos campos pueden ser causados por elementos como imanes permanentes provocando una
fuerza que se extiende desde el iman en todas las direcciones, también puede ser causado por
algunas cargas en movimiento o por flujos de corrientes. Esto indica que un cuerpo magnetizado
en cualquier punto del espacio produce un campo magnético (Alonso & Finn, 1970). Esta
magnitud es conocida como intensidad de campo magnético H y dependera de su intensidad de
flujo de corriente y de la distancia, esto indica que su intensidad es mayor en las cercanias de la
fuente y disminuye a medida que se aleja. También varia en funcién del consumo de energia, a
diferencia del campo eléctrico que permanece inalterado. La intensidad de campo magnético se

mide en unidades de Amperios por metro (A/m).

Figura 2.2. Campos Magnéticos. (Flérez, 2012)

2.2 Campos electromagnéticos.

Los campos electromagnéticos estdn creados por la union de los campos magnéticos y
eléctricos que pueden ser analizados de forma independiente, sin considerar las interacciones que
se dan entre ellos. EI campo electromagnético puede ser definido como un campo constante que

no depende del tiempo (Landau & Lifshitz, 1992). Ya que son campos invariantes en el tiempo



debido a que el campo eléctrico es creado por las cargas en estado de reposo y el campo magnético
es creado por una corriente estable, entonces se determina que un campo electromagnético es capaz
de llevar la energia electromagnética, ya que esta energia esta formada por fotones que se encargan
de producir la radiacion, también, la energia de estos fotones es directamente proporcional a la

frecuencia de la onda, lo que indica que a mayor frecuencia existird mayor radiacion.

Dhireccidn
de propagacidn

B Campo magnético

Figura 2.3. Campos electromagnéticos. (Gonzélez A. , 2009)

2.3 Caracteristicas de los Campos Electromagnéticos.

Los campos electromagnéticos poseen caracteristicas referentes a su propagacion, las cuales

constan de los siguientes parametros:

2.3.1 Frecuencia.

Su unidad es expresada en Hertzios (Hz) y se define como la cantidad de ciclos
completos por segundo en un punto dado del campo eléctrico y magnético. (Universidad

de Cordoba).



2.3.2 Longitud de onda.

Es la distancia existente entre dos crestas de la onda, sean maximas o minimas, incluso
la longitud de onda puede ser medida en la zona del eje donde se anula. Se la define con la

letra griega lambda (1).

2.3.3 Velocidad de propagacion.

Se define como la distancia que recorre la longitud de onda en un periodo de tiempo
(Universidad de Coérdoba). Depende de la permitividad (g) y permeabilidad (u) de los
materiales en que se propaga, ya que la velocidad no sera la misma en un medio acuatico

que en el espacio.

2.3.4 Modo de propagacion:

Es el movimiento ondulatorio de las ondas electromagnéticas, este movimiento se lo
conoce también como propagacion de una perturbacion en un medio determinado. Por lo

general este modo de propagacion puede ser direccional, bidireccional u omnidireccional.

2.4 Ondas Planas Electromagnéticas.

Cuando se tiene la misma direccion, magnitud y fase en los campos eléctricos y magnéticos
hablamos de una onda plana uniforme, que es una solucidén por medio de las ecuaciones de

Maxwell.



Tabla 2.1
Ecuaciones de Maxwell

Nombre Forma Diferencial Forma Integral
p
Ley de Gauss oo = — - = =
Ley de Gauss,para Se=0 S5 =0
campo magnético v B . B ds
Jd- d
Ley de Faraday S x 5=— B 3€_>._,:__ NN
v E ot c B dl dt); B ds
Ley de Ampere 02 - R d NN
generalizada TXFT HopthE G | P g g T ) T T Rt ) E as

(Cheng, 1997)

2.5 Ondas Transversales Electromagnéticas.

Las ondas planas se caracterizan por el campo eléctrico que se propaga en direccion del eje +z

y tiene asociado el campo magnético, que son perpendiculares entre si y transversales a la direccién

de propagacion. (Cheng, 1997)

2.6 Polarizacion de las ondas planas uniformes.

El comportamiento variable con el tiempo del vector intensidad del campo eléctrico en un punto

determinado del espacio es la polarizacion de una onda plana uniforme.

Si en una onda plana su vector E permanece fijo en direccion de x (positivo o negativo) y
cuando el comportamiento del campo magnético esta relacionado con la direccion del campo

eléctrico, quiere decir que la onda esta polarizada linealmente.
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La expresion instantanea de E es:

E(z,t) = R.f{[a, E1(2) + ayE, (2)]e/™*} 1)
E(z,t) = ayEjgcos(wWt + kz) + a, Egcos (Wt —kz — g) &)

2.7 Espectro Electromagnético.

El espectro electromagnético es la distribucion energética de las ondas electromagnéticas.

(Pérez G. , s.f.).
Para observar el espectro y realizar medidas de este podemos utilizar espectroscopios.

El espectro electromagnético va desde los Rayos Gamma y los Rayos X, que son los que tienen

menor longitud de onda y asi hasta llegar a los de mayor longitud de onda como las ondas de radio.

Las comunicaciones inalambricas y las comunicaciones moviles son algunos de los sistemas
que funcionan por medio del espectro electromagnético. En la siguiente imagen podemos
visualizar que el espectro comprende en diferentes sefiales electromagnéticas dependiendo el tipo

de radiacidn, su longitud de onda y la frecuencia.
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¢Penetralaatmosfera [ S ] No No

terrestre?

Tipo de radiacion Radlo Microondas Infrarrojo Visible  Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m) 107 107 0,5x10°° 10 10° 107

Escala aproximada de
la longitud de onda \

Edificios Humanos Mariposas Puntade Protozoos Moléculas Atomos Nucleo atomico

aguja
10* 10° 10% 10 10' 10 107
Temperatura de los
objetos en los cuales
la radiacion con esta )
longitud de onda es 1K 100K 10.000 K 10.000.000 K
lamas intensa -272°C  -173°C  9.727°C ~10.000.000 °C

Figura 2.4. Espectro electromagnético. (Pérez G. , s.f.)

2.8 Clasificacion de la radiacion electromagnética.

La radiacion electromagnética viaja a través del espacio por medio de ondas o particulas en
forma de energia y se propagan a la velocidad de la luz (Subdireccién de Salud Pablica de Bizkaia,
2011). Existen varios objetos que producen ciertas ondas electromagnéticas, como por ejemplo la
radio, la television, los teléfonos celulares, los filamentos de una bombilla eléctrica, inclusive

algunos cuerpos celestes como las estrellas, etc. Los CEM se pueden clasificar en 3 grupos

principales:

2.8.1 Campos Electromagnéticos de Frecuencia Extremadamente Baja.

Estos campos son principalmente generados por equipos que utilizan energia eléctrica
como tomacorrientes o lineas de tension. Su frecuencia abarca aproximadamente hasta el
rango de los 300Hz.
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2.8.2 Campos de Frecuencia Intermedia.

Estos campos son principalmente generados por computadores, transmisores de
comunicaciones marinas, cocinas de induccién eléctrica, etc. Su frecuencia abarca

principalmente el rango de 300Hz hasta 10MHz.

2.8.3 Campos de Radiofrecuencia.

Estos campos son los mas famosos ya que aqui se encuentran la mayoria de aplicaciones
actuales de telecomunicaciones como por ejemplo las estaciones de radio AM y FM, la
tecnologia WIFI, teléfonos moviles, estaciones base, estaciones microondas, etc. Su

frecuencia abarca el rango de 10MHz hasta 300GHz.

Otra clasificacion se puede dar mediante el criterio de los efectos que puede producir sobre los
seres vivos debido a su frecuencia y energia. Esta clasificacion abarca dos grupos principales: Las

radiaciones ionizantes y las radiaciones no ionizantes.

Tabla 2.2

Tipos de radiaciones lonizantes y No lonizantes

Desde Rayos Cosmicos
10%?Hz hasta Rayos Gamma lonizantes
10 Hz Rayos X
Ultravioleta
Frecuencias Luz Visible
Desde 10°Hz Infrarrojo No
hasta 102Hz Microondas, FM, TV lonizantes
Ondas de Radio
Campo Eléctrico
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2.9 Radiaciones lonizantes.

Causa principalmente la separacion de los electrones en los atomos y moléculas. Los atomos
cargados con carga positiva o negativa forman un ion. Cuando esta radiacion tiene una interaccion
con la materia de algun ser vivo, puede provocar el rompimiento de los enlaces atomico, también
puede causar alteraciones genéticas en las células del ADN o células reproductoras debido a su
alta energia que las caracteriza. Este tipo de radiacion proviene especificamente de elementos o
sustancias radioactivas emitidas por los atomos que producen radiaciones Alfa, Beta y Gamma
también de ciertos equipos o generadores artificiales como las maquinas de rayos X, que a grandes
cantidades o en una larga exposicion puede traer consecuencias graves a la salud (Diaz & Proafio,
2010). También se encuentran en los aceleradores de particulas, como el famoso Colisionador de
Hadrones utilizado por los cientificos en la Organizacidén Europea para la Investigacion Nuclear.
Este acelerador debido a su gran cantidad de energia y radiacién produce un haz que podria

perforar cualquier tipo de material (Achenbach, 2008).

2.9.1 Radiacion Alfa.

Estas particulas poseen un poder de penetracion muy pequefio, pero de encontrarse el
emisor de estas particulas dentro de un organismo, pueden llegar a ser peligrosas, debido a
su gran cantidad de ionizacion y a su elevada energia. Este tipo de radiacion puede ser

utilizada para el tratamiento contra algunos tipos de canceres.
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2.9.2 Radiacion Beta.

Estas particulas poseen un poder de penetracion un poco mayor gue las particulas alfas,
pero por lo general son detenidos por la piel ya que solo tiene una capacidad de penetracion
de hasta 10mm en el cuerpo humano. Se encuentran presentes en la radiacion natural

emitida por rayos solares.

2.9.3 Radiacion Gamma.

Estas particulas son las que poseen un nivel de penetraciéon bastante alto, pueden
atravesar la piel sin problemas, pero no muros de cemento o plomo. Suelen ser usadas en
tratamientos contra el cancer o esterilizacion de las herramientas quirirgicas. Muchas
veces cuando un ndcleo emite radiacion gamma suele ir acompafado de particulas alfa y

beta.

Papel Aluminio Plomo

Figura 2. 5. Radiaciones ionizantes alfa, beta y gamma. (Diario de un explorador, 2010)



2.10 Radiaciones No lonizantes.

Este tipo de radiacion no despoja los electrones de los atomos, por lo cual no afecta
directamente los tejidos 0 moléculas de los seres vivos debido a que carecen de la energia adecuada
para hacerlo. Principalmente se la encuentra en el rango de radiofrecuencias y microondas, si lo
ponemos a modo de ejemplo con el horno microondas, esta radiacion puede producir algunos
efectos térmicos en el tejido, que puede ser menor o mayor de acuerdo a la capacidad de absorcion.
Otras fuentes de radiacion no ionizante son lineas de alta tension, las antenas de estaciones base

de celulares, antenas de television, antenas de radio, microondas, etc.

2.11 Telecomunicaciones Mdviles.

La telecomunicacién mdvil se basa principalmente en un enlace de radiofrecuencia entre dos
terminales, este enlace se da entre un teléfono maévil y una estacion base, para de esta manera poder
establecer la comunicacion entre los usuarios en distintas localizaciones. La estacion base
proporciona canales bidireccionales de baja potencia y multicanal durante un tiempo determinado
dependiendo de la técnica de multiacceso empleada (Kwan-Hoong, 2003). Las telecomunicaciones
moviles trabajan principalmente en las bandas de frecuencias de 850MHz, 900MHz, 1800MHz y

1900MHz para GSM y 1700MHz y 2100MHz para LTE 4G.

2.11.1 Técnicas de Multiacceso.

Estas técnicas son necesarias principalmente para poder compartir los escasos y
onerosos recursos radioeléctricos a un grupo de usuarios (Huidrobo, 2012). Basicamente

consiste en procedimientos para poder asignar portadoras o servidores de trafico de una
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manera factible para poder acceder al sistema. Existen tres tipos de técnicas de multiacceso

FDMA, CDMA y TDMA.

2.11.1.1 ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE FRECUENCIA - FDMA.

Se basa en transmisiones simultaneas y de forma ininterrumpida, estan separadas
en frecuencia y emplea distintas portadoras. Se considera un sistema SCPC (Un
solo canal por portadora), por lo tanto, el receptor mediante sintonizacion elije el
canal deseado. Posee desvanecimiento multitrayecto plano y es utilizado en

sistemas de baja y/o mediana densidad de trafico.

P . Filtro selector
p . del Receptor

| | | | | f
1. f Ts
CANAL 1 CANAL 2 CANAL 3

Figura 2.6. Funcionamiento FDMA.. (Hernando, 2004)
2.11.1.2 ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE TIEMPO — TDMA.

Se basa en transmisiones simultaneas, pero de forma discontinua, utiliza la
misma frecuencia de portadora, de rafagas o paquetes de informacién de los

distintos usuarios. Cada rafaga o paguete viene con un nimero o indicador, el
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receptor selecciona la rafaga con el nimero correspondiente y desprecia los demas.
Posee desvanecimiento multitrayecto selectivo y es utilizado para sistemas de alta

capacidad de tréafico.

Tmma\ \"/ \'5/ . BS
\'},/ 2
N <
> AA e a/v
[ | l | I
[wmst| [ wmsz] | ms3 | [ms1] [ wmsz] | ms3|
Transmisidn Recepcidn

Figura 2.7. Funcionamiento TDMA. (Hernando, 2004)

2.11.1.3 ACCESO MULTIPLE POR DIVISION DE CODIGO - CDMA.

Se basa en transmisiones simultaneas e ininterrumpidas, las comunicaciones
viajan en la misma frecuencia, pero cada una utiliza un codigo diferente de
direccion. La funcién del receptor es aceptar solo las sefiales que traen su propio
codigo y expandir las otras sefiales considerandolas como ruido. CDMA aprovecha

los multitrayectos y es utilizada en sistemas con gran capacidad de trafico.
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Transmisor 1

Receptor 1

X,(t) - c,(t) x,(t) c,(t) c.(t) .

Transmisor 2

Receptor 2

Figura 2.8. Funcionamiento CDMA. Fuente: (Hernando, 2004)

2.12 Caracteristicas principales de las redes de telefonia celular.

Principalmente la telefonia celular hace uso de estaciones base para poder dar cobertura a
distintos sectores, esto indica que existe una red completa que permite monitorear, controlar y
establecer las peticiones entre el transmisor y emisor, para esto la potencia de transmision de la
base y el terminal movil se regulan mediante algoritmos de control de potencia, los méviles pueden
cambiar de frecuencia utilizando el denominado salto de frecuencia para poder mejorar la calidad
y reducir interferencias. Estas redes han tenido grandes avances en su alcance de cobertura y

tecnologia, entre las principales caracteristicas que componen estas redes tenemos:

2.12.1 Subsistema de estaciones base.

Aqui se encuentra principalmente la interfaz radio que permite interconectar a los
teléfonos moéviles con los demas componentes del sistema, se realiza la asignacion de

canales y de frecuencias, se establecen las funciones de control y los equipos que

19



constituyen la principal unidad funcional, también se encuentra el controlador de la

estacion base. (Hernando, 2004).

A

Um

Figura 2.9. Subsistema de estacion base. (Hernando, 2004)

Existen varios tipos de estaciones base, entre ellas las urbanas y las rurales, en areas
urbanas normalmente tienen una cobertura de hasta 1km y se encuentran principalmente
en las azoteas o terrazas de los edificios, existen en mayor cantidad debido al mayor nimero
de usuarios, mientras que en las areas rurales su distribucion es mas dispersa, por lo tanto,
su area de cobertura esta entre los 10km a 30km y se caracterizan por ser torres con alturas
superiores a los 30m. Para poder otorgar mejor cobertura cada sector es distribuido en

celdas o células.

2.12.2 Subsistema de conmutacion y red de control.

Aqui se realizan las actividades de control de las Ilamadas para poder permitir la

conmutacion entre las demas radios bases (Hernando, 2004). Dentro de este subsistema se
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encuentra el registro de visitantes, el cual permite registrar por un tiempo determinado
nameros internacionales que cuentan con servicio de itinerancia. EI Gateway de pasarela
que permite la conexion de la red celular con las redes publicas externas como PSTN,
PLMN e ISDN. La base de datos del registro general de abonados que guarda cada uno de
los datos de usuarios y que servicios tiene activados en su terminal mavil. El registro de
identidad de los equipos, que permite saber si ese equipo esté en lista blanca, la cual indica
que funciona sin problemas, lista gris, que indica que estd demostrando algunos problemas
pero que aun funciona, y la lista negra que indica que el equipo ha sido reportado como
robado o estd bloqueado. También encontramos el centro de autenticacion, el centro de

gestion de la red y el centro de operacion y mantenimiento.

OSS

NSS
[ AuC |

—{ HLR |

C ¥
/" /' F

— "\

Figura 2.10. Subsistema de conmutacion y red de control. (Hernando, 2004)
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2.12.3 Conjunto de estaciones mdviles o teléfono movil.

Es aquella plataforma que proporciona el acceso a todos los servicios de telefonia movil,
al ser un terminal fisico, para obtener acceso a la red necesita de una tarjeta inteligente o
SIM (Mufioz, 2013). El telefono movil permite realizar la transmision y recepcion de la
informacion del usuario y la sefializacion, permite sintonizar frecuencias y el seguimiento
automatico de las estaciones bases en su zona de cobertura, procesamiento de voz,

navegacion en internet y adaptacion de velocidades para datos.

Sm

Figura 2.11. Estacion movil. (Hernando, 2004)

2.12.4 Celdas.

Se la puede definir como el area de servicio de una estacion base dentro del area de
cobertura, su tamafio depende de la calidad de servicio que se quiera dar, variando desde
1Km en sectores rurales hasta los 125m en los sectores comerciales o ciudad (Macancela,
Ballesteros, Baque, & Novillo, 2009). Dependiendo del nimero de usuarios y trafico que
se genera en cada sector. Su disefio es hexagonal debido a que de esta forma se puede cubrir
de mejor manera sin dejar espacios, pero en la realidad la sefial viaja de forma irregular,
pero con el disefio hexagonal se puede obtener una aproximacion. Gracias a las celdas se
puede aplicar la técnica de reutilizacion de frecuencias mediante las agrupaciones o

clusters, con lo cual se permite obtener un mejor uso del espectro, viéndose reflejado en la
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calidad del servicio, permitiendo que todas las personas puedan usar el movil

simultaneamente.

Figura 2.12. Agrupacion de celdas en un cluster de corona. (Gonzalez V., 2013)

2.13 Antenas.

Una antena es aquel dispositivo que es parte de un transmisor o receptor de algin sistema
inaldmbrico y que su funcién principal es la de radiar o recibir sefiales a través de las ondas
electromagnéticas. La antena transforma la energia eléctrica en energia electromagnética para
poder transmitir mientras que para recibir recepta la energia electromagnética y la convierte en
energia eléctrica para alimentar el receptor (Bernal, 2008). Las antenas que funcionan para
sistemas RF son colocadas en torres, postes o en partes altas de los edificios, de esta manera
permite dar mejor cobertura y servicio de forma mas amplia. Cada antena cubre una zona
especifica, sirve como emisor y receptor de los teléfonos maéviles que se encuentran en su area de
cobertura, luego transmite la sefial por medio de su interfaz radio y se comunica con otras radios
bases de su zona. La frecuencia en la que trabaja la antena dependeréa del tipo utilizada, como sus

caracteristicas basadas en la longitud de la antena y su longitud de onda.
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2.13.1 Principios fundamentales de las antenas.

La energia de la antena es irradiada en forma de calor en frecuencias pequefias, si esta
frecuencia aumenta, parte de la energia irradiada se dispersa a traves del espacio en forma
de radiacion. Cuando la intensidad circula por medio de un elemento metalico se crea un
campo magnético que es perpendicular al conductor, este principio lo podemos ver
reflejado en el dipolo elemental, el cual es un conductor rectilineo de longitud corta, si se

unen varios dipolos en serie se forma una antena lineal. (Balanis, 2016).

daz Mz
6'

'

Figura 2.13. Dipolo Elemental. (Cardama, y otros, 2002)

El efecto capacitivo y la corta distancia formada por una distancia de separacion
originan una intensidad a través del dipolo. También se puede determinar que el diametro
del dipolo es menor a la longitud del dipolo y que la linea de transmision no emite radiacion,
de esta manera también podemos saber que la corriente y la carga estan definidas por la

siguiente ecuacion:

I'=- (3)
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2.13.2 Parametros de las Antenas.

Las antenas para su construccion y caracteristicas de funcionamiento deben contar con
ciertos parametros especificos, los cuales definen y describen los efectos de una
determinada antena o también para especificar el comportamiento de la antena para saber

si incluirla o no en un determinado sistema. (Cardama, y otros, 2002).

2.13.2.1 Potencia de Radiacién.

La potencia de radiacion o potencia radiada esta definida como la potencia de
una antena por unidad de superficie en una direccion especifica pudiendo ser
direccional u omnidireccional. Su unidad es vatios por metros cuadrados (V/m?) y

esta definida por la siguiente ecuacion:

T 2T
Prad = f j U Sen(0) d6 do 4
o Jo 4)

2.13.2.2 Intensidad de radiacion.

Las antenas poseen la capacidad de concentrar la energia radiada en partes
especificas del espacio, por lo tanto, se puede definir a la intensidad de radiacion
como la potencia radiada por unidad de angulo solido. La intensidad se encuentra

definida por la siguiente ecuacion:
U= T'ZWTad

Q)
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2.13.2.3 Impedancia.

La antena se conecta al transmisor por medio de una guia de onda o linea de
transmision, para esto se considera la longitud, atenuacion e impedancia, de esta
manera se puede asegurar que la antena pueda radiar la maxima potencia permitida
con una perdida minima. La impedancia de entrada puede ser definida por las

siguientes ecuaciones:

—>

Ondas radiadas

—b

Generadaor

Figura 2.14. Impedancia de entrada de una antena.
Zy = R,y + iX, (6)
Donde:
Za: Impedancia de la antena entre terminales a-b

Ra: Resistencia de la antena entre terminales a-b

Xa: Impedancia de la antena entre terminales a-b
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RA = RL + RT (7)

Donde:
Ra: Resistencia de la antena entre terminales a-b
RL: Resistencia de perdidas

R:: Resistencia de irradiacion

2.13.2.4 Eficiencia.

La eficiencia de la antena puede establecerse como la relacién entre la potencia
radiada y la entregada, de esta manera se puede obtener un rendimiento aproximado
de la antena, debido a que la antena nunca va a radiar toda la potencia y por lo tanto

no toda va a ser entregada a los receptores. Esté definida por la siguiente ecuacion:

_ Pradiada R, (8)
"~ Pentregada R, + R,

N1

Donde:

R/= Resistencia de entrada ideal

Ro= Resistencia 6hmica

2.13.2.5 Polarizacién.

Las ondas electromagnéticas poseen una propiedad que les permite oscilar con

varias orientaciones, de esta manera se puede definir la relacion del vector del
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campo eléctrico en su magnitud relativa respecto a la direccion variante de la onda
en el tiempo. Existen varios tipos de polarizaciones las cuales pueden ser circular,
eliptica o lineal. La polarizacién circular o eliptica pueden ser dextrogiras o
levdgiras, mientras que la lineal puede ser vertical, horizontal o cruzada (+45°, -

45°).

2.13.2.6 Directividad.

Las antenas pueden concentrar la radiacién en ciertas direcciones determinadas,
de esta forma se puede definir la directividad de las antenas como la relacion entre
la densidad de potencia radiada a una direccién del maximo y la intensidad de una
antena isotropica que radia con la misma potencia total de la otra antena. Esta

definida por la siguiente ecuacion:

D= 4nU 9

P, rad

2.13.2.7 Ganancia.

La ganancia de una antena se define como la relacién entre la potencia de emisor
y receptor e indica cuanta potencia se esta transmitiendo en la direccion de mayor

radiacion. Esta es expresada en decibeles y esta definida por la siguiente ecuacion:

G=D=xn (10)
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2.13.2.8 Area efectiva.

El area efectiva puede ser definida como la relacion entre la potencia recibida en

la antena y densidad de potencia incidente. Esta definida por la siguiente ecuacion:

W; (11)
Aef = FL

2.13.2.9 Longitud efectiva.

La longitud efectiva puede ser definida como la relacién entre la tension inducida
en circuito abierto y el campo incidente. Esta definida por la siguiente ecuacion:

o Vac (12)
ef — E

2.13.3 Tipos de Antenas.

Las antenas emiten la radiacion electromagnética de forma horizontal y es
aproximadamente paralela al suelo. Existen diferentes tipos de antenas en el mercado, pero
en este caso se las clasificara de acuerdo a su direccionalidad, las mas comunes son

Omnidireccionales y Direccionales o Sectoriales.

2.13.3.1 Antenas Omnidireccionales.

Estas antenas estan principalmente constituidas por un dipolo simple, se han
utilizado desde que se implementaron los primeros sistemas inalambricos 0 méviles
para poder transmitir y recibir la informacion hacia y desde todas las direcciones.

El patron de radiacion de una antena omnidireccional es de 360° en plano horizontal

29



y 75° aproximadamente en el plano vertical y su forma es semejante a una rosquilla
(CISCO, 2008). Actualmente ya no se utiliza mucho este tipo de antenas en ciertos
sistemas de transmision como las estaciones base debido a que se ha vuelto ineficaz,
esto limita la reutilizacion de frecuencia y la capacidad de usuarios, pero si son
utilizadas por los teléfonos mdviles, debido a que deben recibir la informacion

desde cualquier direccion.

00
an

Vertical Hori%ntal

Figura 2.15. Patron de radiacion antena omnidireccional. (Antenas Wireless, 2010)

Figura 2.16. Antena omnidireccional. (Poynting)
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2.13.3.2 Antenas Direccionales o Sectoriales.

Estas antenas concentran la mayor parte de su emision en horizontal y hacia el
frente, de esta forma se pretende controlar la propagacion de la energia por sectores
de aproximadamente 60° y 120°. Las emisiones son casi inexistentes en el resto de
direcciones, por lo cual se tendra una cobertura amplia, con la que se podra tener
mayor capacidad de usuarios y mayor alcance con la misma potencia. Cuando la
antena aumenta su ganancia, también aumenta su distancia de cobertura, pero causa
que el angulo de cobertura eficaz disminuya (CISCO, 2008). En algunos casos la
potencia emitida en otras direcciones puede transformarse en interferencia para los
demaés usuarios, pero una de las ventajas es que existen los algoritmos de
reutilizacion de frecuencia, saltos de frecuencias y la agrupacién por celdas para

evitar esto en la menor medida posible.

:4‘;“‘*-4«“, AT
Horizontal Vertical

Figura 2.17. Patron de radiacion antena sectorial. (Antenas Wireless, 2010)
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Figura 2.18. Antenas sectoriales. (BBITS, 2014)

2.13.4 Regiones de Campo.

Para poder determinar la radiacion electromagnética que existe, es necesario tener
conocimiento sobre las caracteristicas fisicas y eléctricas de la antena, también es necesario
conocer su frecuencia y dimensiones. Alrededor de la antena el entorno puede ser dividido
en tres zonas: Zona de rebasamiento, campo cercano y campo lejano. (Pérez, Marante,

Zamanillo, & Mediavilla, 2009).

2.13.4.1 Zona de Rebasamiento.

Esta regidn se encuentra en la cercania inmediata de la antena, por regla general
se debe restringir el acceso por medio de barreras fisicas, sefalizacion y
procedimientos de cierre al publico y a los operarios de la estacion, debido a que
aqui se concentra mayor cantidad de radiacién y es donde el campo reactivo

domina. Para determinar el limite de esta zona se utiliza la siguiente formula:
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r<0.62 [— (13)

Donde:
D: Méxima dimension de la antena

r: Distancia desde el punto de radiacion hasta el punto de analisis determinado

2.13.4.2 Campo Cercano.

En la zona de campo cercano existe una variacion considerable de los campos
magnéticos y eléctricos alrededor de la antena. La distribucién del campo angular
depende de la distancia en la proximidad de la antena transmisora. En esta zona
también dominan los campos de radiacion, pero cuando existe una antena pequefia

esta region es casi nula. Para determinar el limite de esta zona se utiliza la siguiente

,D?’ D2
il - 14
062 |—-<r <2 (14)

2.13.4.3 Campo Lejano.

formula:

El campo lejano es la region que se encuentra alejada de la antena donde la
distribucion angular de campo es independiente de r. Estos componentes son
transversales y el campo electromagnético radiado poseen un caracter de onda

plana. Para determinar el limite de esta zona se utiliza la siguiente formula:

DZ

r<2— (15)
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Desde un punto de vista préctico para poder realizar mediciones se puede realizar
las siguientes aproximaciones como guias establecidas debido a que las ondas
electromagnéticas atraviesan de forma gradual el limite entre ambas regiones, por

lo tanto:

1. SiR <3, se considera dentro del campo cercano, por la tanto la zona a validar
se encuentra a una distancia menor de tres longitudes de onda.
2. Si R > 3A, se considera dentro del campo lejano, por la tanto la zona a validar

se encuentra a una distancia mayor de tres longitudes de onda.

Campo cercano
reactivo

Antena

Campo cercano
radiacion .
Campo lejano

Campo cercano
radiacion (de las
reflexiones) Objeto reflectivo

£ff - ¥ g

w CREERE SRR

-

-
.

Figura 2.19. Regiones de campo. (ICNIRP, 2009)

2.14 Organizaciones protectoras contra Radiaciones no lonizantes.
2.14.1 Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
La organizacion mundial de la salud, OMS, se encarga de organizar las investigaciones
cientificas y epidemioldgicas, tiene como mision ejercer la direccion mundial sobre la
proteccion de la salud y el medio ambiente. La OMS cuenta con centros de investigaciones

e instituciones cientificas en el mundo, que usan los estudios para difundir
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recomendaciones que aseguren que exponerse a los campos electromagnéticos no sea

perjudicial para la salud y que los equipos que generan esta radiacion tampoco lo sean.

Las recomendaciones de la OMS se basan en los estudios realizados y por los otorgados
por la ICNIRP. El Proyecto Campos Electromagnéticos, de la OMS tiene como objetivo
juntar los trabajos de diferentes instituciones cientificas y centros de investigacion a nivel

internacional y evaluar los riesgos en la salud en frecuencias de 0 a 300 GHz. (OMS, 2002)

2.14.2 Comision internacional para la proteccion contra las radiaciones no ionizantes
(ICNIRP).

La ICNIRP es una comision independiente de expertos que determinen el conocimiento
de los efectos de la RNI en la salud y el bienestar humano para proveer informacion sobre
los peligros y la proteccion contra la radiacion no ionizante. Las recomendaciones de la
ICNIRP de exposicion estan orientadas a proteccion de los efectos negativos a la

exposicién a las RNI.

NIR nos indica que la radiacion electromagnética puede ser: luz, luz ultravioleta, ondas
de radio e infrarrojos, y también las ondas mecanicas como: infraestructura y
ultrasonido. En nuestro diario vivir las fuentes comunes de NIR incluyen el sol, teléfonos

moviles, Wi-Fi, electrodomésticos y hornos de microondas.

La ICNIRP mediante resultados de laboratorio y de estudios epidemiologicos, permite
diferenciar los tipos de efecto por exposicion a campos electromagnéticos los cuales

pueden ser directos o indirectos. Un efecto directo se lo considera como el resultado de
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interaccion del CEM sobre el cuerpo humano, mientras que el efecto indirecto se da

mediante la interaccién de un objeto con potencial eléctrico diferente al del cuerpo.

Para establecer los limites de exposicion la ICNIRP emitié recomendaciones que se
encuentran establecidas en Restricciones basicas y Niveles de referencia tanto para la

poblacién general como la ocupacional. (ICNIRP, 2009)

2.14.2.1 Restricciones Basicas.

Estas restricciones se basan especificamente en los efectos a la salud que pueden
causar los CEM, se utilizan unidades fisicas que varian de acuerdo a la frecuencia
del campo como la taza de absorcion especifica (SAR), densidad de corriente (J) y
densidad de potencia (S). La densidad de potencia es la Gnica que puede ser medida

de forma instantanea para poder conocer los casos de exposicion.

2.14.2.2 Niveles de Referencia.

Estos Niveles de referencia establecen medios préacticos de evaluacion a las
exposiciones, para asi poder determinar si los niveles de exposicion no estan
excediendo los niveles establecidos, se utilizan unidades fisicas que varian de
acuerdo a la frecuencia del campo como intensidad de campo magnético (A/m),
intensidad de campo eléctrico (V/m) y la densidad de potencia equivalente (W/m?).
Si un nivel de referencia es sobrepasado no significa necesariamente que las
restricciones basicas son excedidas, pero se establece una sugerencia, para que se
realicen evaluaciones en estos casos del cumplimiento de los limites de exposicion
y se pueda determinar si existe 0 no el caso de tomar medidas de proteccion

adicionales tanto para la poblacion general u ocupacional. El proyecto se basa en
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estos niveles de referencia, los cuales serdn tratados en capitulos posteriores e

indicados con mas detalles.

2.14.3 Union Internacional de Telecomunicaciones (ITU).

La ITU, Unidn Internacional de Telecomunicaciones, es el organismo especializado de
la Organizacién de las Naciones Unidas, encargado de regular las telecomunicaciones a
nivel internacional. La normativa de la UIT estd contenida en un conjunto de

recomendaciones que se refieren a un mismo tema, agrupados por series.

Las recomendaciones ayudan al cumplimiento de los limites de seguridad para la
exposicion de los seres humanos a los campos electromagnéticos de las instalaciones de
equipos de telecomunicaciones y terminales méviles u otros dispositivos emisores usados

cerca del cuerpo. Consta de tres sectores que son:

e UIT-T: Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones
e UIT-R: Sector de Normalizacion de las Radiocomunicaciones

e UIT-D: Sector de Desarrollo de las Telecomunicaciones de la UIT

2.14.4 Recomendacion ITU-T K.52.

Esta recomendacion tiene como finalidad el cumplimiento por los limites de exposicion
a los campos electromagnéticos (EMF) que se producen por los equipos de
telecomunicaciones en el rango de frecuencias de 9 kHz a 300 GHz. La presente
Recomendacién presenta técnicas y procedimientos para evaluar la gravedad de la
exposicion a dichos campos y para limitar la exposicion de las personas en general a estos

campos si se sobrepasan estos limites.
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El procedimiento de evaluacion referido a los limites de seguridad es proporcionado por
ICNIRP en sus niveles de referencia que ayuda a las personas a determinar la posibilidad
de que las instalaciones sean basadas en las propiedades de las antenas y la potencia del

emisor.

Esta evaluacion también permite clasificar la exposicion al EMF en todos los lugares en
los que la poblacidn podria ser expuesta a estos campos, para esto se determina tres zonas

en las cuales puede clasificarse esta exposicion:

e Zona de conformidad.
La exposicion al EMF se encuentra por debajo de los limites permitidos en
la exposicion ocupacional controlada y a la exposicion no controlada de la

poblacion en general.

e Zona Ocupacional.
La exposicion al EMF se encuentra por debajo de los limites permitidos en
la exposicion ocupacional controlada, pero en esta zona sobrepasa los limites

permitidos a la exposicion no controlada de la poblacion en general.

e Zona de rebasamiento.
La exposicion al EMF sobrepasa los limites permitidos en la exposicion
ocupacional controlada y también a la exposicion no controlada de la poblacién

en general.
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Con estas zonas se permite determinar que posibles acciones tomar de acuerdo a los
niveles de exposicion, por ejemplo, en algunas instalaciones de telecomunicaciones, la
zona ocupacional y la zona de rebasamiento no se permite el acceso a las personas salvo
en circunstancias especiales o excepcionales, como para realizar mantenimiento o
evaluaciones de la misma, para esto los operarios deben tomar medidas precautelares de

acuerdo al tipo de exposicion.

Zona de rebasamuento

/

Zona ocupacional

Zona de conformidad

Figura 2.20. Zonas de exposicion. (ITU, 2016)

También esta recomendacion nos permite conocer el procedimiento de evaluacion para
poder determinar el tipo de instalacion de telecomunicaciones y evaluar posibles riesgos

de exposicion, las instalaciones pueden clasificarse en las siguientes tres clases:

e Inherentemente conformes.
Son fuentes seguras que cumplen con los limites permitidos de exposicion a
poca distancia de la fuente. No es necesario que se tome precauciones

particulares y por lo general estas fuentes poseen un EIRP menor a 2W.
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e Normalmente conformes.

Son fuentes que pueden sobrepasar los limites de exposicion permitidos,
pero ya que le uso tipico de estas fuentes son para fines de comunicacion, la
zona de rebasamiento esta restringida a personas en condiciones ordinarias, de
esta manera solo el personal autorizado u operadores pueden ingresar, pero
deben tomar las precauciones necesarias en las instalaciones normalmente

conformes.

e Provisionalmente conformes.
Son fuentes que necesitan de algunas medidas especiales de acuerdo al caso,
para poder obtener la conformidad necesaria, mediante la determinacion de las
zonas de exposicion y la evaluacidn basada en mediciones y célculos. (ITU,

2016)

La ITU-T nos presenta otras recomendaciones, como la ITU-T K.70 que nos ayudan a
detectar la mayor fuente de radiacion. (ITU, 2007). También la recomendacion ITU-T
K.83 que nos permite verificar la intensidad de campo electromagnético para realizar

mediciones de banda ancha o frecuencia selectiva (ITU, 2014).

2.15 Espectro electromagnético en Ecuador.

En Ecuador, el espectro electromagnético es considerado un recurso natural, propiedad del
Estado, por lo cual es un bien de dominio publico, cuya administracién, gestion y control le
corresponde al ente regulador del Estado, ARCOTEL, entidad que se encarga en el pais de

controlar a los servicios de telecomunicaciones.
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En el 2005 CONATEL emite la resolucion 01-01-CONATEL-2005 con la finalidad de que esta

recomendacion facilite el cumplimiento de las instalaciones de telecomunicaciones a los limites

de seguridad cuando existe exposicion de las personas a campos electromagnéticos (ARCOTEL,

2013). Dicha recomendacidon presenta orientacion general, un método de calculo y un

procedimiento de evaluacion de instalaciones basado en los limites de seguridad proporcionados

por la ICNIRP, misma que seré Gtil en el estudio comparativo ya que el ente regulador, ARCOTEL,

se basa en estos valores internacionales para establecer los limites de exposicion.

2.15.1 Limites de Exposicién Ocupacional.

Los limites son mas permisivos para la poblacion expuesta de manera ocupacional,

puesto que la mayoria conoce las condiciones y el riesgo que le ocasiona al estar expuestos

a las radiaciones electromagnéticas.

Los limites ocupacionales son entregados por la ICNIRP, establecidos en la

recomendacion UIT-T K.52 y utilizados por la Arcotel y se los representa en la tabla 3.

Tabla 2.3
Limites de exposicion ocupacional

Intensidad Intensidad de  Densidad de
Tipo de Rango de de Campo Campo Potencia de
exposicion Frecuencias eléctricoE  magnético H onda plana
[V/m] [A/m] equivalente, S
[W/m”2]
3-65KHz 610 24.4 -
0.065 -1 MHz 610 1.6/f -
Ocupacional 1-10 MHz 610/f 1.6/f -
10 - 400 MHz 61 0.16 10
400 — 2000 MHz 312 0.008f/2 /40
2 — 300 GHz 137 0.36 50

(ITU, 2016)
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2.15.2 Limites de Exposicién Poblacional.
Estos limites estan dirigidos a todo el publico en general, es decir a personas de todas
las edades y diversos estados de salud y personas susceptibles a las radiaciones

electromagnéticas.

Por su desconocimiento los limites de exposicion son estrictos, ya que este grupo de
personas desconocen que estan expuestos de modo que no toman medidas de proteccion

adecuada para si mismos.

Los limites poblacionales son entregados por la ICNIRP, establecidos en la

recomendacion UIT-T K.52 y utilizados por la Arcotel y se los representa en la tabla 4.

Tabla 2.4
Limites de exposicion poblacional
Intensidad Intensidad de  Densidad de
Tipo de Rango de de Campo Campo Potencia de
exposicion Frecuencias eléctricoE  magnético H onda plana
[VIm] [A/m] equivalente, S
[W/mN2]
3-150 KHz 87 5 -
0.15-1MHz 87 0.73/f -
Poblacional 110 MHz 87/fY/2 0.73/f -
10 - 400 MHz 28 0.073 2
400 - 2000 MHz ~ 1.375f2 0.0037f/2 f/200
2 — 300 GHz 61 0.16 10
(ITU, 2016)

El documento también se basa en gréaficos descriptivos y comparativos acerca del campo
magnético y eléctrico para los diferentes tipos de exposicion, los cuales son basados en la Tabla

2.3y 2.4 para su disefio.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Metodologia de la Investigacion.

Para la elaboracion del proyecto se utilizé los siguientes tipos de investigacion:

e Investigacion Bibliografica-Documental.
Para poder desarrollar la propuesta del proyecto se tomaron fuentes como
libros y publicaciones cientificas.
e Investigacion de Campo.
Se realizd el andlisis del estudio en los diferentes lugares planteados,

consiguiendo asi cumplir todos los objetivos planteados.

3.2 Poblaciéon y Muestra.

El proyecto por su caracteristica no requiere de poblacion y muestra.

3.3 Recoleccién de la Informacion.
Para este proyecto se recopilo informacién de libros, internet, papers, revistas cientificas,

manual del equipo, trabajos de investigacion, guia del tutor para el desarrollo del proyecto, etc.

3.4 Procesamiento y Analisis de datos.
Para el procesamiento y andlisis de datos se considerd los siguientes aspectos:

e Obtencioén de datos

e Analisis de los datos obtenidos, para plantear la mejor alternativa de solucién.
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3.5 Desarrollo del Proyecto.
El desarrollo del presente proyecto se realiz en base a:
e Realizaciéon de un analisis de las emisiones de radiaciones no ionizantes en el ser

humano.

e Eleccion del equipo electronico para realizar las mediciones de radiaciones

electromagnéticas y adquisicién del mismo.

e Revisar las normas otorgadas por la Arcotel, en la que se hagan referencia a emisiones

no ionizantes permitidas.

e Mostrar en el mapa la ubicacion de las estaciones base en los lugares y zonas

determinadas de la ciudad de Guayaquil.

e Realizacién de mediciones de radiaciones no ionizantes emitidas por las diferentes

estaciones base.

e Tabulacion de mediciones de campos eléctricos, campos magnéticos y densidad de

potencia de las estaciones base.

e Comparacion de las mediciones adquiridas con las permitidas por los entes reguladores
de los niveles de radiacion en el pais, para verificar que no sobrepasen los niveles de

radiacion.

3.6 Estudio sobre las radiaciones no ionizantes.

Para poder evaluar los efectos que las radiaciones no ionizantes pueden provocar en el ser

humano las organizaciones internaciones como IEEE, ICNIRP, IARC y OMS tienen documentos
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publicados sobre los efectos de la exposicion a campos electromagnéticos, solo la OMS tiene una
aproximado de 3200 estudios de los cuales un aproximado de 1000 estudios son sobre la telefonia

movil.

También se establecio el SAR como una base y guia de seguridad sobre la exposicion a niveles
de radiofrecuencias. EI SAR se lo conoce principalmente como el indice de absorcion de energia
en una unidad de tejido en el cuerpo humano en el caso cuando se trata de las personas. EI SAR se
mide en términos de W/kg. El umbral maximo que un ser humano debe soportar es de 4 W/kg
aproximadamente. EI SAR no se puede medir en el ambiente, por lo tanto, se utiliza los valores de

densidad de potencia (W/m?) como una guia para los niveles de exposicion.

Uno de los principales efectos bioldgicos que se dan en la salud, se dan como consecuencia de
un aumento en la temperatura cuando el SAR sobrepasa los 4W/kg, esto provoca un incremento
en la temperatura del cuerpo humano mayor a 1°C, que puede ser considerado como un efecto

nocivo para la salud durante el tiempo de exposicion a campos electromagnéticos.

Entre los efectos observados en la exposicion de radiacion en animales, los efectos més visibles

son los siguientes:

e Cambios en actividad del sistema nervioso y del comportamiento.

e Cambios de la funcion cardiovascular.
e Cambios en la regulacion de la temperatura.

e Cambios en la inmunorespuesta.
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e Cambios de la funcion endocrina.

Otros efectos que se han estudiado son acerca de posibles efectos cancerigenos, se ha sugerido
que es probable que la radiacion de alto nivel y en niveles subdérmicos pueda provocar la

formacion de tumores cancerigenos en el cuerpo.

Se han planteado hipétesis de que una exposicion a la radiacion de la telefonia mavil provoque
un choque térmico en el tejido cerebral y permita el desarrollo del cancer, pero se cuenta con muy
poca evidencia de que esto suceda, por lo cual es improbable que una exposicion a campos de

radiofrecuencia sea un iniciador de tumores.

Como se menciond anteriormente la OMS posee varios estudios acerca de la exposicion a
radiaciones electromagnéticas, los cuales no seran tratados para este este proyecto, pero se tiene
conocimiento que las pruebas de efectos negativos acerca de la RNI en el ser humano no es
relevante, sin embargo algunos estudios aun no tienen claras las posibles y verdaderas
consecuencias que se puedan producir en el futuro debido al crecimiento de la tecnologia
inalambrica, el uso de diferentes frecuencias y la contaminacién electromagnética que puedan
provocar un estrés térmico en las personas y que provoquen enfermedades o afecciones, todo esto
aun queda planteado como una hipoétesis pero que no puede ser descartada por la importancia que

estos estudios conllevan.
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3.7 Aplicacion de recomendaciones.

Antes de elegir los puntos de medicidn, se tomaron algunas consideraciones previas para poder
determinarlos de una mejor manera y asi poder tomar mediciones mas representativas a las

exposiciones experimentadas en estas zonas.

Las consideraciones son las siguientes:

- Considerar otros factores relevantes como presencia de lugares cercanos a la estacion
base que se consideran sensibles como: hospitales, colegios, parques, plazas, centros
comerciales, terminales, etc.

- Identificar las zonas donde se encuentren una mayor cantidad de personas préximas a
la estacidn base, especialmente en la direccion de la maxima radiacion.

- Considerar la presencia de edificios o algunos otros obstaculos que pueda afectar las

mediciones debido a las reflexiones, para esto es mejor obtener una linea de vista.

3.8 Evaluacion del proceso de medicidn.

Para poder realizar las mediciones es necesario definir una estrategia de medicién acorde a las
caracteristicas del equipo y de la zona a medir, para esto se puede tomar en cuenta algunas
recomendaciones dadas por el ente regulador del estado ARCOTEL y de la ITU, cabe destacar que
los puntos de estas recomendaciones son solo como una guia para hacerlo mas factible y por lo

tanto algunos puntos pueden variar de acuerdo con el criterio de los encargados de la medicion.
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Para el protocolo de medicion en el Ecuador se aprobo en el afio 2005 la resolucion 01-01-
CONATEL-2005 la cual, en su Reglamento de proteccion de emisiones de radiacion no ionizante
generadas por uso de frecuencias del espectro radioeléctrico, en el capitulo V, articulo 10, se refiere
a las mediciones y al instrumental utilizado, también en el anexo 3 describe el procedimiento a

seguir el cual se describe a continuacion:

1) Antes de la medicion se debera realizar un levantamiento visual del lugar donde esta
instalado el sistema inalambrico y se tomara fotografias para tener una vista del entorno de
la antena.

2) Efectuar la medicion en lugares accesibles al pablico donde pueda ser realizable.

3) Para evitar posibles efectos capacitivos, debera existir una distancia superior de 20cm en
adelante entre los puntos de medicion y cualquier objeto.

4) Se deberé calcular el punto de frontera entre el campo cercano y el campo lejano, para
poder medir en el campo lejano el campo eléctrico o el campo magnético y en el campo

cercano el campo eléctrico y el campo magnético.

El punto de frontera esta dado por el maximo entre:

MAX (32; 2D
S (16)

Donde:
D: Didmetro de la antena (m)

A: Longitud de onda (m)
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Estableciendo el limite entre campo lejano y campo cercano, se puede obtener la delimitacion

entre la zona ocupacional y la zona poblacional.

180°

Figura 3.1. Campo lejano y cercano. (ARCOTEL, 2005)

3.9 Método de medicion recomendado por la ARCOTEL.

Medir los niveles de radiacion Se pondra sefializacion
en zonas estratégicas para cuando se cumplan los limites
cubrir el area radial cada 302 maximos de radiacion.

Si las mediciones sobrepasan
los limites establecidos por el
Estado, se seguira midiendo
hasta un punto que permita
cumplirlos.

Las mediciones se las realizara
por 6 minutos y se
determinara la densidad de
potencia.

Para cada una de las zonas, se Para determinar zonas de
debera basar en el primer rebasamiento se repetiran los
punto. pasos 1,2y 3.

Figura 3.2. Flujograma Método de medicion recomendado por la ARCOTEL.
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La persona encargada de las medidas de los niveles de radiacion correspondiente debera
ubicarse en una zona estratégica que permita cubrir un area radial cada 30°, para asi poder verificar
si las mediciones sobrepasan los limites establecidos por el reglamento vigente en el Estado, se
deberd seguir midiendo hasta poder encontrar un punto en el que permita cumplir los limites
indicados. Se debera basar en el criterio del primer punto para cada una de las zonas radiales. Para

poder determinar la zona de rebasamiento se repetiran los puntos 1, 2 y 3.

Se tomara lectura de los valores medidos durante 6 minutos que permitira determinar el valor
de la densidad de potencia. Se realizara el levantamiento de sefializacion una vez que se hayan
establecidos y cumplido los limites méximos de radiacion, esta sefializacion debe ser visible para

el publico general y para los operarios en la zona de rebasamiento.

Cabe destacar que el método de medicion recomendado por la ARCOTEL se aplica més para
la instalacién y pruebas de emision de las estaciones base, ya que de esta manera las empresas de
telecomunicaciones pueden tener una guia para poder realizar pruebas que cumplan con los limites

establecidos y evitar posibles sanciones.

En este proyecto se usara algunos de los puntos establecidos en la evaluacion del proceso de
medicion y el método de medicién recomendado por la ARCOTEL, ya que el proyecto se basa en
un analisis comparativo de los niveles de radiacion permitidos por las normas internacionales y de
esta manera solo se realizara el enfoque en determinar si estos limites se cumplen o no, para

conocer si las personas pueden sufrir problemas de salud debido a estos niveles de exposicion.
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3.10 Requerimientos.

Para el desarrollo del proyecto es necesario un equipo que permita realizar mediciones de
campos electromagnéticas en el rango de frecuencias de 700MHz a 2.5Ghz. En el mercado existen
varios equipos de este tipo, pero la mayoria de ellos tienen precios muy elevados y por lo tanto es
preferible buscar equipos mas econdmicos con caracteristicas similares y que permitan realizar

mediciones de la radiacion no ionizante de una manera mas practica.

El equipo elegido fue el Spectran HF2025E, debido a su relacién calidad — precio, ademas que

cuenta con las mejores caracteristicas eléctricas y fisicas tales como:

Tabla 3.1
Caracteristicas Spectran HF-2025

Rango de frecuencia 700MHz — 2.5GHz
Muestreo 100ms
Exactitud +/- 4Db
Procesador digital de sefiales De mayor rendimiento
Visualizacion Potencia de la sefial y frecuencia
Célculo de valores Valores limites para niveles de radiacion
Compatible USB 2.0
Antena Hyperlog 7025
Amplitud -80dBm a 0dBm
Peso 410qgr
GSM
DECT
UMTS (3G)
Analisis y medicion WLAN
LTE (4G)
Microondas
WiFi
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Configuracién del equipo

1. Teclas numéricas 5. Punto
2. Interruptor Qn/Off 6. Shift(Cambio)
3. Clear(Borrar) 7. Entrar
4. Flechas 8. Menma

(Izquierda/derecha/arriba/abajo)

Figura 3.3 Teclas de manejo y configuracion del Spectran HF-2025

Se enciende el equipo pulsando la tecla ON/OFF.

Con el boton ENTRAR se puede visualizar los tres modos de operacion con los que cuenta el

equipo, estos modos de operacion son los siguientes:

1) Modo de analisis de espectro.

- Muestra el nivel de la sefial y el espectro de frecuencias.

2) Modo limites de exposicion.

- Medicion de intensidad de sefial (\V/m, etc.).
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- Medicion de densidad de potencia (W/m?, etc.).

- Medicion de porcentaje de limites legales de exposicion.
3) Modo Audio.
- Transforma la sefial en sonido audible

Una vez que aparezca “EXPOS LIMITS” en el equipo, se estara dentro de este modo de

medicion.

El equipo cuenta con bandas de frecuencias GSM900, GSM1800 y UMTS ya pregrabadas para
un facil acceso, para esto se presionan las teclas numéricas que cuentan con la siguiente

programacion de bandas:

Tabla 3.2
Teclas de configuracién Spectran HF-2025

Tecla Banda
1 0-1GHz
2 1-2GHz
3 2-3GHz
4 3-4 GHz
5 4-5GHz
6 5-6 GHz
7 GSM 900
8 GSM 1800
9 UMTS
0 DECT
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En este caso no se hard uso de las teclas programadas debido a que ciertos rangos de

frecuencias, especialmente las de downlink que son las que se van a medir, son frecuencias que se

utilizan en Europa, para esto se realizard la seleccion por medio del ingreso de valores de

frecuencia minima y méximo para establecer los rangos que van a ser medidos.

Pulsar Menu

Seleccionar la opcidén
FLow

Pulsar Entrar

Ingresar la frecuencia
minima y se pulsa entrar

Regresar al menu,
seleccionar RBW y
pulsar entrar

Ingresar la frecuencia
maxima y se pulsa entrar

Pulsar Entrar

Regresar al menu y
seleccionar FHigh

Automaticamente se
selecciona 3MHz y se
confirma con Entrar.

Pulsar Menu y se
confirman todas todas las
configuraciones.

Empieza a medir

Figura 3.4. Flujograma del funcionamiento del Spectran HF-2025.

Para el ingreso de las frecuencias minimas y maximas se debe ingresar al Menu y

seleccionar la opcion Flow que significa frecuencia baja o minima, en dicha opcion digitaremos el

valor de la minima frecuencia a medir. De la misma manera se realizara el ingreso de la frecuencia

méxima ya que al digitar la Flow automaticamente aparece la opcion FHigh que es para ingresar
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el otro rango de frecuencia, una vez establecidos estos rangos también se va a configurar el RBW,
el cual ya se va a encontrar en 3Mhz. Para confirmar todas las configuraciones establecidas se

pulsa el boton de Men0 y ya se encuentra listo el dispositivo para realizar mediciones.

3.11 Determinacién de las zonas o lugares a medir.

Para este proyecto, se eligieron diez lugares conocidos en la ciudad de Guayaquil que cumplen
con las caracteristicas mencionadas en la aplicacién de las recomendaciones como exteriores de

plazas, terminales, universidades, centros comerciales, hospitales, parques, etc.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas anteriormente se identificaron las

estaciones base cercanas a estos lugares donde se pueden encontrar mayor cantidad de personas.

También se tomd en consideracion la presencia de la linea de vista directa que pueden otorgar
las estaciones base cercanas, ya que en algunos puntos de estos lugares existen estaciones base que
son cubiertas por ciertos obstaculos como edificios, arboles o que sus paneles sectoriales apuntan

hacia una direccion opuesta. Los diez lugares elegidos fueron:

3.11.1 Malec6n 2000.

En el Malecén 2000 se encuentra una estacion base de la operadora EB CLARO que
ofrece linea de vista directa desde dos direcciones debido a la ubicacion de sus paneles,
uno apunta hacia la parte de los juegos infantiles y el otro hacia una plazoleta del malecon,
en este caso debido a la presencia de edificios no existen otros puntos del malecon que

ofrezcan linea de vista, por lo tanto, se decidié tomar este punto como el mas accesible.
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Malecon 2000
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Figura 3.5. Ubicacién estacion base Malecn 2000.

3.11.2 Universidad Estatal - Malecén del Salado.

Cerca de la Universidad Estatal se encuentran dos estaciones base, en este caso se
considerara solo la estacion base de la operadora EB MOVISTAR debido a que ofrece
linea de vista directa hacia la Facultad de Arquitectura, mientras que la Estacion Base 2 se
encuentra diagonal a la facultad, aunque si existe linea de vista, ninguno de sus paneles
sectoriales apuntan hacia la Universidad, estos paneles apuntan hacia otras direcciones
como zonas residenciales fuera de la universidad, las cuales no seran tomadas en cuenta

para este estudio.
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Figura 3.6. Ubicacion estacion base Universidad Estatal - Malecon del Salado.

3.11.3 Universidad Laica.

Cerca de la Universidad Laica se encuentran dos estaciones base, que ofrecen linea de
vista directa, pero de las dos estaciones base, la Gnica que sus paneles sectoriales apuntan
hacia la esquina Noreste de la Universidad es la estacion base EB CNT, mientras que la
otra, ningun panel apunta hacia la Universidad. Desde el patio no se obtiene ninguna linea
de vista debido a las aulas, por lo tanto, la mejor linea de vista obtenida es desde los

exteriores de la Universidad en la esquina previamente mencionada.

58



\©)
=
i
o)
<
(®)
(=
()
o
2
()
=
. (o)
(o8]
(]
‘o
13
(o)

-~

Universidad L'aica

Figura 3.7. Ubicacion estacion base Universidad Laica.

3.11.4 Mall del Sol.

En el Mall del Sol se encuentran dos estaciones base que ofrecen linea de vista directa,

ambas se pueden observar desde la entrada principal del centro comercial.

La estacion base EB CLARO y EB CNT se encuentran en la terraza del Mall del Sol.
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#Mall del Sol
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dEB cifRo
¢

Figura 3.8. Ubicacion estacion base Mall del Sol.

3.11.5 Ciudadela Atarazana — SOLCA.

Cerca de SOLCA se encuentra una estacion base de la operadora EB CNT que ofrece
linea de vista directa, la cual apunta hacia la parte de atras de los parqueaderos, en este caso
debido que la estacion base se encuentra en una zona residencial de la Ciudadela Atarazana,

también se medira en puntos accesibles y cercanos a esta estacion base.
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Figura 3.9. Ubicacion estacion base Ciudadela Atarazana - SOLCA.

3.11.6 San Francisco 300.

En San Francisco 300 existe dos estaciones base, una es de la operadora EB CLARO y
la otra EB MOVISTAR, ambas se encuentran al costado del edificio, los paneles sectoriales
ofrecen una linea de vista directa y apuntan hacia los costados de la Iglesia San Francisco

y los otros paneles hacia la plaza San Francisco.
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Figura 3.10. Ubicacion estacion base San Francisco 300.

3.11.7 Centro Comercial San Marino.
En el Centro Comercial San Marino, se encuentran una estacion base que ofrece linea
de vista directa, esta se puede observar desde las entradas a los costados del centro

comercial.

La estacion base EB CLARO se encuentran en la terraza del centro comercial San

Marino.
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Figura 3.11. Ubicacion estacién base San Marino.

3.11.8 Terminal Terrestre.

En el terminal terrestre existen tres estaciones base, todas ofrecen linea de vista desde
los exteriores del terminal, pero en este caso se consideraron solo la estacion base EB
CLARO y EB MOVISTAR debido a que la Radio Base 3 apunta hacia los parqueaderos
de buses interprovinciales y no se permite el acceso a personas no autorizadas, la estacion
base de CLARO y MOVISTAR ofrecen linea de vista desde un costado cerca de la entrada

principal del terminal terrestre.
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Figura 3.12. Ubicacion estacion base Terminal Terrestre.

3.11.9 Pargque Samanes.

En el Parque Samanes existe una estacion base de la operadora EB CNT cerca del
estadio Christian Benitez, la cual ofrece varias lineas de vista desde ciertos lugares del
parque, en esta estacion base se tomara en consideraciéon la ubicacion de dos paneles
sectoriales, especificamente los que apuntan hacia el estacionamiento del estadio cerca de

la entrada principal del estadio y la entrada lateral del parqueadero.
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Figura 3.13. Ubicacion estacion base Parque Samanes.

3.11.10 Universidad Politécnica Salesiana.

Cerca de la Universidad Politécnica Salesiana existe una estacion base de la operadora
EB CNT que ofrece linea de vista directa hacia la parte alta del costado del Bloque B,
alrededor de la universidad existen también otras estaciones base, pero que no ofrecen una
linea de vista directa desde el nivel del suelo, las otras estaciones base pueden ser vistas
desde la parte alta de la biblioteca en el Bloque F, pero debido a que este edificio no ofrece
salidas a exteriores desde la parte alta y a la existencia de su cubierta de vidrio en el exterior,
provocaria muchas dispersiones, por lo cual no se tomaron en consideracion estas

estaciones base para este proyecto.
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Figura 3.14. Ubicacion estacion base Universidad Politécnica Salesiana.

3.12 Estrategia de medicién.

Teniendo en cuenta las normas y pautas establecidas por los entes reguladores mencionadas
anteriormente se determin6 la mejor estrategia de medicion. Para esto se establecieron los

siguientes pasos para verificar el cumplimiento de los niveles de radiacion.

1) Las mediciones se realizaron en horas de mayor potencia o de trafico mayor, en este caso
horas de la mafiana.

2) Con el equipo encendido se configuraron las bandas de frecuencia.

3) Se hizo un recorrido de la zona de interés para poder identificar la localizacion de las
antenas y asi poder establecer los puntos de medicion de acuerdo a las caracteristicas
geograficas y a la linea de vista ofrecida. Los puntos de medicion fueron establecidos de
acuerdo a la ubicacién de los paneles de cobertura, debido a que cada panel cubre 120° de

cada sector, se escogieron los que apuntan directamente hacia los exteriores de los lugares
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mencionados anteriormente. A continuacion, se muestran los puntos establecidos en el

mapa:

3.12.1 Malecon 2000.

En el Malecdn 2000 se establecieron dos puntos de medicion debido a que existe una sola
antena, pero posee dos paneles sectoriales, el primer panel apunta hacia la ubicacion del punto
1 que se encuentra en una plazoleta del Malecén, cerca de juegos infantiles y un bar y el
segundo panel apunta hacia la ubicacion del punto 2 que se encuentra cerca de otros juegos
infantiles, de esta manera se podra capturar los niveles de radiacion de la estacidn base en los

dos sectores mencionados.

Figura 3.15. Ubicacion puntos de medicién Malec6n 2000.
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3.12.2 Universidad Estatal - Malecén del Salado.

En la Universidad Estatal se establecio un solo punto de medicién debido a que solo un
panel sectorial de la estacion base apunta directamente hacia la ubicacion del punto 1, de
esta manera se podra capturar los niveles de radiacion de la estacion base en los exteriores

de la Facultad de Arquitectura.

Universidad Estatal'¢

FacultadiderArquitectura
!

Figura 3.16. Ubicacion punto de medicion Universidad Estatal — Malecon del Salado.

3.12.3 Universidad Laica.

En la Universidad Laica se establecié un solo punto de medicion cerca de esquina
Noreste de la Universidad, debido a que los paneles sectoriales de ambas estaciones base
apunta hacia la ubicacién del punto 1, de esta manera se podra capturar los niveles de
radiacion de ambas estaciones base en esta zona especifica en los exteriores de la

Universidad.
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Figura 3.17. Ubicacion punto de medicion Universidad Laica.

3.12.4 Mall del Sol.

En el Mall del Sol se estableci6 un solo punto de medicion cerca de la entrada principal,
debido a que los paneles sectoriales de ambas estaciones base apunta hacia la ubicacion del
punto 1, de esta manera se podra capturar los niveles de radiacién de ambas estaciones base

en esta zona especifica en los exteriores del centro comercial.

69



eMall del Sol

3 %NT
dEB CLARO

Figura 3.18. Ubicacion punto de medicion Mall del Sol.

3.12.5 Ciudadela Atarazana — SOLCA.

En SOLCA y debido a que la estacidn base que se encuentra en una zona residencial de
la Ciudadela Atarazana se establecieron dos puntos de medicion. El punto 1 se lo establecio
cerca de la estacion base considerando el panel sectorial que apunta hacia un parque y casas
aledafias. El punto 2 se lo establecié en los exteriores de SOLCA cerca de la zona de

parqueos.
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Figura 3.19. Ubicacion puntos de medicion Ciudadela Atarazana - SOLCA.

3.12.6 San Francisco 300.

En San Francisco 300 se establecieron dos puntos de medicion, cerca de la pileta de la
Plaza San Francisco y al exterior de la Iglesia San Francisco, debido a que los paneles
sectoriales de ambas estaciones base apuntan hacia la ubicacion del punto 1y 2, de esta
manera se podra capturar los niveles de radiacion de la estacion base en los dos sectores

mencionados.
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Figura 3.20. Ubicacion puntos de medicion San Francisco 300

3.12.7 Centro Comercial San Marino.
En el Centro Comercial San Marino, se estableci6 un solo punto de medicion, debido a
que el panel sectorial de la estacion base apunta hacia la ubicacion del punto 1, de esta

manera se podra capturar los niveles de radiacion de la estacion base en esta zona especifica

en los exteriores del centro comercial.
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Figura 3.21. Ubicacion punto de medicion San Marino.

3.12.8 Terminal Terrestre.

En el Terminal Terrestre se establecié un solo punto de medicion cerca de la entrada
principal, debido a que los paneles sectoriales de ambas estaciones base apunta hacia la
ubicacion del punto 1, de esta manera se podra capturar los niveles de radiacion de ambas

estaciones base en esta zona especifica en los exteriores del Terminal
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Figura 3.22. Ubicacion punto de medicién Terminal Terrestre.

3.12.9 Parque Samanes.

En el Parque Samanes se estableci6 un solo de medicién, debido a que existe una sola
antena, pero posee dos paneles sectoriales, el primer panel apunta hacia la ubicacién del
punto 1 que se encuentra cerca de los parqueos y entrada principal del estadio Christian
Benitez y el segundo panel apunta hacia una entrada al parque, pero no se la considero
debido a que muy pocas veces ingresan personas por ahi, de esta manera se podra capturar

los niveles de radiacién de la estacion base en los dos sectores mencionados.
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Figura 3.23. Ubicacion puntos de medicion Parque Samanes.

3.12.10 Universidad Politécnica Salesiana.

En la Universidad Politécnica Salesiana, se establecié un solo punto de medicion,
debido a que el panel sectorial de la estacion base apunta hacia la ubicacion del punto 1, de
esta manera se podré capturar los niveles de radiacion de la estacion base en esta zona

especifica en los exteriores de la Universidad en la parte alta del Bloque B.
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Figura 3.24. Ubicacion punto de medicion Universidad Politécnica Salesiana.

4) Las mediciones se realizaron con el brazo extendido a una altura con respecto al suelo entre
1.50m y 1.70m para poder minimizar la interaccién del cuerpo humano con el campo de
radiacion.

5) Las mediciones se realizaron durante 6 minutos, identificando los puntos mas altos de

radiacién mediante la funcion HOLD del equipo, de esta manera se obtuvieron lecturas de

valores méximos y se omitieron las lecturas de valores pequefios que no son necesarias

para este proyecto.
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3.13 Limites de Exposicion.
La ICNIRP y la ITU presentan en la recomendacion UIT-K52 y adoptada por la ARCOTEL un
método sencillo para el célculo de los niveles de exposicidén permitidos para los seres humanos,

para eso utilizamos como referencia la Tabla 2.3 y 2.4.

Para establecer el calculo nos guiamos con el rango de frecuencias en el cual queremos obtener

los niveles de exposicion.

Una vez seleccionado el rango de frecuencia, se debe reemplazar los valores de frecuencia en
los que queramos conocer los valores méaximos de exposicion en las formulas de campo eléctrico,

campo magnético y densidad de potencia.

Este es un método poco factible de calculo ya que se deberia establecer un célculo para cada
banda de frecuencia, debido a esto, para facilidad de regulacion los entes reguladores decidieron
establecer valores predeterminados para los limites de la telefonia movil, para esto tomaron como
referencia los estudios mencionados anteriormente sobre la radiacion no ionizante provocada por
las estaciones base y establecieron que para el rango de frecuencias que va desde los 400 — 2000
MHz se establezca un valor limite permisible de 4W/m? para las estaciones base y demas sistemas

inalambricos que funcionen en este rango de frecuencias.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Medicién de campos electromagnéticos.

A continuacién, podemos observar los lugares donde se hicieron las mediciones, las
mediciones mensuales con sus respectivas graficas de los campos eléctricos, magnéticos y
la densidad de potencia, el modelado matematico que se utilizd para comparar los
resultados medidos y el programa desarrollado en Matlab con el cual se podra ver el
incremento de las estaciones base y de la radiacion electromagnética con respecto a los

limites establecidos.

4.1.1 Malecon 2000.
En la figura 4.1 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en el Malecén 2000 y las

antenas ubicadas en la parte alta, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.

Figura 4.1. Estacion Base Malecdn 2000.
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Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base en el Malecon
2000 se tom6 como referencia los dos puntos mostrados en la figura 3.15. La captura de

datos para el punto 1y 2 se ilustra en la figura 4.2y 4.3

Figura 4.2. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 Malecon 2000.
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Figura 4.3. Medicién campos electromagnéticos Punto 2 Malecén 2000.

Las tablas mostradas en el anexo seccion A representan las mediciones en el Malecon
2000 de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia
tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y

Noviembre del 2017.

4.1.2 Universidad Estatal - Malecon del Salado.

En lafigura 4.4 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en la Universidad Estatal y las antenas

ubicadas en la parte alta de la torre, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.
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Figura 4.4. Estacion Base Universidad Estatal.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base en la Universidad Estatal
se tomo6 como referencia el punto mostrado en la figura 3.16. La captura de datos para el punto 1

se ilustra en la figura 4.5

Figura 4.5. Medicién campos electromagnéticos Punto 1 Universidad Estatal.

Las tablas mostradas en anexos seccion B representan las mediciones en el exterior de la
Universidad Estatal de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia
tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del

2017.
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4.1.3 Universidad Laica.

En la figura 4.6 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en la Universidad Laica y las antenas

ubicadas en la parte alta de la torre, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.

Figura 4.6. Estacion Base Universidad Laica.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base en la Universidad Laica
se tomé como referencia el punto mostrado en la figura 3.17. La captura de datos para el punto 1

se ilustra en la figura 4.7
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Figura 4.7. Medicién campos electromagnéticos Punto 1 Universidad Laica.

Las tablas mostradas en anexos seccién C representan las mediciones en el exterior de la
Universidad Laica de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia
tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del

2017.

4.1.4 Mall del Sol.

En la figura 4.8 se ilustra la ubicacién de las Estaciones Base en el centro comercial Mall del

Sol y las antenas ubicadas en la parte alta, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.

Figura 4.8. Estacion Base Mall del Sol.
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Para la medicion de los campos electromagnéticos de las estaciones base se tom6 como
referencia el punto mostrado en la figura 3.18. La captura de datos para el punto 1 se ilustra en la

figura 4.9

Figura 4.9. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 Mall del Sol.

Las tablas mostradas en anexos seccion D representan las mediciones en el exterior del centro
comercial Mall del Sol de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de
Potencia tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y

Noviembre del 2017.

4.1.5 Ciudadela Atarazana — SOLCA.

En lafigura4.10 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en la Ciudadela Atarazana— SOLCA
y las antenas ubicadas en la parte alta de la torre, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2

antenas.
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Figura 4.10. Estacién Base Cdla. Atarazana - SOLCA.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base se tomo como referencia
los puntos mostrados en la figura 3.19. La captura de datos para el punto 1y 2 se ilustra en la figura

411y 4.12
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Figura 4.11. Medicién campos electromagnéticos Punto 1 Cdla. Atarazana - SOLCA.

Figura 4.12. Medicion campos electromagnéticos Punto 2 Cdla. Atarazana - SOLCA.

Las tablas mostradas en anexos seccion E representan las mediciones en la Ciudadela Atarazana
- SOLCA de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia tomados

a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del 2017.
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4.1.6 San Francisco 300.

En la figura 4.13 se ilustra la ubicacién de las Estaciones Base en San Francisco 300 y las

antenas ubicadas en la parte alta, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.

Figura 4.13. Estacion Base San Francisco 300.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de las estaciones base se tomd como
referencia los puntos mostrados en la figura 3.20. La captura de datos para el punto 1y 2 se ilustra

enlafigura4.14y 4.15
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Figura 4.15. Medicion campos electromagnéticos Punto 2 San Francisco 300.
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Las tablas mostradas en anexos seccion F representan las mediciones en el exterior de San
Francisco 300 de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia
tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del

2017.

4.1.7 San Marino.

En la figura 4.16 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en el centro comercial San Marino

y las antenas ubicadas en la parte alta, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.

Figura 4.16. Estacion Base San Marino.

Para la medicidon de los campos electromagnéticos de la estacion base se tomo6 como referencia

el punto mostrado en la figura 3.21. La captura de datos para el punto 1 se ilustra en la figura 4.17
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Figura 4.17. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 San Marino.

Las tablas mostradas en anexos seccion G representan las mediciones en el exterior del centro
comercial San Marino de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de
Potencia tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y

Noviembre del 2017.

4.1.8 Terminal Terrestre.

En la figura 4.18 se ilustra la ubicacién de las Estaciones Base en el Terminal Terrestre y las

antenas ubicadas en la parte alta, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.
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Figura 4.18. Estacion Base Terminal Terrestre.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base se tomo6 como referencia

el punto mostrado en la figura 3.22. La captura de datos para el punto 1 se ilustra en la figura 4.19
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Figura 4.19. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 Terminal Terrestre.

Las tablas mostradas en anexos seccion H representan las mediciones en el exterior del
Terminal Terrestre de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia
tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del

2017.

4.1.9 Parque Samanes.

En la figura 4.20 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en el Parque Samanes y las antenas

ubicadas en la parte alta de la torre, las cuales son sectoriales con un arreglo de 2 antenas.
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Figura 4.20. Estacion Base Parque Samanes.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base se tomo como referencia

el punto mostrado en la figura 3.23. La captura de datos para el punto 1 se ilustra en la figura 4.21
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Figura 4.21. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 Parque Samanes. Fuente: Los autores

Las tablas mostradas en anexos seccion | representan las mediciones en el Parque Samanes de
los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y Densidad de Potencia tomados a diario

durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del 2017.

4.1.10 Universidad Politécnica Salesiana.

En la figura 4.22 se ilustra la ubicacion de la Estacion Base en la Universidad Politécnica
Salesiana y las antenas ubicadas en la parte alta de la torre, las cuales son sectoriales con un arreglo

de 3 antenas.
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Figura 4.22. Estacion Base Universidad Politécnica Salesiana.

Para la medicion de los campos electromagnéticos de la estacion base se tom6 como referencia

el punto mostrado en la figura 3.24. La captura de datos para el punto 1 se ilustra en la figura 4.23

Figura 4.23. Medicion campos electromagnéticos Punto 1 Universidad Politécnica Salesiana.
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Las tablas mostradas en anexos seccidn J representan las mediciones en el exterior de la
Universidad Politécnica Salesiana de los valores de Campo Eléctrico, Campo Magnético y
Densidad de Potencia tomados a diario durante los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre,

Octubre y Noviembre del 2017.

4.2 Promedios de los niveles de radiacion.
4.2.1 Promedios del mes de Junio.

En la tabla 4.1 se muestra el promedio del mes de Junio de los campos eléctricos, magnéticos

y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.

Tabla 4.1
Niveles de radiacion en el mes de junio.

Campo Campo Densidad de
Lugares Eléctrico | Magnético Potencia
(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecén 2000 2,2634231 | 0,005159 0,0058215
2| Universidad Estatal |0,81288462 |0,00307827 | 0,002541154
3| Universidad Laica |0,39176923|0,00360646| 0,0012514
4 Mall del Sol 0,3454692 | 0,0032574 0,0003599
5 SOLCA 0,8916923 | 0,0022474 0,0014452
6| San Francisco 300 0,8107692 | 0,0019412 0,0013858
7 San Marino 0,18084615 | 0,00035004 | 0,000115843
8| Terminal Terrestre |0,92219231|0,00378574| 0,001855248
9 Parque Samanes 1,35211538 | 0,00079381 | 0,000545126
10 UPS 0,21792308 | 0,00051373 | 0,000194009

En la figura 4.24 se muestra el promedio del mes de Junio del campo eléctrico de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.24. Promedio del mes de Junio campo eléctrico.

En la figura 4.25 se muestra el promedio del mes de Junio del campo magnético de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.25. Promedio del mes de Junio campo magnético.
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En la figura 4.26 se muestra el promedio del mes de Junio de la densidad de potencia de los
diez lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de radiacion

en el mes de Junio fue Malecén 2000.

Densidad de Potencia (W/m2)

Figura 4.26. Promedio del mes de Junio densidad de potencia.

4.2.2 Promedios del mes de Julio.

En la tabla 4.2 se muestra el promedio del mes de Julio de los campos eléctricos, magnéticos

y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.
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Tabla 4.2

Niveles de radiacion en el mes de julio.

Campo Campo Densidad de

Lugares Eléctrico | Magnético Potencia

(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecén 2000 3,33906452 | 0,004938 | 0,004795298
2 Universidad Estatal 0,69145161 | 0,00039899 | 0,000288853
3 Universidad Laica 0,49945161 | 0,00505527 | 0,003123118
4 Mall del Sol 0,36939677 | 0,00700703 | 0,000608782
5 SOLCA 1,07270968 | 0,00229668 | 0,005315497
6 San Francisco 300 1,00232258 | 0,00064163 | 0,000256717
7 San Marino 0,28870968 | 0,00053081 | 0,000211236
8 Terminal Terrestre 1,04548387 | 0,00513906 | 0,003410711
9 Parque Samanes 1,52616129 | 0,00061552 | 0,001443239
10 UPS 0,36854839 | 0,00062684 | 0,000273532

En la figura 4.27 se muestra el promedio del mes de Julio del campo eléctrico de los diez lugares

escogidos.
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Figura 4.27. Promedio del mes de Julio campo eléctrico.
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En la figura 4.28 se muestra el promedio del mes de Julio del campo magnético de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.28. Promedio del mes de Julio campo magnético.

En la figura 4.29 se muestra el promedio del mes de Julio de la densidad de potencia de los diez
lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de radiacion en el

mes de Julio fue SOLCA.
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Figura 4.29. Promedio del mes de Julio densidad de Potencia.

4.2.3 Promedios del mes de Agosto.

En la tabla 4.3 se muestra el promedio del mes de Agosto de los campos eléctricos,

magnéticos y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.

Tabla 4.3

Niveles de radiacion en el mes de agosto.

Campo Campo Densidad de

Lugares Eléctrico | Magnético Potencia

(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecén 2000 2,78564516 | 0,00624481 | 0,009883708
p Universidad Estatal 0,60577419 | 0,00398184 | 0,002321664
3 Universidad Laica 0,48490323 | 0,00074068 | 0,000380331
4 Mall del Sol 0,33828387|0,00119684 | 0,000480283
5 SOLCA 1,24067742 | 0,00232239 | 0,005217497
6 San Francisco 300 0,88287097 | 0,00158616 | 0,000654864
7 San Marino 0,12590323 | 0,00029526 | 0,000284968
8 Terminal Terrestre 1,19935484 | 0,00744 0,00501631
9 Parque Samanes 1,594 0,00503432| 0,007220831
10 UPS 0,54425806 | 0,00069035 | 0,000397277
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En la figura 4.30 se muestra el promedio del mes de Agosto del campo eléctrico de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.30. Promedio del mes de Agosto campo eléctrico.

En la figura 4.31 se muestra el promedio del mes de Agosto del campo magnético de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.31. Promedio del mes de Agosto campo magnético.

En la figura 4.32 se muestra el promedio del mes de Agosto de la densidad de potencia de los
diez lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de radiacion

en el mes de Agosto fue Malecén 2000.
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Figura 4.32. Promedio del mes de Agosto densidad de Potencia.
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4.2.4 Promedios del mes de Septiembre.

En la tabla 4.4 se muestra el promedio del mes de Septiembre de los campos eléctricos,

magnéticos y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.

Tabla 4.4
Niveles de radiacion en el mes de septiembre.

Campo Campo Densidad de

Lugares Eléctrico | Magnético Potencia

(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecdn 2000 2,67466667 | 0,00797067 | 0,01498401
2|  Universidad Estatal 0,5605 |0,00657777 |0,003973011
3|  Universidad Laica 0,6325 |0,00074037 | 0,000553629
4 Mall del Sol 0,45313333 | 0,0010608 | 0,000653157
5 SOLCA 1,2419 0,0022744 |0,001827416
6 San Francisco 300 1,0688 0,00135763 | 0,000882621
7 San Marino 0,1968 0,00060607 | 0,000303394
8 Terminal Terrestre 1,02663333 | 0,0083944 | 0,00476798
9 Parque Samanes 1,74356667 | 0,00682903 | 0,014423748
10 UPS 0,6673 0,00065597 | 0,000481817

En la figura 4.33 se muestra el promedio del mes de Septiembre del campo eléctrico de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.33. Promedio del mes de Septiembre campo eléctrico.

En la figura 4.34 se muestra el promedio del mes de Septiembre del campo magnético de los

diez lugares escogidos.
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Figura 4.34. Promedio del mes de Septiembre campo magnético.
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En la figura 4.35 se muestra el promedio del mes de Septiembre de la densidad de potencia de
los diez lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de

radiacion en el mes de Septiembre fue Malecén 2000.
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Figura 4.35. Promedio del mes de Septiembre densidad de Potencia.

4.2.5 Promedios del mes de Octubre.

En la tabla 4.5 se muestra el promedio del mes de Octubre de los campos eléctricos,

magnéticos y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.
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Tabla 4.5
Niveles de radiacién en el mes de octubre.

Campo Campo Densidad de

Lugares Eléctrico | Magnético Potencia

(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecén 2000 2,37645161 | 0,00648578 | 0,013924204
2| Universidad Estatal | 0,58796774 | 0,00511855 | 0,003300235
3 Universidad Laica 0,46867742 | 0,00051784 | 0,000324118
4 Mall del Sol 0,50777419 | 0,00114526 | 0,00066895
5 SOLCA 1,24254839 | 0,00219751 | 0,00182726
6| SanFrancisco300 | 0,99587097 | 0,00115116 | 0,000650483
7 San Marino 0,4903871 | 0,00061926 | 0,000308304
8| Terminal Terrestre | 0,86535484 | 0,00682258 | 0,003736716
9 Parque Samanes 1,62183871|0,00421242 | 0,007700647
10 UPS 0,56432258 | 0,0006489 | 0,000342791

En la figura 4.36 se muestra el promedio del mes de Octubre del campo eléctrico de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.36. Promedio del mes de Octubre campo eléctrico.
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En la figura 4.37 se muestra el promedio del mes de Octubre del campo magnético de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.37. Promedio del mes de Octubre campo magnético.

En la figura 4.38 se muestra el promedio del mes de Octubre de la densidad de potencia de los
diez lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de radiacion

en el mes de Octubre fue Malecén 2000.
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Figura 4.38. Promedio del mes de Octubre densidad de Potencia.
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4.2.6 Promedios del mes de Noviembre.

En la tabla 4.6 se muestra el promedio del mes de noviembre de los campos eléctricos,

magnéticos y densidad de potencia de los diez lugares escogidos.

Tabla 4.6

Niveles de radiacion en el mes de noviembre.

Campo Campo Densidad de

Lugares Eléctrico | Magnético Potencia

(V/m) (A/m) (W/m2)
1 Malecén 2000 2,50896667 | 0,0065743 | 0,015340622
2| Universidad Estatal 0,4393 |0,00511957 | 0,002802277
3| Universidad Laica |0,40816667| 0,000558 | 0,00037557
4 Mall del Sol 0,7461 0,0012416 | 0,000555888
5 SOLCA 0,99486667 | 0,00200377 | 0,001946138
6| San Francisco 300 1,01293333(0,00121083 | 0,000794641
7 San Marino 0,51203333|0,00058507 | 0,000305931
8| Terminal Terrestre 0,6963 |0,00752937| 0,003769299
9 Parque Samanes 1,56233333(0,00441013 | 0,006893482
10 UPS 0,5294 | 0,00050397 | 0,000344287
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En la figura 4.39 se muestra el promedio del mes de Noviembre del campo eléctrico de los diez

lugares escogidos.
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Figura 4.39. Promedio del mes de Noviembre campo eléctrico.

En la figura 4.40 se muestra el promedio del mes de Noviembre del campo magnético de los

diez lugares escogidos.
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Figura 4.40. Promedio del mes de Noviembre campo magnético.

En la figura 4.41 se muestra el promedio del mes de Noviembre de la densidad de potencia de
los diez lugares escogidos. Aqui se puede observar que el punto que recibié mayor nivel de

radiacion en el mes de Noviembre fue Malecon 2000.
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Figura 4.41. Promedio del mes de Noviembre densidad de Potencia.
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4.3 Evaluacion de la Densidad de Potencia con respecto a los limites fijados por ICNIRP.

Con el promedio general obtenido durante los 6 meses se realiza una sumatoria de todos los
lugares en los que se realizaron las mediciones, para esto tomamos como referencia la Tabla 2.4
que nos indica los limites de exposicidn poblacional para frecuencias entre 400 - 2000MHz, asi de
esta manera podemos obtener una guia para saber si los limites de exposicidn estan dentro o no de

los limites permitidos por los entes reguladores del estado.

Como se menciond en capitulos anteriores la cantidad de energia absorbida (SAR), no se puede
medir en el ambiente debido a que esta varia con la frecuencia y el tamafio del cuerpo de la persona,
por lo tanto, se utiliza los valores de densidad de potencia (W/m?) como una guia estandar para los
niveles de exposicion, se puede establecer un valor de 4W/m? hasta un maximo de 8W/m?, para
frecuencia de telefonia movil, con esto se obtiene una limitacidn de la energia absorbida a valores

permisibles para la poblacion.
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Figura 4.42. Sumatoria general de la densidad de potencia.

Como se puede observar en la Figura 4.42, cada lugar cumple con los niveles de densidad de
potencia permitidos por la ICNIRP, debido a que sus valores de densidad de potencia se encuentran

muy por debajo de los limites permitidos.

4.4 Modelado Matematico.

Para determinar el método mas apto para el andlisis estadistico, se estudi6 los métodos que

podemos observar en la tabla 4.7 y se realizé una comparacion entre ellos.
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Tabla 4.7
Métodos para el analisis estadistico

Polinomial F(x) = pl*x+p2
b1l-.,
Gauss f(x) =alx e )Y
Exponencial f(x) = ax*e®

. fX)=axx?*+b=xx
Minimos cuadrados

+c

Se tomé en consideracién el margen de error de cada uno de los métodos. Se someten a las
mediciones de los campos electromagnéticos y a pruebas tedricas de como funcionaria con cada

uno de los modelos matematicos.

Se utilizan los valores de densidad de potencia y la distancia a la que fueron tomadas las

mediciones para calcular el margen de error.

Se lleg6 a la conclusién de que el método mas adecuado para la elaboracion del modelado
matematico es el método exponencial, ya que se verifico que mientras mayor es la distancia de
medicién, los valores de la densidad de potencia son menores, esto determina una relacién

inversamente proporcional.

Este método usa la ecuacién mencionada en la tabla 4.7, para elaborar una estimacion de como
aumenta la densidad de potencia y verificar si afecta a la poblacion de Guayaquil, se realiz

mediciones durante los meses Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre del afio
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2017 en cada uno de los lugares antes mencionados y asi obtener una ecuacién que modela el

comportamiento de los mismos.

Para el modelado matemaético se tomd en consideracion el promedio de los 6 meses en cada
punto y la distancia en la que fueron tomadas las capturas. Estas distancias son un valor
aproximado desde el punto de medicion, hacia la antena, con pequefias variaciones entre 1 o0 2

metros.

Basandonos en cada punto se generaron las graficas individuales mediante el modelado

exponencial para poder obtener una ecuacion caracteristica.

4.4.1 Malec6n 2000.

En la grafica 4.43 se muestra el modelado matematico con el método exponencial del Malecon

2000.
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Figura 4.43. Modelado matematico con el método exponencial Malecon 2000.
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4.4.2 Universidad Estatal — Malecdn del Salado.

En la grafica 4.44 se muestra el modelado matematico con el método exponencial de la

Universidad Estatal - Malecon del Salado.
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------------------- y B} 35’127e70'11X .
O R = A

0,0015
0,001

0,0005

87,5 88 88,5 89 89,5 90 90,5

Figura 4.44. Modelado matematico con el método exponencial Universidad Estatal - Malecon del Salado.

4.4.3 Universidad Laica.

En la gréfica 4.45 se muestra el modelado matematico con el método exponencial de la

Universidad Laica.
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0,0025
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............................... y= 2E+32e 0,395
S B P
206,5 207 207,5 208

208,5

Figura 4.45. Modelado matematico con el método exponencial Universidad Laica.

4.4.4 Mall del Sol.

En la gréafica 4.46 se muestra el modelado matemético con el método exponencial del Mall del

Sol.

0,000800000000
0,000700000000
0,000600000000
0,000500000000
0,000400000000
0,000300000000
0,000200000000
0,000100000000

0,000000000000

29,5

Densidad de Potencia

[} [ ]
[ ]
........................................................ ®
[
y= 0,00026 0,0318x
[ ]
30 30,5 31 31,5 32

32,5

Figura 4.46. Modelado matematico con el método exponencial Mall del Sol.
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4.45 Ciudadela Atarazana — SOLCA.

En la grafica 4.47 se muestra el modelado matematico con el método exponencial de la

Ciudadela Atarazana - SOLCA.

Densidad de Potencia

0,006000000000
0,005000000000

0,004000000000

y = 1E-16e%3367%..
0,003000000000

0,002000000000
0,001000000000

0,000000000000
89,5 90 90,5 91 91,5 92 92,5

Figura 4.47. Modelado matematico con el método exponencial Ciudadela Atarazana - SOLCA.

4.4.6 San Francisco 300.

En la grafica 4.48 se muestra el modelado matematico con el método exponencial del Malecon

2000.

118



Densidad de Potencia
0,001600000000

0,001400000000 ®
0,001200000000
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300600000000 L M
0,000400000000
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0,000000000000

27,5 28 28,5 29 29,5 30 30,5

Figura 4.48. Modelado matematico con el método exponencial San Francisco 300.

4.4.7 San Marino.

En la gréfica 4.49 se muestra el modelado matemético con el método exponencial del San

Marino.

Densidad de Potencia

0,00035 y = 3E-08e 02271x

0,0003 ° D T s °
oooozs |t L e

0,0002
0,00015

0,0001

0,00005

0
37,5 38 38,5 39 39,5 40 40,5

Figura 4.49. Modelado matematico con el método exponencial San Marino.
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4.4.8 Terminal Terrestre.

En la grafica 4.50 se muestra el modelado matematico con el método exponencial del Terminal

Terrestre.

Densidad de Potencia

0,006000000000
0,005000000000 ®

0,004000000000

0,003000000000
0,002000000000 ®
0,001000000000

0,000000000000
27,5 28 28,5 29 29,5 30 30,5

Figura 4.50. Modelado matematico con el método exponencial Terminal Terrestre.

4.4.9 Parque Samanes.

En la grafica 4.51 se muestra el modelado matematico con el método exponencial del Parque

Samanes.
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0,016
0,014
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0,008 ’ 1
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Figura 4.51. Modelado matematico con el método exponencial Parque Samanes.

4.4.10 Universidad Politécnica Salesiana.

En la gréfica 4.52 se muestra el modelado matematico con el método exponencial de la

Universidad Politécnica Salesiana.

Densidad de Potencia

0,0006
0,0005

— EF_ORa 00952
0,0004 y = 6E-08e °

0,0003
0,0002 ®
0,0001

0
88,5 89 89,5 90 90,5 91 91,5

Figura 4.52. Modelado mateméatico con el método exponencial Universidad Politécnica Salesiana.
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Obtenida la ecuacion se desea encontrar el valor de “y” que representa la densidad de potencia

calculada o simulada, para esto reemplazamos “x” por la distancia en metros que se consider6 en

ese punto. Con esto obtenemos un valor aproximado al valor capturado por nuestro equipo.

De cada uno de los lugares se obtuvo una modelacion matematica con el método exponencial

y a su vez se obtuvo las mediciones reales con el equipo SPECTRAN HF-2025E como podemos

ver a continuacion.

Tabla 4.8

Mediciones de Densidad de Potencia Reales y Simulada

Lugares Densidad de Potencia Medida | Densidad de Potencia Simulada
San Francisco 0,000770849267 0,000681239
Universidad Estatal 0,002537865 0,001762486
San Marino 0,000254946 0,00021068
Mall del Sol 0,000554488878 0,000535991
Terminal Terrestre 0,003759377418 0,002464354
UPS 0,000338952084 0,000315636
Malecon 2000 0,010791551248 0,009107086
Universidad Laica 0,001001360961 0,000617933
SOLCA 0,002929829169 0,002026062
Parque Samanes 0,006371178741 0,005236647

La diferencia entre los valores de densidades es tolerable como se aprecia.
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Luego se realizé la grafica comparativa en cada punto, para verificar que la variacion es minima

en cada punto de medicion

Modelado Matematico
0,012000000000

10791551248

0,009107086

0,010000000000
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~
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S 3 S S g 3 8 8 S 38
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San Universidad San Marino MalldelSol Terminal UPS Malecon  Universidad ~ SOLCA Parque
Francisco Estatal Terrestre 2000 Laica Samanes
H Densidad de Potencia Medida B Densidad de Potencia Simulada

Figura 4.53 Densidad de potencia medida vs simulada

4.5 Disefio de aplicacion para determinar el aumento de radiacion.

Para este proyecto técnico se realiza la elaboracion de una aplicacidén que permita mostrar una
estimacion del aumento de la densidad de potencia en cualquiera de los diez lugares de medicion

si se decide aumentar una o varias estaciones base.

La aplicacion fue creada utilizando la interfaz grafica de usuario de Matlab méas conocida como
GUI, para esto se realiz6 una programacion aplicada en base a caracteristicas y parametros de

ciertas antenas utilizadas en la telefonia moévil y propagacion.
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4.5.1 Explicacion de la Aplicacion.

A continuacion, se explica el funcionamiento de la aplicacién para el usuario. En la figura 4.54
se presenta la pantalla principal de la aplicacion, en donde se muestra el titulo del proyecto, datos

de los autores y el boton de inicio.

TEMA
"ANALISIS COMPARATIVO DE LOS NIVELES DE RADIACION PERMITIDOS POR
LAS NORMAS INTERNACIONALES EN LOS SISTEMAS INALAMBRICOS EN
DISTINTAS ZONAS URBANAS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL"

AUTORES
JOSE ANTONIO CEDENO VARGAS
REBECA MOSQUERA ALVARADO

O

Figura 4.54 Pantalla de inicio de la aplicacién

Al seleccionar el boton Iniciar se muestra la pantalla principal de la aplicacién como se puede

observar en la figura 4.55
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Figura 4.55 Pantalla principal de la aplicacion

La pantalla principal de la aplicacion la podemos dividir en dos partes para poder comprender
su funcionamiento. En la parte lateral izquierda se tiene diez botones que representan los diez
lugares donde se realizaron las mediciones durante los seis meses, al momento de seleccionar

cualquiera de los diez lugares en este caso Malecon 2000 se mostrara lo que aparece a continuacion

en la figura 4.56
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Figura 4.56 Ejemplo de seleccion de un lugar de medicion

Lo que se muestra en la figura anterior es lo siguiente:

e Promedio Densidad de Potencia Mensual.
Aqui se muestran los promedios de densidad de potencia que se obtuvieron para cada mes
durante los seis meses de medicion en el lugar seleccionado

e Distancia Promedio.
Hace referencia a la distancia promedio desde donde se tomaron las capturas de los niveles

de radiacion durante los seis meses en el lugar seleccionado
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e Ecuacién exponencial para el lugar de medicién.
Representa la ecuacion caracteristica que se encontro para cada lugar de medicion, esto se
explica en el modelado matematico

e Promedio Densidad de Potencia medida.
Representa el promedio de los seis meses de la densidad de potencia medida en el lugar
seleccionado

e Promedio Densidad de Potencia simulada.
Representa el promedio de la densidad de potencia simulada en el lugar seleccionado, por
medio del célculo en base a la distancia promedio y la ecuacion exponencial, esto se explica

en el modelado matemético.

En la figura 4.57 se muestra la siguiente parte del programa en donde se realiza el calculo del
incremento de estaciones base para saber el aumento de los niveles de radiacion y determinar si

este incremento sobrepasa o0 no los limites permitidos.
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Figura 4.57 Célculo de incremento de estaciones base

Para poder realizar este calculo llenamos los datos solicitados por el programa mostrados en la

figura 4.58

Calculo de incremento de estaciones
base

Potencia (W)
Distancia {m})
No. de estaciones
Altura antena (m}

Altura medicion (m) 1.50

Calcular

Figura 4.58 Datos solicitados por el programa
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Los datos solicitados por el programa son los siguientes:

e Potencia.
Aqui se coloca la potencia de transmision de la antena en Watts.
e Distancia.
Hace referencia a la distancia desde donde se va a realizar la medicion con respecto a la
antena.
e No. De estaciones.
La cantidad de estaciones base que se desea aumentar en ese lugar.
e Altura antena.
Hace referencia a la altura de la antena con respecto al suelo.
e Altura medicion.
Este valor viene colocado por defecto a 1.50m, esto en referencia a que se esté sosteniendo
el equipo de medicion a dicha altura de acuerdo con las recomendaciones mencionadas en

capitulos anteriores por la norma.

Una vez llenado los datos se selecciona el boton calcular, para esto utilizard el mismo ejemplo
de la figura 4.47 que hace referencia al Malecon 2000, se tiene como ejemplo los siguientes datos

mostrados en la figura 4.59
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Calculo de incremento de estaciones

base
Potencia (W) 20
Distancia (m) 15
No. de estaciones prd
Altura antena (m) 16
Altura medicion (m}) 1.50
| Calcular |

Figura 4.59 Datos utilizados como ejemplo

A continuacién, se muestra en la figura 4.60 los valores obtenidos por medio del calculo y la

explicacion de como fueron calculados.

Calculo de incremento de estaciones

base
Potencia (W) 20
Distancia (m) 15
Mo. de estaciones 2
Altura antena (m} 16
Altura medicion (m}) 1.50

Distancia real (m) 20.8626

PIRE (dB}) 316.979

Densidad de Potencia calculada (Wim*"2) 0.115807
Nivel limite de referencia (Wim"2) 4

Aumento de Densidad de Potencia (W/m*2) 0.126599

Calculo de nivel de potencia

4 ! !

AU R — |
o . . |
N S S |

Potencia medida  Aumento de Potencia Lim Ref 4\W/m»2

Figura 4.60 Resultados obtenidos en el calculo de ejemplo
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Los resultados se muestran y se explican de la siguiente manera:

Distancia real.
Aqui se muestra el calculo de la distancia real que existiria entre el punto de medicion y el

equipo de medicion hasta la antena, para esto se utiliza la siguiente ecuacion:

Distancia Real = \/(Distancia)z + (Altura Antena — Altura Medicion)? (16)

Potencia Isotrépica Radiada Equivalente.

También conocida como PIRE, se refiere a la cantidad de potencia que emitiria una antena
isotrdpica, refiriéndose a que distribuiria la potencia exactamente igual en todas las
direcciones posibles, para poder producir una densidad de potencia en la direccion de
méaxima ganancia de la antena. Para conocer el PIRE se tiene en consideracion las perdidas
por medio de conectores o lineas de transmision y la ganancia de la antena junto con la

potencia de transmisién y se calcula con la siguiente ecuacion:

PIRE = Pt — Lc + Ga (17)

Densidad de potencia calculada.

Aqui se define la cantidad de densidad de potencia que existiria una vez que se instale la
nueva estacion base, en caso del ejemplo mostrado en la figura 4.60 se realiza la instalacion
de 2 estaciones base en el malecdn 2000. Para esto se realiza el calculo con la siguiente

formula:

PIRE

Densidad de potencia calculada = * No.de Estaciones base

4 x 1 * (Distancia Real)?

(18)
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e Nivel limite de referencia.
Este valor se lo coloca por defecto debido a que el limite de referencia establecido por la
ICNIRP es de 4w/m"2

e Aumento de densidad de potencia.
Aqui se define a cuanto aumentaria el nivel de la densidad de potencia en el lugar
seleccionado, una vez instaladas las nuevas estaciones base y las existentes en ese lugar,
para eso se realiza la suma entre la densidad de potencia calculada y el promedio densidad

de potencia medida.

También en la gréfica de la figura 4.60 se puede apreciar la comparacion con respecto a los
limites permitidos por la ICNIRP, en donde observando para el ejemplo mencionado anteriormente
con el aumento de dos estaciones base en el Malecdn 2000 se puede constatar que aun asi se siguen

cumpliendo con los limites permitidos.

Tabla 4.9
Ejemplo del aumento de la densidad de potencia con 2 radio bases
Lugar No. Estaciones Base Potencia Aumento de
adicionales Medida Potencia
Malecon 2 0.0107916 0.126699
2000

A continuacién, en la figura 4.61 se muestra una vista general de la aplicacion funcionado

completamente.
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Figura 4.61 Resultados obtenidos en el ejemplo Malecdn 2000 con 2 estaciones base adicionales

Utilizando los mismos valores del ejemplo anterior en el Malecon 2000, se decide modificar la
cantidad de estaciones base, esto con el fin de poder determinar cuantas estaciones base se

necesitarian para que los limites permitidos sean sobrepasados en este lugar.

En la figura 4.62 se observa que la cantidad de estaciones base que se necesitarian para que los
limites de radiacidn sean sobrepasados es aproximadamente de 70 estaciones base, lo cual es casi
6imposible que se dé un aumento de tal cantidad a futuro, debido a que existirian varios problemas
con el solapamiento de frecuencias, también puede ser que la cantidad de estaciones base sean

menores para que sobrepasen los limites, esto debido a que se estan considerando los mismos datos
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de distancia y potencia para las 70 estaciones base y se sabe que en la realidad cada estacion base

tiene su propia configuracién de sefial, potencia y frecuencia.
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Figura 4.62 Resultados obtenidos en el ejemplo Malecdn 2000 con 70 estaciones base adicionales

Lugar

No. Estaciones Base

adicionales

Potencia

Medida

Aumento de

Potencia

Malecén

2000

70

0.0107916

4.06755
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Conclusiones

La radiacidn no ionizante producida por las estaciones base puede provocar ciertas alteraciones
en las personas, independiente de si la exposicidn es de tipo poblacional u ocupacional, estas
alteraciones pueden ser dolores de cabeza, calentamiento de tejidos, estrés, mareos, etc. Segun los
estudios y andlisis estos efectos pueden ser a corto plazo y dependen principalmente de la potencia

de emisidn, la distancia con la antena, el tiempo de exposicion y la persona.

Los valores de los niveles de radiacion no ionizante fueron obtenidos mediante el equipo
Spectran-HF2025, tomando lectura en la banda de 100 KHz a 3Ghz y basandonos en los limites
de radiacion permitidos por la ICNIRP establecidos en la Recomendacion UIT-T K52 adoptada
por la ARCOTEL en su Resolucion No. 01-01-Conatel-2005 se concluye que todas las mediciones
realizadas en los diez lugares escogidos de la ciudad de Guayaquil, en ninguno de ellos se superan
los limites de exposicion de las estaciones base, por lo tanto el nivel de exposicion es inferior a los

4W/m2 permitidos.

En los lugares donde se realizo el andlisis de radiacion los campos electromagnéticos generados
son pequenios, solo en los lugares mas cercanos a las antenas se pueden llegar a niveles de densidad
de potencia que puedan causar algln efecto negativo en la salud, esto pone en planteamiento la
posible vulnerabilidad de las personas que viven en casas o edificios en donde existen antenas de

telefonia movil y su exposicion a diario.

Con la estrategia de medicidn utilizada de acuerdo con las caracteristicas del equipo se

obtuvieron los valores de radiacién no ionizante, al usar una antena direccional los valores eran
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capturados directamente apuntando hacia la antena, lo cual solo permiti6 capturar los valores uno
a la vez en donde existian varias antenas en un mismo punto, esto también es factible, pero se
debieron realizar luego sumatorias de multiples fuentes para obtener la radiacién total en los puntos

donde existian mas de una antena

Recomendaciones

Se debe realizar mas estudios y andlisis a profundidad de los efectos a largo plazo de los campos
electromagnéticos para de esta manera poder averiguar si muchas de las enfermedades actuales
como el cancer o enfermedades del sistema nervioso tienen una relacion directa con la radiacion

generada por los sistemas inalambricos.

Se recomienda que los entes reguladores verifiquen cada cierto tiempo el cumplimiento de las
normas nacionales e internacionales de los sistemas inaldmbricos para de esta manera asegurar el
cumplimiento de las mismas y no arriesgar a la poblacion a una exposicion que pueda causar

problemas a corto o largo plazo.

Es aconsejable que se efectien monitoreos de manera periddica de los niveles de radiacion en
los lugares donde existen estaciones base sobre una casa o edificios de apartamentos, esto con el
fin de salvaguardar la salud de las personas y de ampliar el estudio de las radiaciones y sus efectos
en la salud, se podria disefiar un sistema de monitoreo de radiacion electromagnética que permita

obtener lecturas a diario.
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Se recomienda el uso de un equipo de medicion omnidireccional o de adaptar una antena
omnidireccional que se acople al equipo y sus caracteristicas, para de esta manera poder realizar
una captura de maultiples fuentes y obtener los niveles de radiacién de varias estaciones base

concentradas alrededor de un punto especifico de medicion
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SECCION A

Malecén 2000

Tabla A-1

ANEXOS

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de junio Malecén 2000

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 1,039 0,002447 0,00286
06/06/2017 1,056 0,00231 0,00206
07/06/2017 1,563 0,00456 0,00647
08/06/2017 1,432 0,00146 0,00368
09/06/2017 1,698 0,00368 0,00836
10/06/2017 1,741 0,00147 0,00354
11/06/2017 1,036 0,00369 0,00618
12/06/2017 1,985 0,00456 0,00478
13/06/2017 1,362 0,00884 0,00897
14/06/2017 2,194 0,005823 0,01277
15/06/2017 2,053 0,00458 0,009874
16/06/2017 2,214 0,00365 0,007412
17/06/2017 2,147 0,00336 0,006489
18/06/2017 2,369 0,00452 0,008741
19/06/2017 2,165 0,00441 0,007851
20/06/2017 2,179 0,00654 0,005962
21/06/2017 2,365 0,00453 0,001536
22/06/2017 2,257 0,00698 0,003251
23/06/2017 2,368 0,00363 0,003625
24/06/2017 1,746 0,00623 0,001458
25/06/2017 1,987 0,00745 0,002547
26/06/2017 3,574 0,00361 0,006543
27/06/2017 2,369 0,00632 0,001547
28/06/2017 2,586 0,00325 0,009856
29/06/2017 1,478 0,00547 0,005879
30/06/2017 3,354 0,00685 0,002548
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Tabla A-2

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de julio Malecon 2000

Julio Campo Eléctrico (Vv/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 2,451 0,00369 0,009581
02/07/2017 3,045 0,00202 0,006482
03/07/2017 2,874 0,00585 0,006315
04/07/2017 2,698 0,00963 0,006113
05/07/2017 3,658 0,00851 0,003234
06/07/2017 3,136 0,00741 0,00526
07/07/2017 2,697 0,00663 0,002361
08/07/2017 2,315 0,00614 0,003684
09/07/2017 3,613 0,00128 0,003654
10/07/2017 2,236 0,00871 0,008546
11/07/2017 2,616 0,00963 0,003654
12/07/2017 3,602 0,00562 0,002587
13/07/2017 3,457 0,00361 0,001634
14/07/2017 3,612 0,00563 0,006541
15/07/2017 2,369 0,00845 0,0085
16/07/2017 2,3 0,00258 0,005413
17/07/2017 3,186 0,00364 0,008643
18/07/2017 3,258 0,00548 0,008456
19/07/2017 2,147 0,00965 0,004135
20/07/2017 3,365 0,00641 0,009875
21/07/2017 3,458 0,00424 0,003698
22/07/2017 2,563 0,00641 0,00364
23/07/2017 2,698 0,000691 0,002551
24/07/2017 3,598 0,000841 0,003651
25/07/2017 3,541 0,000587 0,002684
26/07/2017 2,697 0,000695 0,001563
27/07/2017 1,851 0,000874 0,001586
28/07/2017 3,684 0,000492 0,001287
29/07/2017 2,612 0,000684 0,0014785
30/07/2017 2,478 0,000632 0,0015743
31/07/2017 3,652 0,000554 0,0026541
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Tabla A-3

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de agosto Malecon 2000

Agosto Campo Eléctrico (Vv/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 1,569 0,002647 0,0042581
02/08/2017 1,369 0,006623 0,0055412
03/08/2017 1,587 0,002551 0,006987
04/08/2017 2,691 0,003665 0,003691
05/08/2017 2,496 0,002545 0,008541
06/08/2017 1,687 0,006258 0,001521
07/08/2017 1,324 0,003651 0,005414
08/08/2017 2,672 0,006244 0,001587
09/08/2017 3,641 0,006521 0,005252
10/08/2017 1,698 0,003641 0,006254
11/08/2017 1,748 0,004373 0,00811
12/08/2017 1,854 0,006984 0,002589
13/08/2017 2,682 0,003665 0,003695
14/08/2017 2,987 0,002687 0,008463
15/08/2017 3,813 0,005984 0,006841
16/08/2017 2,651 0,005689 0,015486
17/08/2017 2,748 0,005147 0,012588
18/08/2017 1,698 0,006384 0,015527
19/08/2017 1,845 0,008543 0,012584
20/08/2017 2,624 0,006984 0,015243
21/08/2017 2,584 0,005888 0,018975
22/08/2017 2,321 0,003269 0,005578
23/08/2017 1,569 0,002148 0,003365
24/08/2017 1,687 0,003652 0,006257
25/08/2017 1,648 0,006358 0,015526
26/08/2017 2,635 0,003587 0,008529
27/08/2017 2,478 0,006984 0,015796
28/08/2017 2,368 0,005717 0,015253
29/08/2017 1,587 0,006953 0,018856
30/08/2017 1,659 0,005244 0,008564
31/08/2017 1,522 0,002665 0,004205

144




Tabla A-4

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de septiembre Malecon 2000

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 1,655 0,006235 0,012355
2/9/2017 1,548 0,003267 0,005238
3/9/2017 1,527 0,006251 0,009652
4/9/2017 1,569 0,008526 0,012358
5/9/2017 1,547 0,006254 0,009625
6/9/2017 1,852 0,009586 0,018748
7/9/2017 1,789 0,006241 0,013286
8/9/2017 1,652 0,006282 0,013266
9/9/2017 1,674 0,006384 0,012025
10/9/2017 1,954 0,009657 0,012897
11/9/2017 1,857 0,009631 0,018955
12/9/2017 2,652 0,009664 0,026549
13/9/2017 1,486 0,008472 0,012365
14/9/2017 2,698 0,006254 0,018856
15/9/2017 2,861 0,009572 0,026785
16/9/2017 2,625 0,008572 0,026257
17/9/2017 1,698 0,006369 0,018502
18/9/2017 1,985 0,006287 0,012365
19/9/2017 1,854 0,006258 0,012564
20/9/2017 2,365 0,006302 0,013259
21/9/2017 2,846 0,005102 0,012548
22/9/2017 2,874 0,005424 0,012563
23/9/2017 2,154 0,002143 0,004528
24/9/2017 1,698 0,005216 0,008526
25/9/2017 1,887 0,003204 0,006205
26/9/2017 1,635 0,005289 0,008563
27/9/2017 2,639 0,006231 0,015268
28/9/2017 2,879 0,006258 0,018526
29/9/2017 2,665 0,006247 0,016587
30/9/2017 2,698 0,006325 0,015756
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Tabla A-5

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de octubre Malec6n 2000

Octubre | Campo Eléctrico (v/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,263 0,000257 0,00065843
2/10/2017 0,287 0,000632 0,00015884
3/10/2017 0,361 0,000369 0,00012365
4/10/2017 0,482 0,000428 0,00026541
5/10/2017 0,154 0,000264 0,00032254
6/10/2017 0,651 0,000647 0,00042587
7/10/2017 0,562 0,000639 0,00036352
8/10/2017 0,411 0,000475 0,00019526
9/10/2017 0,268 0,000589 0,00012554
10/10/2017 0,693 0,000635 0,00041562
11/10/2017 0,329 0,000458 0,00015556
12/10/2017 0,487 0,000638 0,00032521
13/10/2017 0,568 0,000478 0,00025484
14/10/2017 0,636 0,000589 0,00056142
15/10/2017 0,841 0,000631 0,00056367
16/10/2017 0,255 0,000584 0,00015846
17/10/2017 0,635 0,000639 0,00042555
18/10/2017 0,425 0,000652 0,00025884
19/10/2017 0,652 0,000366 0,00023655
20/10/2017 0,635 0,000421 0,00065263
21/10/2017 0,259 0,000587 0,00041665
22/10/2017 0,217 0,000332 0,00025474
23/10/2017 0,624 0,000541 0,00036652
24/10/2017 0,423 0,000892 0,00036521
25/10/2017 0,521 0,000745 0,00036584
26/10/2017 0,413 0,000632 0,00026583
27/10/2017 0,624 0,000232 0,00015548
28/10/2017 0,236 0,000632 0,00016523
29/10/2017 0,254 0,000241 0,00014456
30/10/2017 0,554 0,000325 0,00018523
31/10/2017 0,627 0,000652 0,00042562
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Tabla A-6

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de noviembre Malecdn 2000

Noviembre | Campo Eléctrico (v/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 2,663 0,006896 0,012585
2/11/2017 1,652 0,001568 0,012586
3/11/2017 1,684 0,002326 0,012289
4/11/2017 2,635 0,005428 0,015486
5/11/2017 2,674 0,006326 0,012586
6/11/2017 1,285 0,006154 0,015895
7/11/2017 1,632 0,002651 0,013265
8/11/2017 1,849 0,003261 0,012589
9/11/2017 1,632 0,004863 0,012354
10/11/2017 2,687 0,002659 0,013258
11/11/2017 2,663 0,001548 0,041265
12/11/2017 2,547 0,003265 0,012286
13/11/2017 1,652 0,005456 0,012152
14/11/2017 1,528 0,008745 0,014565
15/11/2017 1,574 0,006254 0,012156
16/11/2017 1,623 0,006521 0,012546
17/11/2017 1,548 0,003685 0,012588
18/11/2017 1,632 0,003125 0,015456
19/11/2017 2,365 0,006365 0,010563
20/11/2017 2,985 0,006541 0,016558
21/11/2017 2,364 0,005482 0,015786
22/11/2017 2,745 0,006325 0,012586
23/11/2017 2,314 0,004156 0,016593
24/11/2017 2,305 0,003268 0,015485
25/11/2017 2,631 0,003974 0,012524
26/11/2017 1,953 0,006231 0,013226
27/11/2017 1,852 0,009869 0,018526
28/11/2017 1,682 0,006326 0,017458
29/11/2017 1,634 0,004882 0,016356
30/11/2017 1,985 0,006541 0,012698
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Tabla A-7

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de junio Malecén 2000

Junio Campo Eléctrico (V/m) Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,175 0,000466 0,00008174
06/06/2017 0,126 0,000474 0,00015987
07/06/2017 0,174 0,000695 0,00014513
08/06/2017 0,169 0,000147 0,00036577
09/06/2017 0,182 0,000369 0,00065787
10/06/2017 0,193 0,000496 0,00023654
11/06/2017 0,171 0,000321 0,00031475
12/06/2017 0,231 0,000971 0,00023147
13/06/2017 0,204 0,000547 0,00014862
14/06/2017 0,21 0,000578 0,00012588
15/06/2017 0,269 0,000369 0,00019347
16/06/2017 0,247 0,000147 0,00026951
17/06/2017 0,278 0,000556 0,00019741
18/06/2017 0,274 0,000896 0,00035498
19/06/2017 0,221 0,000574 0,00026574
20/06/2017 0,237 0,000597 0,00025793
21/06/2017 0,348 0,000947 0,00032143
22/06/2017 0,269 0,000874 0,00026474
23/06/2017 0,248 0,000987 0,00056922
24/06/2017 0,354 0,000478 0,00012631
25/06/2017 0,325 0,000681 0,00025486
26/06/2017 0,356 0,000365 0,00015872
27/06/2017 0,215 0,000258 0,00012561
28/06/2017 0,369 0,000152 0,00015462
29/06/2017 0,326 0,000385 0,00032547
30/06/2017 0,361 0,000584 0,00026145
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Tabla A-8

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de julio Malecon 2000

Julio Campo Eléctrico (Vv/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,258 0,000582 0,00021531
02/07/2017 0,268 0,000638 0,00012364
03/07/2017 0,367 0,000254 0,00015486
04/07/2017 0,344 0,000696 0,00023152
05/07/2017 0,352 0,000574 0,00026148
06/07/2017 0,452 0,000631 0,0006315
07/07/2017 0,412 0,000236 0,00012367
08/07/2017 0,361 0,000369 0,00012546
09/07/2017 0,214 0,000125 0,00015789
10/07/2017 0,286 0,000364 0,00016596
11/07/2017 0,361 0,000574 0,00015791
12/07/2017 0,325 0,000362 0,00016523
13/07/2017 0,324 0,000358 0,00013145
14/07/2017 0,214 0,000458 0,00011548
15/07/2017 0,452 0,000651 0,00020169
16/07/2017 0,369 0,000368 0,00015896
17/07/2017 0,254 0,000236 0,00011458
18/07/2017 0,261 0,000478 0,00015234
19/07/2017 0,357 0,000658 0,00023698
20/07/2017 0,254 0,000457 0,00013546
21/07/2017 0,378 0,000698 0,00036231
22/07/2017 0,365 0,000364 0,0001586
23/07/2017 0,397 0,000684 0,00026974
24/07/2017 0,698 0,000364 0,00026987
25/07/2017 0,584 0,000569 0,00036971
26/07/2017 0,447 0,000778 0,00036987
27/07/2017 0,289 0,000475 0,000169541
28/07/2017 0,664 0,000639 0,00045896
29/07/2017 0,691 0,000596 0,00048965
30/07/2017 0,298 0,000874 0,00026987
31/07/2017 0,748 0,000698 0,00066984
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Tabla A-9

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de agosto Malecon 2000

Agosto Campo Eléctrico (Vv/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,859 0,000695 0,00058416
02/08/2017 0,569 0,000584 0,00033584
03/08/2017 0,354 0,000675 0,00025481
04/08/2017 0,681 0,000621 0,00054887
05/08/2017 0,574 0,000548 0,00035781
06/08/2017 0,691 0,001269 0,00085692
07/08/2017 0,597 0,001488 0,00098571
08/08/2017 0,479 0,000526 0,00025698
09/08/2017 0,614 0,000749 0,00059926
10/08/2017 0,658 0,001586 0,0014884
11/08/2017 0,638 0,001694 0,00108
12/08/2017 0,647 0,001882 0,00158493
13/08/2017 0,598 0,001756 0,00158462
14/08/2017 0,264 0,001698 0,00048596
15/08/2017 0,698 0,001556 0,00122581
16/08/2017 0,644 0,001474 0,00125847
17/08/2017 0,528 0,001587 0,00082554
18/08/2017 0,587 0,001258 0,00074158
19/08/2017 0,632 0,001256 0,00079854
20/08/2017 0,657 0,001365 0,00085645
21/08/2017 0,585 0,001874 0,00120556
22/08/2017 0,698 0,001258 0,00875897
23/08/2017 0,632 0,001624 0,00102654
24/08/2017 0,587 0,001236 0,00078261
25/08/2017 0,478 0,001866 0,00089564
26/08/2017 0,697 0,001857 0,00125896
27/08/2017 0,652 0,001254 0,00085247
28/08/2017 0,745 0,001368 0,00120668
29/08/2017 0,582 0,001284 0,00085756
30/08/2017 0,456 0,001236 0,00056241
31/08/2017 0,832 0,001214 0,00120058
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Tabla A-10

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de septiembre Malecon 2000

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,522 0,001256 0,00069255
2/9/2017 0,483 0,001857 0,00089565
3/9/2017 0,452 0,001263 0,00058874
4/9/2017 0,687 0,001284 0,00085652
5/9/2017 0,625 0,001593 0,00096583
6/9/2017 0,748 0,001598 0,00121856
7/9/2017 0,362 0,001635 0,00052987
8/9/2017 0,545 0,001548 0,00085652
9/9/2017 0,423 0,001362 0,00056987
10/9/2017 0,458 0,001235 0,00056541
11/9/2017 0,536 0,001563 0,00085632
12/9/2017 0,652 0,001226 0,00078856
13/9/2017 0,644 0,001548 0,00095268
14/9/2017 0,625 0,001396 0,00087745
15/9/2017 0,741 0,001849 0,00132368
16/9/2017 0,852 0,001253 0,00120585
17/9/2017 0,628 0,001254 0,00087859
18/9/2017 0,634 0,001269 0,00084552
19/9/2017 0,528 0,001025 0,00055831
20/9/2017 0,623 0,001262 0,00074562
21/9/2017 0,511 0,001328 0,00054487
22/9/2017 0,556 0,001236 0,00062866
23/9/2017 0,623 0,001574 0,00095586
24/9/2017 0,515 0,001258 0,00062572
25/9/2017 0,632 0,001289 0,00084563
26/9/2017 0,548 0,001254 0,00062842
27/9/2017 0,514 0,001326 0,00096525
28/9/2017 0,526 0,001583 0,00085636
29/9/2017 0,589 0,001258 0,00074586
30/9/2017 0,635 0,001235 0,00097458
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Tabla A-11

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de octubre Malec6n 2000

Octubre | Campo Eléctrico (v/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,625 0,000957 0,00056952
2/10/2017 0,485 0,000856 0,00042583
3/10/2017 0,236 0,000453 0,00010262
4/10/2017 0,366 0,000635 0,00032354
5/10/2017 0,527 0,000547 0,00026854
6/10/2017 0,528 0,000845 0,00045212
7/10/2017 0,496 0,000341 0,00016955
8/10/2017 0,387 0,000458 0,00017458
9/10/2017 0,652 0,000125 0,00015886
10/10/2017 0,578 0,000823 0,00045273
11/10/2017 0,652 0,000741 0,00045286
12/10/2017 0,588 0,000625 0,00026562
13/10/2017 0,684 0,000589 0,00042563
14/10/2017 0,856 0,000635 0,00052456
15/10/2017 0,502 0,000852 0,00052483
16/10/2017 0,416 0,000637 0,00026564
17/10/2017 0,362 0,000937 0,00036584
18/10/2017 0,155 0,000255 0,00023472
19/10/2017 0,258 0,000745 0,00019523
20/10/2017 0,488 0,000756 0,00036258
21/10/2017 0,413 0,000842 0,00032544
22/10/2017 0,569 0,000638 0,00036265
23/10/2017 0,448 0,000489 0,00021685
24/10/2017 0,267 0,000563 0,00015362
25/10/2017 0,863 0,000476 0,00042553
26/10/2017 0,745 0,000652 0,00041256
27/10/2017 0,631 0,000418 0,00026584
28/10/2017 0,574 0,000639 0,00036254
29/10/2017 0,965 0,000745 0,00045551
30/10/2017 0,844 0,000682 0,00051547
31/10/2017 0,365 0,000528 0,00019525
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Tabla A-12

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de noviembre Malecon 2000

Noviembre Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,562 0,001587 0,00048941
2/11/2017 0,548 0,001625 0,00098566
3/11/2017 0,326 0,001269 0,00087456
4/11/2017 0,545 0,001238 0,00096598
5/11/2017 0,623 0,001328 0,00082156
6/11/2017 0,545 0,001985 0,00010065
7/11/2017 0,215 0,001589 0,00023159
8/11/2017 0,656 0,001263 0,00084632
9/11/2017 0,545 0,001284 0,00062989
10/11/2017 0,658 0,001326 0,00085256
11/11/2017 0,326 0,001789 0,00056872
12/11/2017 0,458 0,001587 0,00074256
13/11/2017 0,236 0,001983 0,00048586
14/11/2017 0,321 0,001547 0,00048932
15/11/2017 0,215 0,001572 0,00036595
16/11/2017 0,652 0,001325 0,00013266
17/11/2017 0,215 0,001548 0,00032326
18/11/2017 0,266 0,001622 0,00043258
19/11/2017 0,254 0,001289 0,00032578
20/11/2017 0,652 0,001684 0,00016282
21/11/2017 0,541 0,001398 0,00078965
22/11/2017 0,368 0,001697 0,00062589
23/11/2017 0,269 0,001587 0,00045283
24/11/2017 0,524 0,001326 0,00069874
25/11/2017 0,324 0,001663 0,00056953
26/11/2017 0,587 0,001578 0,00095453
27/11/2017 0,264 0,001969 0,00056947
28/11/2017 0,258 0,001658 0,00013265
29/11/2017 0,654 0,001587 0,00016586
30/11/2017 0,687 0,001635 0,00016582
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SECCION B

Universidad Estatal

Tabla B-13

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de junio Universidad Estatal

Junio Campo Eléctrico (V/m) |Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,785 0,004896 0,00389
06/06/2017 0,862 0,003333 0,00418
07/06/2017 0,885 0,001987 0,00175
08/06/2017 0,893 0,001994 0,00168
09/06/2017 0,771 0,003687 0,00264
10/06/2017 0,779 0,003214 0,00259
11/06/2017 0,865 0,004971 0,00423
12/06/2017 0,821 0,004627 0,00376
13/06/2017 0,835 0,002197 0,00152
14/06/2017 0,879 0,003569 0,00431
15/06/2017 0,772 0,003478 0,00279
16/06/2017 0,794 0,002001 0,00167
17/06/2017 0,866 0,001698 0,00149
18/06/2017 0,872 0,001934 0,00163
19/06/2017 0,775 0,001901 0,00136
20/06/2017 0,893 0,001398 0,00132
21/06/2017 0,789 0,001368 0,00123
22/06/2017 0,725 0,002572 0,00168
23/06/2017 0,741 0,002647 0,00192
24/06/2017 0,823 0,003623 0,00268
25/06/2017 0,841 0,003214 0,00257
26/06/2017 0,669 0,002641 0,00169
27/06/2017 0,777 0,003615 0,00259
28/06/2017 0,875 0,00426 0,00385
29/06/2017 0,752 0,00569 0,00469
30/06/2017 0,796 0,00352 0,00236
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Tabla B-14

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de julio Universidad Estatal

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,856 0,00052663 0,00045213
02/07/2017 0,547 0,00024581 0,00013664
03/07/2017 0,697 0,00026631 0,00018546
04/07/2017 0,774 0,00036947 0,00026314
05/07/2017 0,636 0,00028846 0,00016694
06/07/2017 0,985 0,00065873 0,00062651
07/07/2017 0,698 0,00098741 0,00068954
08/07/2017 0,887 0,00069982 0,00062312
09/07/2017 0,526 0,00066314 0,00036541
10/07/2017 0,458 0,00026741 0,00012364
11/07/2017 0,689 0,00063366 0,00056621
12/07/2017 0,578 0,00032144 0,00018547
13/07/2017 0,542 0,00036631 0,00019665
14/07/2017 0,663 0,00014452 0,00012588
15/07/2017 0,875 0,00033641 0,00026984
16/07/2017 0,694 0,00028856 0,00023014
17/07/2017 0,547 0,00036614 0,00023141
18/07/2017 0,697 0,00022562 0,00015874
19/07/2017 0,874 0,00014552 0,00012664
20/07/2017 0,695 0,00052214 0,00036544
21/07/2017 0,588 0,00023665 0,00013664
22/07/2017 0,987 0,00024451 0,00024586
23/07/2017 0,823 0,00025513 0,00023351
24/07/2017 0,741 0,00049517 0,00036452
25/07/2017 0,698 0,00066531 0,00063347
26/07/2017 0,568 0,00054712 0,00023361
27/07/2017 0,541 0,00033621 0,00015998
28/07/2017 0,632 0,00025416 0,00013265
29/07/2017 0,657 0,00032145 0,00025454
30/07/2017 0,587 0,00036521 0,00023416
31/07/2017 0,695 0,00032415 0,00023654
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Tabla B-15

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de agosto Universidad Estatal

Agosto Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,569 0,002651 0,00156472
02/08/2017 0,458 0,002685 0,00123641
03/08/2017 0,665 0,002673 0,00175562
04/08/2017 0,687 0,002346 0,00165826
05/08/2017 0,698 0,002164 0,00166481
06/08/2017 0,578 0,002135 0,00136542
07/08/2017 0,636 0,002387 0,00164744
08/08/2017 0,586 0,002641 0,00163254
09/08/2017 0,785 0,002316 0,00165841
10/08/2017 0,562 0,002216 0,00136252
11/08/2017 0,554 0,002284 0,00081456
12/08/2017 0,665 0,002036 0,00136521
13/08/2017 0,457 0,002433 0,00112365
14/08/2017 0,364 0,002896 0,00112543
15/08/2017 0,742 0,002631 0,00169874
16/08/2017 0,658 0,002654 0,00174585
17/08/2017 0,541 0,006523 0,00362554
18/08/2017 0,632 0,005862 0,00325861
19/08/2017 0,586 0,005471 0,00362445
20/08/2017 0,475 0,006987 0,00362514
21/08/2017 0,698 0,006214 0,00458741
22/08/2017 0,617 0,004785 0,00286584
23/08/2017 0,674 0,005471 0,00365841
24/08/2017 0,854 0,006982 0,00587456
25/08/2017 0,587 0,002143 0,00158457
26/08/2017 0,624 0,006205 0,00325681
27/08/2017 0,522 0,005471 0,00235235
28/08/2017 0,453 0,008522 0,00365252
29/08/2017 0,692 0,003654 0,00258247
30/08/2017 0,584 0,002541 0,00145874
31/08/2017 0,576 0,007458 0,00254456

156




Tabla B-16
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de septiembre Universidad Estatal

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,542 0,008564 0,00412562
2/9/2017 0,523 0,005412 0,00254556
3/9/2017 0,426 0,006582 0,00288663
4/9/2017 0,632 0,002041 0,00121547
5/9/2017 0,874 0,008543 0,00741623
6/9/2017 0,621 0,009821 0,00623212
7/9/2017 0,857 0,008367 0,00741284
8/9/2017 0,634 0,006524 0,00451563
9/9/2017 0,875 0,006628 0,00517589
10/9/2017 0,632 0,006324 0,00636554
11/9/2017 0,123 0,007856 0,00952151
12/9/2017 0,325 0,005314 0,00102358
13/9/2017 0,543 0,007846 0,00412537
14/9/2017 0,548 0,006571 0,00326512
15/9/2017 0,984 0,003249 0,00325464
16/9/2017 0,623 0,006524 0,00412456
17/9/2017 0,587 0,006287 0,00365522
18/9/2017 0,452 0,006525 0,00295445
19/9/2017 0,598 0,006291 0,00328456
20/9/2017 0,523 0,005234 0,00287463
21/9/2017 0,785 0,008453 0,00632472
22/9/2017 0,415 0,008541 0,00326594
23/9/2017 0,265 0,006254 0,00136265
24/9/2017 0,241 0,006287 0,00125441
25/9/2017 0,215 0,005248 0,00113262
26/9/2017 0,623 0,003223 0,00256364
27/9/2017 0,884 0,008562 0,00756411
28/9/2017 0,523 0,004123 0,00232546
29/9/2017 0,525 0,009874 0,00526513
30/9/2017 0,417 0,006265 0,00215647
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Tabla B-17

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de octubre Universidad Estatal

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) |Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,412 0,005416 0,0023654
2/10/2017 0,262 0,005456 0,0015458
3/10/2017 0,659 0,005483 0,0023662
4/10/2017 0,263 0,002156 0,0036542
5/10/2017 0,535 0,006523 0,0015486
6/10/2017 0,652 0,001613 0,0062631
7/10/2017 0,541 0,001236 0,0062623
8/10/2017 0,589 0,006262 0,0033661
9/10/2017 0,512 0,005876 0,0032025
10/10/2017 0,632 0,005468 0,0036585
11/10/2017 0,485 0,006983 0,0032326
12/10/2017 0,365 0,004145 0,0015565
13/10/2017 0,489 0,008546 0,0041565
14/10/2017 0,635 0,008985 0,0051541
15/10/2017 0,265 0,004152 0,0010554
16/10/2017 0,984 0,008789 0,0065284
17/10/2017 0,365 0,003625 0,0012356
18/10/2017 0,958 0,005482 0,0051245
19/10/2017 0,963 0,006526 0,0063256
20/10/2017 0,874 0,004589 0,0041255
21/10/2017 0,862 0,005103 0,0041256
22/10/2017 0,698 0,002564 0,0011475
23/10/2017 0,532 0,002136 0,0011326
24/10/2017 0,525 0,005415 0,0028522
25/10/2017 0,265 0,005233 0,0013556
26/10/2017 0,741 0,004156 0,0030258
27/10/2017 0,521 0,005645 0,0026659
28/10/2017 0,547 0,005156 0,0025256
29/10/2017 0,628 0,005418 0,0032542
30/10/2017 0,621 0,005393 0,0032363
31/10/2017 0,847 0,005145 0,0042586
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Tabla B-18
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de noviembre Universidad Estatal

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) |Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,523 0,005454 0,0032846
2/11/2017 0,548 0,002586 0,0014855
3/11/2017 0,215 0,005485 0,0011585
4/11/2017 0,636 0,006358 0,0045266
5/11/2017 0,456 0,005486 0,0052565
6/11/2017 0,548 0,005483 0,0032025
7/11/2017 0,154 0,002566 0,0020254
8/11/2017 0,625 0,003241 0,0020256
9/11/2017 0,546 0,005154 0,0028486
10/11/2017 0,512 0,006563 0,0032546
11/11/2017 0,326 0,008484 0,0024785
12/11/2017 0,256 0,001515 0,0036251
13/11/2017 0,654 0,005489 0,0032548
14/11/2017 0,528 0,005452 0,0026594
15/11/2017 0,633 0,005486 0,0032845
16/11/2017 0,415 0,005456 0,0023265
17/11/2017 0,234 0,008456 0,0016582
18/11/2017 0,155 0,006269 0,0069856
19/11/2017 0,333 0,003264 0,0045885
20/11/2017 0,548 0,008752 0,0041586
21/11/2017 0,268 0,006314 0,0016584
22/11/2017 0,484 0,003641 0,0015476
23/11/2017 0,598 0,002654 0,0016285
24/11/2017 0,256 0,004853 0,0026541
25/11/2017 0,328 0,006941 0,0022954
26/11/2017 0,459 0,003295 0,0016586
27/11/2017 0,369 0,004816 0,0017453
28/11/2017 0,458 0,003295 0,0015486
29/11/2017 0,369 0,007485 0,0025896
30/11/2017 0,745 0,003294 0,0026541
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SECCION C

Universidad Laica

Tabla C-19
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de junio Universidad Laica

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,431 0,001234 0,00051479
06/06/2017 0,427 0,001065 0,00048433
07/06/2017 0,487 0,001472 0,00064587
08/06/2017 0,432 0,001041 0,00040824
09/06/2017 0,413 0,002654 0,00046987
10/06/2017 0,489 0,003651 0,00036743
11/06/2017 0,452 0,002145 0,00078952
12/06/2017 0,369 0,003512 0,00069871
13/06/2017 0,356 0,001507 0,00085595
14/06/2017 0,347 0,005631 0,00079631
15/06/2017 0,369 0,002056 0,00065211
16/06/2017 0,325 0,009503 0,00053698
17/06/2017 0,385 0,001479 0,00096478
18/06/2017 0,331 0,003681 0,00079512
19/06/2017 0,314 0,00147 0,00056987
20/06/2017 0,326 0,00169 0,00036973
21/06/2017 0,345 0,002541 0,00085961
22/06/2017 0,369 0,005158 0,00169563
23/06/2017 0,261 0,006412 0,00136981
24/06/2017 0,456 0,008452 0,00365124
25/06/2017 0,486 0,002684 0,00136984
26/06/2017 0,398 0,003647 0,00145871
27/06/2017 0,362 0,002693 0,00169984
28/06/2017 0,379 0,006321 0,003625471
29/06/2017 0,456 0,005741 0,003265124
30/06/2017 0,421 0,006328 0,003621525
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Tabla C-20
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de julio Universidad Laica

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,489 0,0006397 0,003215842
02/07/2017 0,412 0,005314 0,002654258
03/07/2017 0,362 0,005123 0,001558631
04/07/2017 0,387 0,003697 0,001365458
05/07/2017 0,364 0,006441 0,002365486
06/07/2017 0,259 0,00623 0,00165851
07/07/2017 0,478 0,009854 0,005487411
08/07/2017 0,451 0,003651 0,001325955
09/07/2017 0,476 0,006547 0,003625874
10/07/2017 0,369 0,002517 0,001366987
11/07/2017 0,351 0,003654 0,001258874
12/07/2017 0,458 0,006237 0,003668512
13/07/2017 0,496 0,003654 0,001699875
14/07/2017 0,445 0,006125 0,002254741
15/07/2017 0,547 0,005842 0,003669574
16/07/2017 0,469 0,002541 0,001254871
17/07/2017 0,412 0,003641 0,001658521
18/07/2017 0,591 0,008514 0,006552147
19/07/2017 0,426 0,006354 0,002366985
20/07/2017 0,487 0,005461 0,003665874
21/07/2017 0,489 0,00693 0,003765247
22/07/2017 0,58 0,0006147 0,003258416
23/07/2017 0,694 0,0006379 0,00255473
24/07/2017 0,491 0,0005887 0,000699852
25/07/2017 0,692 0,005682 0,004237812
26/07/2017 0,563 0,0062314 0,003366896
27/07/2017 0,793 0,0058971 0,005413698
28/07/2017 0,698 0,006974 0,004695231
29/07/2017 0,478 0,008547 0,006874493
30/07/2017 0,589 0,005876 0,004587146
31/07/2017 0,687 0,006698 0,004688751
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Tabla C-21

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de agosto Universidad Laica

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,495 0,000458 0,00024589
02/08/2017 0,698 0,000569 0,00036947
03/08/2017 0,347 0,000882 0,00036574
04/08/2017 0,657 0,000658 0,00046843
05/08/2017 0,482 0,000854 0,00055841
06/08/2017 0,674 0,000594 0,00053698
07/08/2017 0,541 0,000796 0,00045983
08/08/2017 0,369 0,000987 0,00038964
09/08/2017 0,348 0,000354 0,00018569
10/08/2017 0,478 0,000597 0,00026936
11/08/2017 0,321 0,000853 0,00027419
12/08/2017 0,462 0,000974 0,00059896
13/08/2017 0,658 0,000844 0,00056994
14/08/2017 0,489 0,000961 0,00058812
15/08/2017 0,369 0,000872 0,00045866
16/08/2017 0,365 0,000867 0,00032541
17/08/2017 0,384 0,000684 0,00026525
18/08/2017 0,426 0,000362 0,00015456
19/08/2017 0,482 0,000541 0,00020365
20/08/2017 0,321 0,000632 0,00020255
21/08/2017 0,457 0,000854 0,00036954
22/08/2017 0,623 0,000885 0,00052145
23/08/2017 0,541 0,000547 0,00026987
24/08/2017 0,368 0,000668 0,00025455
25/08/2017 0,452 0,000642 0,00029632
26/08/2017 0,374 0,000741 0,00027856
27/08/2017 0,458 0,000632 0,00052661
28/08/2017 0,627 0,000854 0,00063257
29/08/2017 0,634 0,000963 0,00063255
30/08/2017 0,547 0,000851 0,00045866
31/08/2017 0,585 0,000985 0,00005885
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Tabla C-22

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de septiembre Universidad Laica

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,523 0,000756 0,00036985
2/9/2017 0,632 0,000967 0,00062544
3/9/2017 0,654 0,000548 0,00032658
4/9/2017 0,512 0,000694 0,00036557
5/9/2017 0,589 0,000984 0,00058866
6/9/2017 0,563 0,000536 0,00030445
7/9/2017 0,569 0,000475 0,00026558
8/9/2017 0,325 0,000698 0,00026581
9/9/2017 0,786 0,000567 0,00065449
10/9/2017 0,621 0,000968 0,00062146
11/9/2017 0,688 0,000365 0,00025874
12/9/2017 0,521 0,000325 0,00016365
13/9/2017 0,426 0,000458 0,00019587
14/9/2017 0,635 0,000965 0,00062635
15/9/2017 0,996 0,000587 0,00058974
16/9/2017 0,524 0,000638 0,00035246
17/9/2017 0,846 0,000854 0,00072584
18/9/2017 0,625 0,000995 0,00062358
19/9/2017 0,365 0,000963 0,00032651
20/9/2017 0,974 0,000846 0,00085652
21/9/2017 0,698 0,000648 0,00045862
22/9/2017 0,674 0,000857 0,00058791
23/9/2017 0,852 0,000659 0,00056214
24/9/2017 0,874 0,000854 0,00074682
25/9/2017 0,635 0,000956 0,00062014
26/9/2017 0,698 0,000567 0,00036542
27/9/2017 0,364 0,000684 0,00026387
28/9/2017 0,687 0,000977 0,00063287
29/9/2017 0,265 0,000964 0,00256841
30/9/2017 0,854 0,000856 0,00069552
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Tabla C-23

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de octubre Universidad Laica

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,856 0,000326 0,00028462
2/10/2017 0,548 0,000458 0,00026595
3/10/2017 0,326 0,000865 0,00028556
4/10/2017 0,521 0,000547 0,00026364
5/10/2017 0,659 0,000869 0,00051876
6/10/2017 0,236 0,000562 0,00013698
7/10/2017 0,152 0,000412 0,00032658
8/10/2017 0,218 0,000698 0,00012568
9/10/2017 0,874 0,000326 0,00029232
10/10/2017 0,598 0,000485 0,00032856
11/10/2017 0,256 0,000326 0,00036598
12/10/2017 0,458 0,000784 0,00032658
13/10/2017 0,387 0,000329 0,00012586
14/10/2017 0,321 0,000874 0,00032856
15/10/2017 0,328 0,000633 0,00020156
16/10/2017 0,358 0,000232 0,00085621
17/10/2017 0,326 0,000125 0,00045864
18/10/2017 0,458 0,000322 0,00015486
19/10/2017 0,697 0,000845 0,00058692
20/10/2017 0,469 0,000625 0,00026584
21/10/2017 0,268 0,000458 0,00012586
22/10/2017 0,486 0,000356 0,00015896
23/10/2017 0,986 0,000784 0,00065984
24/10/2017 0,852 0,000215 0,00018656
25/10/2017 0,325 0,000158 0,00051623
26/10/2017 0,267 0,000987 0,00026596
27/10/2017 0,269 0,000652 0,00021256
28/10/2017 0,785 0,000215 0,00016598
29/10/2017 0,695 0,000632 0,00046685
30/10/2017 0,392 0,000624 0,00026554
31/10/2017 0,158 0,000329 0,00052365
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Tabla C-24

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de noviembre Universidad Laica

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,268 0,000847 0,00023525
2/11/2017 0,187 0,000562 0,00012055
3/11/2017 0,269 0,000745 0,00032025
4/11/2017 0,254 0,000125 0,00013254
5/11/2017 0,265 0,000322 0,00056583
6/11/2017 0,228 0,000985 0,00022364
7/11/2017 0,323 0,000564 0,00015846
8/11/2017 0,458 0,000548 0,00025681
9/11/2017 0,856 0,000216 0,00018654
10/11/2017 0,326 0,000846 0,00026654
11/11/2017 0,215 0,000125 0,00028462
12/11/2017 0,326 0,000623 0,00032025
13/11/2017 0,526 0,000482 0,00026254
14/11/2017 0,152 0,000569 0,00068961
15/11/2017 0,158 0,000584 0,00092334
16/11/2017 0,236 0,000215 0,00012563
17/11/2017 0,261 0,000548 0,00015583
18/11/2017 0,236 0,000362 0,00082634
19/11/2017 0,233 0,000182 0,00041258
20/11/2017 0,154 0,000695 0,00010586
21/11/2017 0,585 0,000874 0,00051654
22/11/2017 0,658 0,000621 0,00045283
23/11/2017 0,547 0,000624 0,00063452
24/11/2017 0,326 0,000624 0,00026251
25/11/2017 0,871 0,000852 0,00074586
26/11/2017 0,521 0,000458 0,00023641
27/11/2017 0,774 0,000674 0,00052991
28/11/2017 0,632 0,000658 0,00048156
29/11/2017 0,548 0,000848 0,00046852
30/11/2017 0,852 0,000362 0,00036542
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SECCION D

Mall del Sol

Tabla D-25

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de junio Mall del Sol

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,294 0,000542 0,000159348
06/06/2017 0,287 0,000567 0,000162729
07/06/2017 0,217 0,000598 0,000129766
08/06/2017 0,252 0,000602 0,000151704
09/06/2017 0,297 0,000613 0,000182061
10/06/2017 0,216 0,000581 0,000125496
11/06/2017 0,234 0,000593 0,000138762
12/06/2017 0,238 0,000571 0,000135898
13/06/2017 0,261 0,000597 0,000155817
14/06/2017 0,257 0,000603 0,000154971
15/06/2017 0,202 0,000611 0,000123422
16/06/2017 0,213 0,000582 0,000123966
17/06/2017 0,284 0,000596 0,000169264
18/06/2017 0,223 0,000593 0,000132239
19/06/2017 0,215 0,000599 0,000135341
20/06/2017 0,236 0,000682 0,000153892
21/06/2017 0,225 0,000563 0,000125741
22/06/2017 0,289 0,000634 0,000159621
23/06/2017 0,341 0,000552 0,000156874
24/06/2017 0,365 0,000569 0,000236581
25/06/2017 0,305 0,000456 0,00016863
26/06/2017 0,321 0,000658 0,00023541
27/06/2017 0,239 0,000623 0,000254146
28/06/2017 0,336 0,000647 0,00023685
29/06/2017 0,358 0,000524 0,000123698
30/06/2017 0,269 0,000568 0,00013652
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Tabla D-26

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de julio Mall del Sol

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,325 0,000564 0,0001985
02/07/2017 0,254 0,000624 0,00016325
03/07/2017 0,334 0,000574 0,00019657
04/07/2017 0,321 0,000635 0,00023511
05/07/2017 0,354 0,000641 0,00022536
06/07/2017 0,241 0,000563 0,00012546
07/07/2017 0,478 0,000514 0,00023654
08/07/2017 0,212 0,000689 0,00015663
09/07/2017 0,269 0,000632 0,00017856
10/07/2017 0,368 0,000522 0,00019854
11/07/2017 0,298 0,000598 0,00016872
12/07/2017 0,214 0,000574 0,00012654
13/07/2017 0,365 0,000631 0,00023254
14/07/2017 0,301 0,000684 0,00023641
15/07/2017 0,345 0,000561 0,00019874
16/07/2017 0,398 0,000632 0,00026412
17/07/2017 0,274 0,000657 0,00018745
18/07/2017 0,298 0,000685 0,00023541
19/07/2017 0,366 0,000547 0,00025203
20/07/2017 0,234 0,000503 0,00015531
21/07/2017 0,231 0,000589 0,00016653
22/07/2017 0,258 0,000604 0,00015214
23/07/2017 0,315 0,000623 0,00019874
24/07/2017 0,364 0,000639 0,00026543
25/07/2017 0,315 0,000569 0,00019845
26/07/2017 0,324 0,000548 0,00015863
27/07/2017 0,325 0,000682 0,00022641
28/07/2017 0,369 0,000625 0,00023524
29/07/2017 0,249 0,000642 0,00015478
30/07/2017 0,267 0,000691 0,00018456
31/07/2017 0,247 0,000506 0,00012654
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Tabla D-27
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de agosto Mall del Sol

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,333 0,000785 0,00026541
02/08/2017 0,232 0,000586 0,00012543
03/08/2017 0,254 0,000752 0,00018563
04/08/2017 0,365 0,000692 0,00025631
05/08/2017 0,296 0,000685 0,00025654
06/08/2017 0,284 0,000745 0,00025662
07/08/2017 0,267 0,000647 0,00018547
08/08/2017 0,365 0,000652 0,00023655
09/08/2017 0,324 0,000851 0,00026547
10/08/2017 0,252 0,000756 0,00019654
11/08/2017 0,151 0,000717 0,00019352
12/08/2017 0,125 0,000762 0,00019856
13/08/2017 0,144 0,000754 0,00015523
14/08/2017 0,257 0,000695 0,00018547
15/08/2017 0,169 0,000736 0,00012569
16/08/2017 0,185 0,000854 0,00015274
17/08/2017 0,154 0,000541 0,00085236
18/08/2017 0,174 0,000746 0,00015225
19/08/2017 0,126 0,000862 0,00025473
20/08/2017 0,266 0,000844 0,00025417
21/08/2017 0,184 0,000652 0,00015558
22/08/2017 0,168 0,000547 0,00015524
23/08/2017 0,186 0,000874 0,00014417
24/08/2017 0,169 0,000658 0,00010243
25/08/2017 0,258 0,000681 0,00014756
26/08/2017 0,264 0,000854 0,00025418
27/08/2017 0,167 0,000235 0,00032547
28/08/2017 0,156 0,000478 0,00047415
29/08/2017 0,138 0,000254 0,00032584
30/08/2017 0,185 0,000526 0,00025876
31/08/2017 0,164 0,000547 0,00028747

168



Tabla D-28

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de septiembre Mall del Sol

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,156 0,000256 0,00056123
2/9/2017 0,113 0,000541 0,00061552
3/9/2017 0,147 0,000856 0,00062144
4/9/2017 0,205 0,000236 0,00045206
5/9/2017 0,247 0,000154 0,00038562
6/9/2017 0,168 0,000258 0,00042632
7/9/2017 0,198 0,000874 0,0004123
8/9/2017 0,177 0,000528 0,000095446
9/9/2017 0,325 0,000485 0,000015485
10/9/2017 0,228 0,000625 0,000125847
11/9/2017 0,247 0,000686 0,000163558
12/9/2017 0,269 0,000854 0,000259743
13/9/2017 0,358 0,000574 0,000022654
14/9/2017 0,196 0,000321 0,000062358
15/9/2017 0,216 0,000985 0,000221456
16/9/2017 0,269 0,000574 0,000166482
17/9/2017 0,324 0,000265 0,000856441
18/9/2017 0,398 0,000685 0,000365887
19/9/2017 0,321 0,000552 0,000185896
20/9/2017 0,289 0,000362 0,000120566
21/9/2017 0,265 0,000214 0,000055647
22/9/2017 0,242 0,000368 0,000886412
23/9/2017 0,226 0,000652 0,000145876
24/9/2017 0,384 0,000242 0,000095254
25/9/2017 0,162 0,000654 0,000105654
26/9/2017 0,136 0,000223 0,000320588
27/9/2017 0,325 0,000745 0,000021541
28/9/2017 0,365 0,000621 0,000242136
29/9/2017 0,387 0,000957 0,000126335
30/9/2017 0,259 0,000265 0,000625892
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Tabla D-29

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de octubre Mall del Sol

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,125 0,000621 0,000415563
2/10/2017 0,188 0,000614 0,000152662
3/10/2017 0,262 0,000523 0,000416236
4/10/2017 0,354 0,000541 0,000195843
5/10/2017 0,175 0,000324 0,000156543
6/10/2017 0,196 0,000487 0,000154963
7/10/2017 0,256 0,000693 0,000158594
8/10/2017 0,324 0,000456 0,000151546
9/10/2017 0,365 0,000326 0,000115432
10/10/2017 0,254 0,000845 0,000232564
11/10/2017 0,229 0,000653 0,000154896
12/10/2017 0,375 0,000487 0,000225418
13/10/2017 0,357 0,000658 0,000326641
14/10/2017 0,282 0,000524 0,000651586
15/10/2017 0,269 0,000655 0,000115846
16/10/2017 0,159 0,000638 0,000103627
17/10/2017 0,114 0,000512 0,000326584
18/10/2017 0,252 0,000634 0,000162556
19/10/2017 0,337 0,000264 0,000285695
20/10/2017 0,365 0,000365 0,000123564
21/10/2017 0,321 0,000452 0,000321567
22/10/2017 0,266 0,000631 0,000165863
23/10/2017 0,231 0,000967 0,000323526
24/10/2017 0,347 0,000631 0,000326545
25/10/2017 0,266 0,000514 0,000132265
26/10/2017 0,185 0,000364 0,000612655
27/10/2017 0,265 0,000265 0,000265766
28/10/2017 0,222 0,000745 0,000162586
29/10/2017 0,391 0,000326 0,000155632
30/10/2017 0,136 0,000842 0,000121542
31/10/2017 0,125 0,000426 0,000232545
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Tabla D-30

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de noviembre Mall del Sol

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,387 0,000524 0,000265653
2/11/2017 0,354 0,000632 0,000226554
3/11/2017 0,285 0,000541 0,000125053
4/11/2017 0,214 0,000365 0,000458662
5/11/2017 0,221 0,000647 0,000154886
6/11/2017 0,369 0,000369 0,000103265
7/11/2017 0,334 0,000254 0,000186965
8/11/2017 0,241 0,000452 0,000102864
9/11/2017 0,357 0,000632 0,000265584
10/11/2017 0,268 0,000455 0,000125654
11/11/2017 0,341 0,000632 0,000326513
12/11/2017 0,226 0,000845 0,000185263
13/11/2017 0,362 0,000754 0,000228541
14/11/2017 0,233 0,000626 0,000215515
15/11/2017 0,311 0,000858 0,000326554
16/11/2017 0,362 0,000965 0,000523546
17/11/2017 0,524 0,000658 0,000326542
18/11/2017 0,626 0,000987 0,000625741
19/11/2017 0,236 0,000524 0,000125635
20/11/2017 0,548 0,000854 0,000459841
21/11/2017 0,325 0,000639 0,000265887
22/11/2017 0,415 0,000254 0,000105146
23/11/2017 0,654 0,000148 0,000963536
24/11/2017 0,523 0,000636 0,000636541
25/11/2017 0,415 0,000852 0,000365985
26/11/2017 0,587 0,000659 0,000365851
27/11/2017 0,659 0,000487 0,000326552
28/11/2017 0,847 0,000415 0,000236513
29/11/2017 0,368 0,000587 0,000362654
30/11/2017 0,684 0,000658 0,000425486

171




Tabla D-31

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de junio Mall del Sol

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,084 0,000257 0,00001794
06/06/2017 0,086 0,000296 0,00001678
07/06/2017 0,081 0,000212 0,00001862
08/06/2017 0,079 0,000266 0,00001897
09/06/2017 0,089 0,000291 0,00001641
10/06/2017 0,072 0,000254 0,00001617
11/06/2017 0,082 0,000259 0,00001798
12/06/2017 0,084 0,000256 0,00001832
13/06/2017 0,078 0,000232 0,00001894
14/06/2017 0,076 0,000278 0,00001854
15/06/2017 0,073 0,000216 0,00001891
16/06/2017 0,088 0,000294 0,00001869
17/06/2017 0,085 0,000229 0,00001547
18/06/2017 0,082 0,000227 0,00001868
19/06/2017 0,084 0,000222 0,00001857
20/06/2017 0,0758 0,002336 0,00001792
21/06/2017 0,085 0,003235 0,00025467
22/06/2017 0,0864 0,003651 0,0003694
23/06/2017 0,0116 0,000265 0,00003584
24/06/2017 0,0548 0,000155 0,00006958
25/06/2017 0,0868 0,003698 0,00036832
26/06/2017 0,0663 0,031257 0,00213694
27/06/2017 0,0641 0,004563 0,00023658
28/06/2017 0,0698 0,0024 0,00013694
29/06/2017 0,089 0,00648 0,00054712
30/06/2017 0,0956 0,00754 0,00074564
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Tabla D-32

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de julio Mall del Sol

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,0658 0,00785 0,00052361
02/07/2017 0,0654 0,00652 0,00042365
03/07/2017 0,0547 0,00588 0,00032561
04/07/2017 0,0854 0,00452 0,00039564
05/07/2017 0,0587 0,00695 0,00042563
06/07/2017 0,0698 0,00687 0,00048965
07/07/2017 0,0475 0,00614 0,00029658
08/07/2017 0,0631 0,00582 0,00036473
09/07/2017 0,0562 0,00541 0,00030142
10/07/2017 0,0447 0,00563 0,00023641
11/07/2017 0,0663 0,00478 0,00031526
12/07/2017 0,0556 0,00631 0,00036541
13/07/2017 0,0587 0,00682 0,00045213
14/07/2017 0,0694 0,00628 0,00046254
15/07/2017 0,0651 0,00549 0,00036521
16/07/2017 0,0547 0,00465 0,00026914
17/07/2017 0,0624 0,00652 0,00045213
18/07/2017 0,0854 0,00745 0,00063445
19/07/2017 0,0693 0,00365 0,00025631
20/07/2017 0,0587 0,00852 0,00056124
21/07/2017 0,0693 0,00565 0,00036547
22/07/2017 0,0547 0,00634 0,00036242
23/07/2017 0,0523 0,00687 0,00036514
24/07/2017 0,0662 0,00854 0,00056398
25/07/2017 0,0478 0,00625 0,00032544
26/07/2017 0,0681 0,00762 0,00052361
27/07/2017 0,0673 0,00786 0,00056324
28/07/2017 0,0632 0,00546 0,00036984
29/07/2017 0,0685 0,00643 0,00045874
30/07/2017 0,0647 0,00687 0,00045526
31/07/2017 0,0593 0,00852 0,00056312
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Tabla D-33

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de agosto Mall del Sol

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,0642 0,000565 0,00003654
02/08/2017 0,0541 0,000624 0,00003655
03/08/2017 0,0523 0,000365 0,00001965
04/08/2017 0,0695 0,000354 0,00002554
05/08/2017 0,0548 0,000423 0,00002318
06/08/2017 0,0639 0,000541 0,00003652
07/08/2017 0,0634 0,000654 0,00004125
08/08/2017 0,0561 0,000354 0,00001953
09/08/2017 0,0665 0,000641 0,00004256
10/08/2017 0,165 0,000457 0,00007552
11/08/2017 0,152 0,000422 0,00006714
12/08/2017 0,198 0,000632 0,00015542
13/08/2017 0,147 0,000547 0,00008236
14/08/2017 0,065 0,000681 0,00005653
15/08/2017 0,089 0,000487 0,00004256
16/08/2017 0,098 0,000525 0,00012547
17/08/2017 0,158 0,000421 0,00065231
18/08/2017 0,136 0,000526 0,00085426
19/08/2017 0,152 0,000544 0,00082157
20/08/2017 0,142 0,000365 0,00052641
21/08/2017 0,134 0,000421 0,00069658
22/08/2017 0,122 0,000745 0,00063524
23/08/2017 0,087 0,000695 0,00062517
24/08/2017 0,169 0,000226 0,00036581
25/08/2017 0,158 0,000584 0,00032547
26/08/2017 0,126 0,000854 0,00010254
27/08/2017 0,147 0,000365 0,00025563
28/08/2017 0,204 0,000551 0,00011258
29/08/2017 0,223 0,000254 0,00026559
30/08/2017 0,145 0,000854 0,00012357
31/08/2017 0,163 0,000457 0,00025418
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Tabla D-34

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de septiembre Mall del Sol

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,159 0,000254 0,00015245
2/9/2017 0,148 0,000623 0,00061561
3/9/2017 0,115 0,000547 0,00062352
4/9/2017 0,226 0,000621 0,00015566
5/9/2017 0,237 0,000412 0,00095146
6/9/2017 0,241 0,000325 0,00015487
7/9/2017 0,186 0,000336 0,00061259
8/9/2017 0,197 0,000451 0,00018987
9/9/2017 0,145 0,000655 0,00095221
10/9/2017 0,162 0,000459 0,00074165
11/9/2017 0,265 0,000522 0,00016268
12/9/2017 0,266 0,000548 0,00014482
13/9/2017 0,254 0,000584 0,00016549
14/9/2017 0,223 0,000639 0,00012548
15/9/2017 0,214 0,000664 0,00014652
16/9/2017 0,347 0,000623 0,00021569
17/9/2017 0,236 0,000564 0,00013265
18/9/2017 0,122 0,000558 0,00036875
19/9/2017 0,165 0,000625 0,00010326
20/9/2017 0,229 0,000365 0,00082654
21/9/2017 0,0587 0,000629 0,00032658
22/9/2017 0,0413 0,000215 0,00052584
23/9/2017 0,158 0,000368 0,00052695
24/9/2017 0,169 0,000448 0,00087846
25/9/2017 0,206 0,000685 0,00015455
26/9/2017 0,247 0,000692 0,00014557
27/9/2017 0,198 0,000588 0,00013265
28/9/2017 0,236 0,000626 0,00015489
29/9/2017 0,254 0,000845 0,00023356
30/9/2017 0,287 0,000741 0,00021225
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Tabla D-35

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de octubre Mall del Sol

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,269 0,000652 0,00018565
2/10/2017 0,126 0,000621 0,00075652
3/10/2017 0,324 0,000542 0,00095563
4/10/2017 0,322 0,000841 0,00074856
5/10/2017 0,254 0,000359 0,00032156
6/10/2017 0,212 0,000364 0,00045686
7/10/2017 0,226 0,000254 0,00045632
8/10/2017 0,321 0,000954 0,00049662
9/10/2017 0,326 0,000218 0,00063214
10/10/2017 0,115 0,000621 0,00096853
11/10/2017 0,129 0,000628 0,00026565
12/10/2017 0,264 0,000326 0,00026856
13/10/2017 0,241 0,000956 0,00012365
14/10/2017 0,326 0,000222 0,00015586
15/10/2017 0,142 0,000596 0,00048545
16/10/2017 0,325 0,000441 0,00012548
17/10/2017 0,214 0,000326 0,00096582
18/10/2017 0,328 0,000845 0,00012225
19/10/2017 0,365 0,000984 0,00036569
20/10/2017 0,341 0,000415 0,00065263
21/10/2017 0,253 0,000856 0,00015256
22/10/2017 0,228 0,000895 0,00041216
23/10/2017 0,263 0,000874 0,00032326
24/10/2017 0,253 0,000365 0,00096525
25/10/2017 0,119 0,000446 0,00032545
26/10/2017 0,126 0,000623 0,00041879
27/10/2017 0,175 0,000652 0,00045166
28/10/2017 0,362 0,000478 0,00011845
29/10/2017 0,259 0,000956 0,00026559
30/10/2017 0,326 0,000845 0,00021586
31/10/2017 0,214 0,000365 0,00013215
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Tabla D-36

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de noviembre Mall del Sol

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,145 0,000624 0,00015488
2/11/2017 0,128 0,000566 0,00025776
3/11/2017 0,126 0,000425 0,00015485
4/11/2017 0,236 0,000631 0,00015486
5/11/2017 0,324 0,000695 0,00023266
6/11/2017 0,265 0,000745 0,00015487
7/11/2017 0,326 0,000692 0,00032226
8/11/2017 0,266 0,000698 0,00015486
9/11/2017 0,364 0,000471 0,00015583
10/11/2017 0,321 0,000962 0,00032654
11/11/2017 0,253 0,000841 0,00026357
12/11/2017 0,217 0,000623 0,00013265
13/11/2017 0,215 0,000849 0,00018415
14/11/2017 0,118 0,000326 0,00032654
15/11/2017 0,256 0,000451 0,00012563
16/11/2017 0,263 0,000895 0,00032326
17/11/2017 0,265 0,000981 0,00026585
18/11/2017 0,541 0,000258 0,00016546
19/11/2017 0,326 0,000485 0,00023564
20/11/2017 0,328 0,000658 0,00021548
21/11/2017 0,254 0,000641 0,00016584
22/11/2017 0,562 0,000265 0,00015484
23/11/2017 0,541 0,000877 0,00045158
24/11/2017 0,632 0,000693 0,00046365
25/11/2017 0,296 0,000854 0,00026584
26/11/2017 0,654 0,000264 0,00017458
27/11/2017 0,326 0,000965 0,00031526
28/11/2017 0,486 0,000698 0,00033265
29/11/2017 0,484 0,000548 0,00026584
30/11/2017 0,589 0,000658 0,00036598
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SECCIONE

Ciudadela Atarazana - SOLCA

Tabla E-37
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de junio Cdla.Atarazana — SOLCA

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,221 0,000631 0,00012964
06/06/2017 0,263 0,000678 0,00013456
07/06/2017 0,241 0,000661 0,00014793
08/06/2017 0,235 0,000625 0,0001471
09/06/2017 0,237 0,000633 0,0001496
10/06/2017 0,248 0,000647 0,0001365
11/06/2017 0,269 0,00063 0,0001698
12/06/2017 0,247 0,000698 0,0001479
13/06/2017 0,259 0,000687 0,00032094
14/06/2017 0,267 0,000689 0,00023694
15/06/2017 0,251 0,000645 0,0003547
16/06/2017 0,221 0,000648 0,0001579
17/06/2017 0,203 0,000631 0,00013657
18/06/2017 0,237 0,000668 0,00032546
19/06/2017 0,224 0,000649 0,00013697
20/06/2017 0,278 0,000693 0,00014569
21/06/2017 0,269 0,000547 0,00015296
22/06/2017 0,245 0,000695 0,00015878
23/06/2017 0,221 0,000621 0,00015869
24/06/2017 0,238 0,000694 0,00015874
25/06/2017 0,236 0,000752 0,00015587
26/06/2017 0,365 0,000693 0,00026987
27/06/2017 0,321 0,000642 0,00023654
28/06/2017 0,387 0,000521 0,00026512
29/06/2017 0,236 0,00062 0,00015863
30/06/2017 0,254 0,000698 0,000158963
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Tabla E-38

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de julio Cdla.Atarazana — SOLCA

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,458 0,000584 0,00026357
02/07/2017 0,368 0,000698 0,00026552
03/07/2017 0,351 0,000645 0,0003652
04/07/2017 0,471 0,000598 0,00026914
05/07/2017 0,429 0,000691 0,00026931
06/07/2017 0,417 0,000479 0,00026584
07/07/2017 0,362 0,000695 0,00026365
08/07/2017 0,324 0,000652 0,00026365
09/07/2017 0,428 0,000624 0,00026584
10/07/2017 0,471 0,000584 0,0002258
11/07/2017 0,665 0,000653 0,00041526
12/07/2017 0,547 0,000741 0,0004521
13/07/2017 0,368 0,000562 0,00026984
14/07/2017 0,415 0,000655 0,00026584
15/07/2017 0,259 0,000564 0,00032541
16/07/2017 0,357 0,000632 0,00025476
17/07/2017 0,236 0,000614 0,00015763
18/07/2017 0,402 0,000563 0,00026994
19/07/2017 0,258 0,00056 0,00015423
20/07/2017 0,364 0,000694 0,00023661
21/07/2017 0,368 0,000741 0,00027156
22/07/2017 0,314 0,000782 0,00032684
23/07/2017 0,398 0,000698 0,00023697
24/07/2017 0,458 0,000863 0,00042961
25/07/2017 0,597 0,000541 0,00036478
26/07/2017 0,669 0,000578 0,00034896
27/07/2017 0,471 0,000693 0,0036941
28/07/2017 0,423 0,000487 0,00024788
29/07/2017 0,366 0,000699 0,00021169
30/07/2017 0,345 0,000631 0,00025871
31/07/2017 0,587 0,000478 0,00023937
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Tabla E-39
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de agosto Cdla.Atarazana — SOLCA

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,574 0,000628 0,00369712
02/08/2017 0,692 0,000369 0,00268844
03/08/2017 0,541 0,000647 0,00369452
04/08/2017 0,796 0,000596 0,00498721
05/08/2017 0,852 0,000547 0,00469823
06/08/2017 0,236 0,000796 0,00179693
07/08/2017 0,394 0,000845 0,00459874
08/08/2017 0,465 0,000698 0,00368451
09/08/2017 0,857 0,000871 0,00756927
10/08/2017 0,637 0,000854 0,00669415
11/08/2017 0,408 0,000851 0,00044124
12/08/2017 0,647 0,000639 0,00487456
13/08/2017 0,589 0,000864 0,00698741
14/08/2017 0,634 0,000985 0,00698723
15/08/2017 0,783 0,000369 0,00274789
16/08/2017 0,785 0,000635 0,00046852
17/08/2017 0,752 0,000847 0,00063541
18/08/2017 0,658 0,000658 0,0003252
19/08/2017 0,523 0,000584 0,00033652
20/08/2017 0,647 0,000748 0,00042586
21/08/2017 0,541 0,000852 0,00046251
22/08/2017 0,569 0,000863 0,00049575
23/08/2017 0,697 0,000847 0,00052621
24/08/2017 0,632 0,000698 0,00045884
25/08/2017 0,521 0,000852 0,00044563
26/08/2017 0,658 0,000874 0,00052669
27/08/2017 0,854 0,000741 0,00006344
28/08/2017 0,748 0,000685 0,00052148
29/08/2017 0,687 0,000674 0,00043652
30/08/2017 0,635 0,000974 0,00063254
31/08/2017 0,586 0,000941 0,00052446
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Tabla E-40
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de septiembre Cdla.Atarazana — SOLCA

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,362 0,000652 0,00023658
2/9/2017 0,521 0,000528 0,00026584
3/9/2017 0,541 0,000654 0,00033627
4/9/2017 0,623 0,000845 0,00052456
5/9/2017 0,541 0,000742 0,00041584
6/9/2017 0,647 0,000587 0,00038456
7/9/2017 0,758 0,000698 0,00058741
8/9/2017 0,632 0,000854 0,00056964
9/9/2017 0,527 0,000596 0,00032631
10/9/2017 0,584 0,000841 0,00049225
11/9/2017 0,624 0,000685 0,00042587
12/9/2017 0,269 0,000851 0,00023666
13/9/2017 0,335 0,000658 0,00042188
14/9/2017 0,678 0,000647 0,00042669
15/9/2017 0,854 0,000852 0,00075631
16/9/2017 0,698 0,000635 0,00045562
17/9/2017 0,523 0,000841 0,00043639
18/9/2017 0,571 0,000685 0,00036954
19/9/2017 0,826 0,000584 0,00042868
20/9/2017 0,758 0,000651 0,00042692
21/9/2017 0,665 0,000857 0,00056269
22/9/2017 0,784 0,000695 0,00052587
23/9/2017 0,854 0,000852 0,00072665
24/9/2017 0,526 0,000694 0,00036255
25/9/2017 0,741 0,000684 0,00052634
26/9/2017 0,258 0,000789 0,00023588
27/9/2017 0,632 0,000965 0,00060074
28/9/2017 0,588 0,000852 0,00052741
29/9/2017 0,547 0,000965 0,00052366
30/9/2017 0,784 0,000984 0,00075596
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Tabla E-41

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de octubre Cdla.Atarazana — SOLCA

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,651 0,000652 0,00045254
2/10/2017 0,654 0,000845 0,00065255
3/10/2017 0,265 0,000628 0,00012356
4/10/2017 0,328 0,000848 0,00032658
5/10/2017 0,412 0,000621 0,00026548
6/10/2017 0,484 0,000639 0,00032695
7/10/2017 0,562 0,000845 0,00045288
8/10/2017 0,756 0,000325 0,00032654
9/10/2017 0,856 0,000412 0,00063365
10/10/2017 0,896 0,000365 0,00032541
11/10/2017 0,584 0,000845 0,00049526
12/10/2017 0,962 0,000326 0,00032563
13/10/2017 0,846 0,000548 0,00046586
14/10/2017 0,866 0,000856 0,00074568
15/10/2017 0,684 0,000756 0,00051549
16/10/2017 0,958 0,00215 0,00025848
17/10/2017 0,626 0,000694 0,00032465
18/10/2017 0,324 0,000626 0,00032035
19/10/2017 0,652 0,000748 0,00045183
20/10/2017 0,324 0,000352 0,00041054
21/10/2017 0,641 0,000845 0,00052453
22/10/2017 0,626 0,000325 0,00032005
23/10/2017 0,874 0,000846 0,00075842
24/10/2017 0,254 0,000325 0,00085562
25/10/2017 0,632 0,000745 0,00048454
26/10/2017 0,615 0,000326 0,00085264
27/10/2017 0,265 0,000158 0,00048562
28/10/2017 0,621 0,000453 0,00032841
29/10/2017 0,969 0,000354 0,00035264
30/10/2017 0,624 0,000452 0,00028623
31/10/2017 0,628 0,000651 0,00045284
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Tabla E-42
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de noviembre Cdla.Atarazana — SOLCA

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,685 0,000626 0,00042584
2/11/2017 0,745 0,000541 0,00045262
3/11/2017 0,545 0,000326 0,00041254
4/11/2017 0,412 0,000541 0,00032226
5/11/2017 0,653 0,000894 0,00052846
6/11/2017 0,632 0,000658 0,00041563
7/11/2017 0,652 0,000748 0,00048562
8/11/2017 0,412 0,000625 0,00012578
9/11/2017 0,516 0,000965 0,00045295
10/11/2017 0,521 0,000848 0,00041585
11/11/2017 0,848 0,000365 0,00032954
12/11/2017 0,369 0,000218 0,00085583
13/11/2017 0,215 0,000634 0,00012265
14/11/2017 0,326 0,000328 0,00041565
15/11/2017 0,541 0,000324 0,00017565
16/11/2017 0,358 0,000961 0,00032465
17/11/2017 0,626 0,000615 0,00032856
18/11/2017 0,267 0,000842 0,00012222
19/11/2017 0,368 0,000365 0,00013254
20/11/2017 0,512 0,000847 0,00046355
21/11/2017 0,625 0,000326 0,00026541
22/11/2017 0,485 0,000687 0,00035423
23/11/2017 0,623 0,000629 0,00036954
24/11/2017 0,485 0,000548 0,00026514
25/11/2017 0,632 0,000562 0,00032593
26/11/2017 0,258 0,000847 0,00036954
27/11/2017 0,634 0,000624 0,00010585
28/11/2017 0,418 0,000258 0,00010652
29/11/2017 0,632 0,000514 0,00032654
30/11/2017 0,546 0,000625 0,00032542
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Tabla E-43

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de junio Cdla.Atarazana — SOLCA

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,745 0,001642 0,001356
06/06/2017 0,795 0,001364 0,00119
07/06/2017 0,72 0,001234 0,00102
08/06/2017 0,705 0,001871 0,00107
09/06/2017 0,731 0,001987 0,00169
10/06/2017 0,723 0,001369 0,00131
11/06/2017 0,722 0,001471 0,00106
12/06/2017 0,733 0,001362 0,00156
13/06/2017 0,538 0,001653 0,00102
14/06/2017 0,565 0,001641 0,00124
15/06/2017 0,513 0,001756 0,00163
16/06/2017 0,556 0,001463 0,00147
17/06/2017 0,574 0,001325 0,00109
18/06/2017 0,569 0,001775 0,00101
19/06/2017 0,531 0,001362 0,00116
20/06/2017 0,506 0,001243 0,00169
21/06/2017 0,541 0,001547 0,00136
22/06/2017 0,563 0,00158 0,00157
23/06/2017 0,522 0,001986 0,00113
24/06/2017 0,698 0,001873 0,00124
25/06/2017 0,784 0,001587 0,000116
26/06/2017 0,665 0,001639 0,00119
27/06/2017 0,521 0,001475 0,00147
28/06/2017 0,669 0,001698 0,00168
29/06/2017 0,741 0,001745 0,00126
30/06/2017 0,581 0,001788 0,00114
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Tabla E-44

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de julio Cdla.Atarazana — SOLCA

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,763 0,001697 0,00132
02/07/2017 0,854 0,001634 0,00142
03/07/2017 0,698 0,00136 0,00169
04/07/2017 0,642 0,001885 0,00125
05/07/2017 0,631 0,00158 0,00115
06/07/2017 0,655 0,0015741 0,00147
07/07/2017 0,741 0,001589 0,00135
08/07/2017 0,536 0,0014785 0,00158
09/07/2017 0,666 0,0016987 0,00132
10/07/2017 0,745 0,001458 0,00114
11/07/2017 0,776 0,001556 0,00146
12/07/2017 0,698 0,0016997 0,00152
13/07/2017 0,634 0,001574 0,00111
14/07/2017 0,624 0,0016987 0,00125
15/07/2017 0,635 0,0015873 0,00147
16/07/2017 0,591 0,001475 0,00158
17/07/2017 0,628 0,001557 0,00163
18/07/2017 0,639 0,001873 0,00166
19/07/2017 0,657 0,001567 0,00146
20/07/2017 0,684 0,001586 0,001254
21/07/2017 0,687 0,001691 0,00156
22/07/2017 0,629 0,001623 0,112
23/07/2017 0,674 0,001759 0,001196
24/07/2017 0,598 0,001693 0,001178
25/07/2017 0,532 0,001587 0,0008546
26/07/2017 0,698 0,001743 0,0012579
27/07/2017 0,499 0,001986 0,0011473
28/07/2017 0,563 0,001944 0,0011475
29/07/2017 0,675 0,001879 0,0012584
30/07/2017 0,587 0,001596 0,0014596
31/07/2017 0,669 0,001889 0,0014875
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Tabla E-45

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de agosto Cdla.Atarazana — SOLCA

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,687 0,001569 0,0010846
02/08/2017 0,563 0,001627 0,0014569
03/08/2017 0,478 0,001523 0,0015874
04/08/2017 0,598 0,001741 0,0011479
05/08/2017 0,664 0,001258 0,0014799
06/08/2017 0,652 0,001749 0,0015877
07/08/2017 0,841 0,001268 0,00109871
08/08/2017 0,762 0,001746 0,00148569
09/08/2017 0,726 0,001968 0,0012587
10/08/2017 0,592 0,001473 0,0012369
11/08/2017 0,14 0,000458 0,00007908
12/08/2017 0,656 0,001879 0,0012589
13/08/2017 0,627 0,001756 0,0011472
14/08/2017 0,589 0,001698 0,0012588
15/08/2017 0,571 0,001783 0,0012655
16/08/2017 0,623 0,001586 0,0010258
17/08/2017 0,214 0,001852 0,0036257
18/08/2017 0,624 0,001256 0,0078526
19/08/2017 0,144 0,001784 0,0036254
20/08/2017 0,851 0,001563 0,0013252
21/08/2017 0,459 0,001365 0,0063254
22/08/2017 0,642 0,001547 0,0095963
23/08/2017 0,561 0,001698 0,0092541
24/08/2017 0,854 0,001753 0,0014558
25/08/2017 0,586 0,001586 0,0096325
26/08/2017 0,745 0,001987 0,0015846
27/08/2017 0,968 0,001992 0,0019528
28/08/2017 0,741 0,001356 0,0010254
29/08/2017 0,526 0,001524 0,0085265
30/08/2017 0,814 0,001363 0,0015258
31/08/2017 0,365 0,001254 0,0015416
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Tabla E-46
Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de septiembre Cdla.Atarazana — SOLCA

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,651 0,001585 0,0012154
2/9/2017 0,354 0,001236 0,0041513
3/9/2017 0,458 0,001584 0,0012556
4/9/2017 0,587 0,001569 0,0015854
5/9/2017 0,521 0,001547 0,0012563
6/9/2017 0,697 0,001368 0,0011527
7/9/2017 0,568 0,001546 0,0012588
8/9/2017 0,652 0,001367 0,0011236
9/9/2017 0,478 0,001248 0,0014457
10/9/2017 0,657 0,001635 0,0012036
11/9/2017 0,564 0,001581 0,0011458
12/9/2017 0,365 0,001362 0,0015569
13/9/2017 0,558 0,001475 0,0012156
14/9/2017 0,569 0,001368 0,0014587
15/9/2017 0,657 0,001325 0,0012558
16/9/2017 0,754 0,001247 0,0012694
17/9/2017 0,579 0,001269 0,0014762
18/9/2017 0,581 0,001541 0,0012258
19/9/2017 0,798 0,001698 0,0012345
20/9/2017 0,655 0,001997 0,0012364
21/9/2017 0,785 0,001254 0,0012589
22/9/2017 0,687 0,001658 0,0013256
23/9/2017 0,985 0,001472 0,0012584
24/9/2017 0,891 0,001572 0,0010668
25/9/2017 0,539 0,001954 0,0010256
26/9/2017 0,472 0,001632 0,0015288
27/9/2017 0,698 0,001586 0,0011365
28/9/2017 0,695 0,001692 0,0011415
29/9/2017 0,854 0,001584 0,0012264
30/9/2017 0,697 0,001857 0,0012589
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Tabla E-47

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de octubre Cdla.Atarazana — SOLCA

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,625 0,001586 0,0012565
2/10/2017 0,425 0,001698 0,0015842
3/10/2017 0,856 0,001584 0,0013285
4/10/2017 0,623 0,001232 0,0015885
5/10/2017 0,512 0,001843 0,0016583
6/10/2017 0,555 0,001485 0,0015846
7/10/2017 0,651 0,001584 0,0010325
8/10/2017 0,627 0,001598 0,0011256
9/10/2017 0,636 0,001562 0,0015489
10/10/2017 0,658 0,001698 0,0011548
11/10/2017 0,452 0,001625 0,0015486
12/10/2017 0,623 0,001584 0,0016286
13/10/2017 0,548 0,001658 0,0013254
14/10/2017 0,547 0,001648 0,0013265
15/10/2017 0,658 0,001485 0,0012523
16/10/2017 0,452 0,001626 0,0015283
17/10/2017 0,634 0,0016589 0,0013254
18/10/2017 0,582 0,001632 0,0015856
19/10/2017 0,631 0,001523 0,0015863
20/10/2017 0,985 0,001542 0,0015852
21/10/2017 0,624 0,001362 0,0018452
22/10/2017 0,623 0,001658 0,0012665
23/10/2017 0,875 0,001648 0,0012543
24/10/2017 0,654 0,001263 0,0015485
25/10/2017 0,951 0,001542 0,0012563
26/10/2017 0,621 0,001325 0,0001585
27/10/2017 0,321 0,001541 0,0015565
28/10/2017 0,652 0,001548 0,0010237
29/10/2017 0,369 0,001542 0,0015482
30/10/2017 0,856 0,001658 0,0015158
31/10/2017 0,254 0,001623 0,0012155
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Tabla E-48
Niveles de radiacion diarios Punto 2 CNT en el mes de noviembre Cdla.Atarazana — SOLCA

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,548 0,001558 0,0015258
2/11/2017 0,268 0,001326 0,0012354
3/11/2017 0,564 0,001548 0,0012848
4/11/2017 0,215 0,001326 0,0012541
5/11/2017 0,623 0,001485 0,0012956
6/11/2017 0,548 0,001326 0,0015846
7/11/2017 0,632 0,001587 0,0012863
8/11/2017 0,856 0,001323 0,0013253
9/11/2017 0,451 0,001256 0,0012563
10/11/2017 0,364 0,001236 0,0015652
11/11/2017 0,452 0,001514 0,0014582
12/11/2017 0,632 0,001236 0,0018862
13/11/2017 0,512 0,001365 0,0015645
14/11/2017 0,263 0,001254 0,00121382
15/11/2017 0,236 0,001362 0,0012337
16/11/2017 0,658 0,001546 0,0015105
17/11/2017 0,328 0,001362 0,0015216
18/11/2017 0,304 0,001543 0,0012556
19/11/2017 0,365 0,001256 0,0010256
20/11/2017 0,326 0,001543 0,0052264
21/11/2017 0,269 0,001262 0,0032658
22/11/2017 0,634 0,001486 0,0012563
23/11/2017 0,515 0,001329 0,0018466
24/11/2017 0,623 0,001347 0,0013284
25/11/2017 0,452 0,001352 0,0016286
26/11/2017 0,632 0,001398 0,0012863
27/11/2017 0,541 0,001287 0,0016963
28/11/2017 0,326 0,001698 0,0015885
29/11/2017 0,547 0,001477 0,0013269
30/11/2017 0,621 0,001634 0,0015284
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SECCION F

San Francisco 300

Tabla F-49
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de junio San Francisco 300

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,128 0,000475 0,00008491
06/06/2017 0,168 0,000439 0,00007358
07/06/2017 0,129 0,000457 0,00005986
08/06/2017 0,121 0,000398 0,00005341
09/06/2017 0,156 0,000424 0,00006624
10/06/2017 0,162 0,000395 0,00006489
11/06/2017 0,182 0,000412 0,00007549
12/06/2017 0,174 0,000479 0,00008346
13/06/2017 0,135 0,000436 0,00005369
14/06/2017 0,185 0,000491 0,00009042
15/06/2017 0,198 0,000336 0,00006875
16/06/2017 0,126 0,000489 0,00006158
17/06/2017 0,192 0,000442 0,00008645
18/06/2017 0,134 0,000498 0,00006689
19/06/2017 0,139 0,000421 0,00005899
20/06/2017 0,135 0,000445 0,00015638
21/06/2017 0,155 0,000462 0,00006471
22/06/2017 0,147 0,000416 0,00006336
23/06/2017 0,132 0,000487 0,00008535
24/06/2017 0,148 0,000498 0,00006458
25/06/2017 0,125 0,000504 0,00006259
26/06/2017 0,201 0,000354 0,00007456
27/06/2017 0,224 0,000521 0,00011562
28/06/2017 0,214 0,000436 0,00009643
29/06/2017 0,141 0,000468 0,00006987
30/06/2017 0,113 0,000411 0,000054569
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Tabla F-50

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de julio San Francisco 300

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,154 0,000448 0,000069623
02/07/2017 0,123 0,000458 0,00006541
03/07/2017 0,158 0,000615 0,0000369
04/07/2017 0,115 0,000354 0,00006987
05/07/2017 0,129 0,000318 0,00004685
06/07/2017 0,185 0,000547 0,0003652
07/07/2017 0,258 0,000369 0,00001461
08/07/2017 0,236 0,000472 0,000011563
09/07/2017 0,226 0,000469 0,000156984
10/07/2017 0,237 0,000154 0,000036954
11/07/2017 0,179 0,000325 0,000066341
12/07/2017 0,114 0,000589 0,000069874
13/07/2017 0,231 0,000854 0,000069415
14/07/2017 0,25 0,0006985 0,000125863
15/07/2017 0,269 0,000354 0,000098654
16/07/2017 0,214 0,000586 0,000156963
17/07/2017 0,269 0,000365 0,000066587
18/07/2017 0,204 0,000488 0,000099874
19/07/2017 0,119 0,000698 0,000089631
20/07/2017 0,136 0,000458 0,000069863
21/07/2017 0,258 0,000257 0,00000623
22/07/2017 0,231 0,000365 0,00008692
23/07/2017 0,326 0,000548 0,00015983
24/07/2017 0,269 0,000563 0,00023544
25/07/2017 0,321 0,000485 0,00025547
26/07/2017 0,412 0,000581 0,00026544
27/07/2017 0,478 0,000692 0,00036641
28/07/2017 0,369 0,000458 0,00014796
29/07/2017 0,332 0,000369 0,00014785
30/07/2017 0,122 0,000474 0,00012584
31/07/2017 0,367 0,000697 0,00023662
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Tabla F-51

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de agosto San Francisco 300

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,425 0,000587 0,00026987
02/08/2017 0,369 0,000692 0,00028871
03/08/2017 0,347 0,000741 0,00023669
04/08/2017 0,554 0,000561 0,00035418
05/08/2017 0,236 0,000746 0,00015876
06/08/2017 0,321 0,000553 0,00015547
07/08/2017 0,581 0,000748 0,00045876
08/08/2017 0,632 0,000765 0,00048774
09/08/2017 0,224 0,000856 0,00044721
10/08/2017 0,447 0,000578 0,00025478
11/08/2017 0,317 0,000747 0,00026609
12/08/2017 0,225 0,000698 0,00015581
13/08/2017 0,302 0,000788 0,00022518
14/08/2017 0,364 0,000751 0,00025674
15/08/2017 0,158 0,000854 0,00013658
16/08/2017 0,356 0,000632 0,00022354
17/08/2017 0,254 0,000574 0,00014582
18/08/2017 0,159 0,000856 0,00023651
19/08/2017 0,325 0,000645 0,00036412
20/08/2017 0,456 0,000861 0,00026584
21/08/2017 0,365 0,000756 0,00045216
22/08/2017 0,695 0,000642 0,00036541
23/08/2017 0,652 0,000547 0,00036552
24/08/2017 0,468 0,000695 0,00036524
25/08/2017 0,203 0,000748 0,00015984
26/08/2017 0,365 0,000658 0,00023657
27/08/2017 0,354 0,000765 0,00026841
28/08/2017 0,426 0,000641 0,00023658
29/08/2017 0,645 0,000742 0,00045841
30/08/2017 0,365 0,000682 0,00032546
31/08/2017 0,452 0,000764 0,00023654
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Tabla F-52
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de septiembre San Francisco 300

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,485 0,000521 0,00023561
2/9/2017 0,436 0,000652 0,00029845
3/9/2017 0,362 0,000745 0,00026947
4/9/2017 0,582 0,000953 0,00052516
5/9/2017 0,637 0,000758 0,00056597
6/9/2017 0,541 0,000524 0,00029556
7/9/2017 0,854 0,000862 0,00074562
8/9/2017 0,745 0,000745 0,00065065
9/9/2017 0,851 0,000651 0,00055651
10/9/2017 0,874 0,000582 0,00052326
11/9/2017 0,658 0,000626 0,00041258
12/9/2017 0,665 0,000841 0,00056972
13/9/2017 0,325 0,000684 0,00026597
14/9/2017 0,684 0,000568 0,00036529
15/9/2017 0,658 0,000784 0,00052156
16/9/2017 0,547 0,000695 0,00039853
17/9/2017 0,652 0,000326 0,00012548
18/9/2017 0,549 0,000845 0,00046367
19/9/2017 0,652 0,000621 0,00042652
20/9/2017 0,683 0,000741 0,00052163
21/9/2017 0,524 0,000665 0,00043652
22/9/2017 0,682 0,000623 0,00042749
23/9/2017 0,578 0,000841 0,00042584
24/9/2017 0,329 0,000667 0,00045662
25/9/2017 0,421 0,000526 0,00025465
26/9/2017 0,623 0,000254 0,00256342
27/9/2017 0,541 0,000953 0,00152148
28/9/2017 0,652 0,000857 0,00052623
29/9/2017 0,159 0,000625 0,00035946
30/9/2017 0,268 0,000849 0,00056323
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Tabla F-53

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de octubre San Francisco 300

Octubre Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 1,658 0,006328 0,015541
2/10/2017 1,677 0,004236 0,012585
3/10/2017 1,564 0,008562 0,016584
4/10/2017 1,269 0,006314 0,012586
5/10/2017 1,587 0,006298 0,011254
6/10/2017 1,336 0,001263 0,016384
7/10/2017 2,653 0,004862 0,012554
8/10/2017 2,589 0,007853 0,015532
9/10/2017 2,566 0,002659 0,015486
10/10/2017 2,334 0,003261 0,015485
11/10/2017 1,326 0,003246 0,015415
12/10/2017 1,387 0,005216 0,012589
13/10/2017 1,665 0,003269 0,015458
14/10/2017 1,369 0,005412 0,015486
15/10/2017 1,328 0,003298 0,012358
16/10/2017 2,986 0,007856 0,023541
17/10/2017 2,348 0,003284 0,012154
18/10/2017 2,321 0,003265 0,012385
19/10/2017 1,695 0,002158 0,013265
20/10/2017 1,652 0,003695 0,015897
21/10/2017 2,985 0,003265 0,013287
22/10/2017 1,369 0,004896 0,012365
23/10/2017 1,325 0,004876 0,012158
24/10/2017 1,636 0,007862 0,012125
25/10/2017 1,541 0,006984 0,010252
26/10/2017 1,658 0,006239 0,013224
27/10/2017 1,328 0,007458 0,001218
28/10/2017 2,643 0,003268 0,012586
29/10/2017 2,698 0,006239 0,013252
30/10/2017 2,215 0,008456 0,014748
31/10/2017 2,687 0,003296 0,0013223
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Tabla F-54
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de noviembre San Francisco 300

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,265 0,000698 0,00015886
2/11/2017 0,542 0,000577 0,00032354
3/11/2017 0,642 0,000658 0,00041255
4/11/2017 0,633 0,000254 0,00015858
5/11/2017 0,145 0,000635 0,00096525
6/11/2017 0,266 0,000874 0,00023652
7/11/2017 0,335 0,000257 0,00085269
8/11/2017 0,254 0,000638 0,00052447
9/11/2017 0,627 0,000658 0,00042566
10/11/2017 0,487 0,000826 0,00048775
11/11/2017 0,636 0,000744 0,00046987
12/11/2017 0,368 0,000856 0,00032546
13/11/2017 0,854 0,000654 0,00055692
14/11/2017 0,587 0,000967 0,00066322
15/11/2017 0,445 0,000658 0,00023965
16/11/2017 0,598 0,000627 0,00037586
17/11/2017 0,256 0,000522 0,00013265
18/11/2017 0,326 0,000551 0,00015245
19/11/2017 0,259 0,000326 0,00026584
20/11/2017 0,542 0,000412 0,00095452
21/11/2017 0,629 0,000154 0,00096143
22/11/2017 0,321 0,000255 0,00085563
23/11/2017 0,452 0,000695 0,00035641
24/11/2017 0,658 0,000845 0,00051683
25/11/2017 0,465 0,000632 0,00029853
26/11/2017 0,236 0,000845 0,00018748
27/11/2017 0,639 0,000365 0,00022645
28/11/2017 0,215 0,000587 0,00012654
29/11/2017 0,652 0,000625 0,00048563
30/11/2017 0,364 0,000694 0,000257486
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Tabla F-55

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de junio San Francisco 300

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,401 0,001231 0,00057034
06/06/2017 0,589 0,001569 0,00854269
07/06/2017 0,798 0,001489 0,00145893
08/06/2017 0,489 0,001628 0,00072693
09/06/2017 0,478 0,001902 0,00096568
10/06/2017 0,423 0,001068 0,00039871
11/06/2017 0,781 0,001506 0,00105936
12/06/2017 0,564 0,001697 0,00095632
13/06/2017 0,785 0,001327 0,00123923
14/06/2017 0,747 0,001627 0,00148001
15/06/2017 0,765 0,001458 0,00112924
16/06/2017 0,732 0,001689 0,00123156
17/06/2017 0,589 0,001142 0,00062897
18/06/2017 0,631 0,001478 0,00096987
19/06/2017 0,412 0,001369 0,00056397
20/06/2017 0,798 0,001322 0,00101259
21/06/2017 0,658 0,001698 0,00116354
22/06/2017 0,576 0,001486 0,00078964
23/06/2017 0,587 0,001658 0,00095642
24/06/2017 0,695 0,001587 0,00145232
25/06/2017 0,789 0,001478 0,00112546
26/06/2017 0,698 0,001965 0,0013547
27/06/2017 0,458 0,001697 0,00065879
28/06/2017 0,893 0,001295 0,00126583
29/06/2017 0,786 0,001147 0,00094574
30/06/2017 0,894 0,001365 0,00144232
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Tabla F-56

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de julio San Francisco 300

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,785 0,00016998 0,00014236
02/07/2017 0,856 0,00015269 0,00010236
03/07/2017 0,998 0,00012547 0,00014526
04/07/2017 0,754 0,00015873 0,00014482
05/07/2017 0,667 0,00015897 0,00011156
06/07/2017 0,555 0,00015305 0,00012585
07/07/2017 0,647 0,00017996 0,00011458
08/07/2017 0,798 0,00016971 0,00013654
09/07/2017 0,965 0,00016324 0,00012552
10/07/2017 0,853 0,00012697 0,00012665
11/07/2017 0,698 0,00012598 0,00012258
12/07/2017 0,587 0,00016983 0,00014552
13/07/2017 0,554 0,00013627 0,00014569
14/07/2017 0,879 0,00015874 0,00012558
15/07/2017 0,854 0,00015846 0,00012587
16/07/2017 0,643 0,00013698 0,00012587
17/07/2017 0,687 0,00014789 0,00011256
18/07/2017 0,782 0,00016333 0,00015669
19/07/2017 0,874 0,00016994 0,00014587
20/07/2017 0,785 0,00014786 0,00012369
21/07/2017 0,587 0,00015872 0,00012584
22/07/2017 0,789 0,00014789 0,00011365
23/07/2017 0,874 0,00014456 0,00012694
24/07/2017 0,687 0,00015892 0,00012069
25/07/2017 0,854 0,00014796 0,00014485
26/07/2017 0,879 0,00016896 0,00016362
27/07/2017 0,552 0,00017882 0,00012954
28/07/2017 0,892 0,00017624 0,00016982
29/07/2017 0,683 0,00016521 0,00015987
30/07/2017 0,874 0,00013698 0,00015459
31/07/2017 0,889 0,00012367 0,00012236
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Tabla F-57

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de agosto San Francisco 300

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,458 0,000476 0,00025441
02/08/2017 0,664 0,000874 0,00069877
03/08/2017 0,578 0,000698 0,00044841
04/08/2017 0,365 0,000254 0,00012658
05/08/2017 0,541 0,000698 0,00036577
06/08/2017 0,531 0,000845 0,00025442
07/08/2017 0,694 0,000752 0,00056981
08/08/2017 0,362 0,000475 0,00015887
09/08/2017 0,452 0,00698 0,00036551
10/08/2017 0,314 0,000564 0,00015698
11/08/2017 0,347 0,000832 0,00031872
12/08/2017 0,254 0,000874 0,00023654
13/08/2017 0,361 0,000698 0,00026689
14/08/2017 0,469 0,000547 0,00032655
15/08/2017 0,541 0,000569 0,00036657
16/08/2017 0,274 0,000625 0,00015584
17/08/2017 0,369 0,000674 0,00026654
18/08/2017 0,345 0,000569 0,00065236
19/08/2017 0,641 0,000874 0,00036541
20/08/2017 0,745 0,000471 0,00025863
21/08/2017 0,364 0,000784 0,00026336
22/08/2017 0,562 0,000651 0,00052463
23/08/2017 0,635 0,000854 0,00055627
24/08/2017 0,458 0,000695 0,00036251
25/08/2017 0,314 0,000842 0,00025638
26/08/2017 0,684 0,000756 0,00052631
27/08/2017 0,652 0,000854 0,00056234
28/08/2017 0,458 0,000521 0,00023658
29/08/2017 0,639 0,000863 0,00065526
30/08/2017 0,682 0,000547 0,00052149
31/08/2017 0,574 0,000582 0,00036352
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Tabla F-58

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de septiembre San Francisco 300

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,452 0,000652 0,00026541
2/9/2017 0,652 0,000854 0,00055264
3/9/2017 0,557 0,000658 0,00036258
4/9/2017 0,521 0,000623 0,00063288
5/9/2017 0,657 0,000958 0,00063257
6/9/2017 0,632 0,000621 0,00033695
7/9/2017 0,584 0,000854 0,00042984
8/9/2017 0,541 0,000625 0,00036259
9/9/2017 0,329 0,000415 0,00012065
10/9/2017 0,326 0,000784 0,00022354
11/9/2017 0,258 0,000924 0,00048563
12/9/2017 0,547 0,000896 0,00041298
13/9/2017 0,884 0,000845 0,00074662
14/9/2017 0,566 0,000364 0,00020625
15/9/2017 0,895 0,000879 0,00074585
16/9/2017 0,533 0,000564 0,00030326
17/9/2017 0,215 0,000752 0,00016265
18/9/2017 0,451 0,000369 0,00016654
19/9/2017 0,226 0,000457 0,00010325
20/9/2017 0,574 0,000265 0,00012548
21/9/2017 0,238 0,000785 0,00012586
22/9/2017 0,288 0,000634 0,00012823
23/9/2017 0,321 0,000521 0,00021654
24/9/2017 0,554 0,000967 0,00025523
25/9/2017 0,238 0,000632 0,00015266
26/9/2017 0,329 0,000852 0,00028417
27/9/2017 0,635 0,000658 0,00041289
28/9/2017 0,589 0,000226 0,00031255
29/9/2017 0,618 0,000657 0,00041552
30/9/2017 0,637 0,000854 0,00052466
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Tabla F-59

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de octubre San Francisco 300

Octubre Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,516 0,001285 0,00026985
2/10/2017 0,236 0,001215 0,00022586
3/10/2017 0,365 0,0013212 0,00041586
4/10/2017 0,563 0,001652 0,00085596
5/10/2017 0,521 0,001486 0,00758892
6/10/2017 0,783 0,001212 0,00098563
7/10/2017 0,451 0,001458 0,00045823
8/10/2017 0,656 0,001556 0,00084556
9/10/2017 0,567 0,001489 0,00056541
10/10/2017 0,251 0,001325 0,00033265
11/10/2017 0,453 0,001658 0,00085482
12/10/2017 0,746 0,001563 0,00013265
13/10/2017 0,326 0,001578 0,00032593
14/10/2017 0,563 0,001523 0,00096586
15/10/2017 0,668 0,001587 0,00013226
16/10/2017 0,142 0,001368 0,00065563
17/10/2017 0,158 0,001258 0,00015879
18/10/2017 0,326 0,001326 0,00042685
19/10/2017 0,324 0,002515 0,00085162
20/10/2017 0,425 0,001326 0,00052625
21/10/2017 0,684 0,001745 0,00010265
22/10/2017 0,258 0,001846 0,00013224
23/10/2017 0,326 0,001214 0,00032862
24/10/2017 0,521 0,001258 0,00062659
25/10/2017 0,623 0,001286 0,00082231
26/10/2017 0,542 0,001389 0,00075682
27/10/2017 0,332 0,001478 0,00046982
28/10/2017 0,289 0,001365 0,00032659
29/10/2017 0,235 0,001585 0,00032354
30/10/2017 0,877 0,001364 0,00012463
31/10/2017 0,548 0,001654 0,00098562
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Tabla F-60

Niveles de radiacion diarios Punto 2 CLARO en el mes de noviembre San Francisco 300

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,295 0,000693 0,00020215
2/11/2017 0,458 0,000756 0,00036254
3/11/2017 0,426 0,000624 0,00026584
4/11/2017 0,653 0,000632 0,00041567
5/11/2017 0,741 0,000451 0,00036412
6/11/2017 0,856 0,000635 0,00051548
7/11/2017 0,425 0,000452 0,00091585
8/11/2017 0,687 0,000526 0,00036251
9/11/2017 0,638 0,000967 0,00061258
10/11/2017 0,395 0,000487 0,00018923
11/11/2017 0,741 0,000255 0,00018965
12/11/2017 0,826 0,000965 0,00056483
13/11/2017 0,264 0,000778 0,00021546
14/11/2017 0,684 0,000963 0,00062541
15/11/2017 0,852 0,000845 0,00074156
16/11/2017 0,698 0,000236 0,00016584
17/11/2017 0,656 0,000631 0,00041586
18/11/2017 0,556 0,000488 0,00020851
19/11/2017 0,623 0,000269 0,00016984
20/11/2017 0,523 0,000574 0,00032548
21/11/2017 0,158 0,000458 0,00018456
22/11/2017 0,265 0,000326 0,00015896
23/11/2017 0,846 0,000636 0,00051693
24/11/2017 0,456 0,000876 0,00036945
25/11/2017 0,215 0,000659 0,00018963
26/11/2017 0,653 0,000697 0,00045874
27/11/2017 0,748 0,000487 0,00036595
28/11/2017 0,656 0,000589 0,00032688
29/11/2017 0,238 0,000623 0,00015846
30/11/2017 0,458 0,000658 0,00032654

201




SECCION G

San Marino

Tabla G-61

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de junio San Marino

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,184 0,000219 0,00005874
06/06/2017 0,178 0,000224 0,00004957
07/06/2017 0,192 0,000336 0,00008452
08/06/2017 0,164 0,000365 0,00009542
09/06/2017 0,188 0,000216 0,00008124
10/06/2017 0,132 0,000268 0,00006478
11/06/2017 0,128 0,000294 0,00009213
12/06/2017 0,135 0,000324 0,00004834
13/06/2017 0,148 0,000232 0,00009072
14/06/2017 0,169 0,000302 0,00009152
15/06/2017 0,135 0,000264 0,00009975
16/06/2017 0,197 0,000251 0,00008412
17/06/2017 0,184 0,000316 0,00005896
18/06/2017 0,145 0,000287 0,00009014
19/06/2017 0,185 0,000212 0,00009078
20/06/2017 0,169 0,000358 0,00006327
21/06/2017 0,158 0,000516 0,00008631
22/06/2017 0,116 0,000259 0,00003633
23/06/2017 0,254 0,000231 0,00002157
24/06/2017 0,203 0,000521 0,00012654
25/06/2017 0,269 0,000638 0,00019865
26/06/2017 0,136 0,000456 0,0006547
27/06/2017 0,178 0,000236 0,00005423
28/06/2017 0,238 0,000568 0,00013575
29/06/2017 0,215 0,000423 0,00009658
30/06/2017 0,302 0,000785 0,00035725
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Tabla G-62

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de julio San Marino

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,204 0,000569 0,00011254
02/07/2017 0,269 0,000456 0,00012365
03/07/2017 0,354 0,000587 0,00026541
04/07/2017 0,153 0,000366 0,00012585
05/07/2017 0,361 0,000268 0,00012547
06/07/2017 0,335 0,000584 0,00018453
07/07/2017 0,254 0,000635 0,00012635
08/07/2017 0,387 0,000485 0,00015841
09/07/2017 0,366 0,000236 0,00012666
10/07/2017 0,215 0,000512 0,00012654
11/07/2017 0,256 0,000452 0,00013255
12/07/2017 0,154 0,000563 0,00085697
13/07/2017 0,169 0,000425 0,00075216
14/07/2017 0,389 0,000694 0,00023614
15/07/2017 0,394 0,000267 0,00012235
16/07/2017 0,385 0,000663 0,00023545
17/07/2017 0,387 0,000258 0,00016524
18/07/2017 0,366 0,000664 0,00026452
19/07/2017 0,354 0,000374 0,00013254
20/07/2017 0,298 0,000645 0,00017862
21/07/2017 0,264 0,000665 0,00015699
22/07/2017 0,264 0,000854 0,00021235
23/07/2017 0,159 0,000369 0,00015587
24/07/2017 0,185 0,000652 0,00015523
25/07/2017 0,209 0,000842 0,00017856
26/07/2017 0,274 0,000261 0,00014789
27/07/2017 0,269 0,000632 0,00017556
28/07/2017 0,232 0,000584 0,00016325
29/07/2017 0,364 0,000674 0,00022548
30/07/2017 0,321 0,000698 0,00023776
31/07/2017 0,359 0,000521 0,00018742
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Tabla G-63

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de agosto San Marino

Agosto | Campo Eléctrico (v/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,064 0,000169 0,000122554
02/08/2017 0,045 0,000132 0,00001235
03/08/2017 0,102 0,000158 0,00001584
04/08/2017 0,141 0,000254 0,00013259
05/08/2017 0,036 0,000214 0,00011365
06/08/2017 0,057 0,000365 0,00012584
07/08/2017 0,089 0,000231 0,00012355
08/08/2017 0,169 0,000513 0,00022423
09/08/2017 0,075 0,000341 0,00021364
10/08/2017 0,084 0,000184 0,00023584
11/08/2017 0,061 0,000156 0,00000989
12/08/2017 0,073 0,000124 0,00000954
13/08/2017 0,058 0,000236 0,00013545
14/08/2017 0,123 0,000147 0,00015874
15/08/2017 0,156 0,000234 0,00036545
16/08/2017 0,174 0,000257 0,00015447
17/08/2017 0,169 0,000174 0,00025414
18/08/2017 0,204 0,000365 0,00045817
19/08/2017 0,132 0,000236 0,00033665
20/08/2017 0,098 0,000521 0,00052541
21/08/2017 0,084 0,000425 0,00015233
22/08/2017 0,201 0,000362 0,00045885
23/08/2017 0,163 0,000415 0,00063254
24/08/2017 0,145 0,000544 0,00058455
25/08/2017 0,185 0,000158 0,00026687
26/08/2017 0,206 0,000421 0,00085641
27/08/2017 0,254 0,000352 0,00085265
28/08/2017 0,145 0,000474 0,00062584
29/08/2017 0,068 0,000365 0,00025415
30/08/2017 0,147 0,000452 0,00018526
31/08/2017 0,195 0,000174 0,00023655
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Tabla G-64

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de septiembre San Marino

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,065 0,000251 0,00015325
2/9/2017 0,158 0,000163 0,00021546
3/9/2017 0,341 0,000158 0,00025411
4/9/2017 0,054 0,000452 0,00023546
5/9/2017 0,169 0,000369 0,00062587
6/9/2017 0,125 0,000542 0,00062872
7/9/2017 0,236 0,000145 0,00013234
8/9/2017 0,258 0,000362 0,00096523
9/9/2017 0,314 0,000631 0,00019524
10/9/2017 0,125 0,000547 0,00063282
11/9/2017 0,165 0,000621 0,00010258
12/9/2017 0,298 0,000854 0,00026524
13/9/2017 0,189 0,000541 0,00010284
14/9/2017 0,196 0,000682 0,00013265
15/9/2017 0,182 0,000871 0,00012587
16/9/2017 0,361 0,000623 0,00021562
17/9/2017 0,269 0,000641 0,00015723
18/9/2017 0,186 0,000852 0,00015771
19/9/2017 0,293 0,000741 0,00022657
20/9/2017 0,156 0,000853 0,00013265
21/9/2017 0,187 0,000524 0,00092154
22/9/2017 0,231 0,000652 0,00013226
23/9/2017 0,095 0,000846 0,00095123
24/9/2017 0,084 0,000695 0,00054183
25/9/2017 0,169 0,000826 0,00013326
26/9/2017 0,187 0,000861 0,00013264
27/9/2017 0,154 0,000365 0,00012574
28/9/2017 0,136 0,000985 0,00013265
29/9/2017 0,159 0,000855 0,00013664
30/9/2017 0,362 0,000674 0,00023657
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Tabla G-65

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de octubre San Marino

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,662 0,000654 0,00045236
2/10/2017 0,545 0,000874 0,00045896
3/10/2017 0,552 0,000474 0,00026546
4/10/2017 0,154 0,000251 0,00032542
5/10/2017 0,254 0,000652 0,00015659
6/10/2017 0,458 0,000635 0,00023985
7/10/2017 0,325 0,000865 0,00032842
8/10/2017 0,561 0,000324 0,00018524
9/10/2017 0,587 0,000659 0,00036359
10/10/2017 0,259 0,000454 0,00015451
11/10/2017 0,265 0,000658 0,00021542
12/10/2017 0,554 0,000659 0,00032654
13/10/2017 0,269 0,000762 0,00032981
14/10/2017 0,584 0,000855 0,00045983
15/10/2017 0,665 0,000542 0,00032654
16/10/2017 0,325 0,000843 0,00025841
17/10/2017 0,652 0,000323 0,00026544
18/10/2017 0,258 0,000451 0,00032656
19/10/2017 0,365 0,000856 0,00032354
20/10/2017 0,985 0,000874 0,00085246
21/10/2017 0,854 0,000523 0,00045489
22/10/2017 0,514 0,000758 0,00032658
23/10/2017 0,578 0,000632 0,00032655
24/10/2017 0,251 0,000889 0,00026598
25/10/2017 0,638 0,000656 0,00045563
26/10/2017 0,632 0,000548 0,00032546
27/10/2017 0,325 0,000325 0,00010265
28/10/2017 0,348 0,000321 0,00012544
29/10/2017 0,254 0,000654 0,00016584
30/10/2017 0,875 0,000652 0,00023682
31/10/2017 0,654 0,000574 0,00015663
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Tabla G-66

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de noviembre San Marino

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,512 0,000651 0,00032652
2/11/2017 0,548 0,000545 0,00026598
3/11/2017 0,213 0,000522 0,00015225
4/11/2017 0,541 0,000321 0,00032556
5/11/2017 0,326 0,000545 0,00021575
6/11/2017 0,254 0,000653 0,00016583
7/11/2017 0,842 0,000624 0,00023514
8/11/2017 0,326 0,000821 0,00023656
9/11/2017 0,341 0,000452 0,00015548
10/11/2017 0,842 0,000562 0,00045866
11/11/2017 0,623 0,000541 0,00032543
12/11/2017 0,584 0,000635 0,00032541
13/11/2017 0,326 0,000525 0,00032215
14/11/2017 0,541 0,000632 0,00032544
15/11/2017 0,652 0,000456 0,00029573
16/11/2017 0,315 0,000658 0,00021546
17/11/2017 0,365 0,000958 0,00032659
18/11/2017 0,445 0,000484 0,00021548
19/11/2017 0,564 0,000685 0,00031589
20/11/2017 0,264 0,000458 0,00025486
21/11/2017 0,854 0,000321 0,00029751
22/11/2017 0,636 0,000458 0,00036584
23/11/2017 0,598 0,000625 0,00061548
24/11/2017 0,637 0,000958 0,00061548
25/11/2017 0,516 0,000844 0,00043285
26/11/2017 0,589 0,000365 0,00017458
27/11/2017 0,236 0,000748 0,00015846
28/11/2017 0,484 0,000266 0,00015548
29/11/2017 0,759 0,000874 0,00063654
30/11/2017 0,628 0,000365 0,00026554
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SECCION H

Terminal Terrestre

Tabla H-67

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de junio Terminal Terrestre

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,495 0,001268 0,00063766
06/06/2017 0,458 0,001159 0,00053282
07/06/2017 0,512 0,001345 0,00068645
08/06/2017 0,529 0,001985 0,00105674
09/06/2017 0,439 0,001166 0,00059971
10/06/2017 0,485 0,001974 0,00095721
11/06/2017 0,395 0,002035 0,00080258
12/06/2017 0,414 0,001248 0,00051545
13/06/2017 0,462 0,002114 0,00096664
14/06/2017 0,481 0,002514 0,00126588
15/06/2017 0,432 0,001891 0,00084592
16/06/2017 0,523 0,001327 0,00069871
17/06/2017 0,475 0,001647 0,00073781
18/06/2017 0,468 0,002048 0,00098426
19/06/2017 0,482 0,001235 0,00059224
20/06/2017 0,462 0,001901 0,00087639
21/06/2017 0,448 0,001568 0,00071568
22/06/2017 0,401 0,001257 0,00053214
23/06/2017 0,399 0,001365 0,00056841
24/06/2017 0,387 0,001549 0,00056321
25/06/2017 0,563 0,001587 0,00098745
26/06/2017 0,631 0,001698 0,00154822
27/06/2017 0,498 0,001647 0,00086514
28/06/2017 0,423 0,001458 0,00063324
29/06/2017 0,631 0,001642 0,00162587
30/06/2017 0,526 0,001694 0,00086841
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Tabla H-68

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de julio Terminal Terrestre

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,365 0,001521 0,00052542
02/07/2017 0,354 0,001254 0,00045258
03/07/2017 0,521 0,001554 0,00084563
04/07/2017 0,523 0,001364 0,00074532
05/07/2017 0,546 0,001523 0,00082361
06/07/2017 0,564 0,001698 0,00092263
07/07/2017 0,632 0,001485 0,00096543
08/07/2017 0,452 0,001647 0,00074556
09/07/2017 0,555 0,001583 0,00086252
10/07/2017 0,368 0,001478 0,00056447
11/07/2017 0,347 0,001697 0,00056872
12/07/2017 0,489 0,001365 0,00066744
13/07/2017 0,546 0,001547 0,00084561
14/07/2017 0,742 0,001665 0,00125482
15/07/2017 0,523 0,001486 0,00074856
16/07/2017 0,698 0,001574 0,00103645
17/07/2017 0,635 0,001695 0,00148562
18/07/2017 0,487 0,001475 0,00078524
19/07/2017 0,587 0,001453 0,00086453
20/07/2017 0,325 0,001476 0,00048785
21/07/2017 0,632 0,001563 0,00096574
22/07/2017 0,541 0,001253 0,00063228
23/07/2017 0,596 0,001588 0,00096474
24/07/2017 0,365 0,001365 0,00048556
25/07/2017 0,488 0,001896 0,00095242
26/07/2017 0,366 0,001875 0,00065592
27/07/2017 0,654 0,001247 0,00085226
28/07/2017 0,225 0,001659 0,00036543
29/07/2017 0,336 0,001852 0,00006254
30/07/2017 0,354 0,001485 0,00065262
31/07/2017 0,662 0,001563 0,00124563
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Tabla H-69

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de agosto Terminal Terrestre

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,364 0,001574 0,0005698
02/08/2017 0,351 0,001632 0,0005256
03/08/2017 0,264 0,001132 0,0002365
04/08/2017 0,581 0,001475 0,0008542
05/08/2017 0,632 0,001953 0,0012548
06/08/2017 0,541 0,001124 0,0006263
07/08/2017 0,523 0,001475 0,0007546
08/08/2017 0,541 0,001531 0,0008245
09/08/2017 0,652 0,001786 0,0011458
10/08/2017 0,631 0,001624 0,0010325
11/08/2017 0,664 0,001698 0,0014152
12/08/2017 0,638 0,001745 0,0011543
13/08/2017 0,469 0,001621 0,0008545
14/08/2017 0,354 0,001356 0,0004856
15/08/2017 0,416 0,001754 0,0008754
16/08/2017 0,253 0,001258 0,0003257
17/08/2017 0,641 0,001547 0,0009852
18/08/2017 0,597 0,001264 0,0007854
19/08/2017 0,625 0,001875 0,0012585
20/08/2017 0,487 0,001363 0,0006228
21/08/2017 0,665 0,001258 0,0008425
22/08/2017 0,631 0,001047 0,0003696
23/08/2017 0,656 0,001256 0,0008264
24/08/2017 0,687 0,001784 0,0015258
25/08/2017 0,365 0,001268 0,0004587
26/08/2017 0,853 0,001869 0,0015288
27/08/2017 0,527 0,001478 0,0002877
28/08/2017 0,362 0,001365 0,0001488
29/08/2017 0,544 0,001785 0,0008526
30/08/2017 0,583 0,001259 0,0007569
31/08/2017 0,871 0,001254 0,0001755
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Tabla H-70

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de septiembre Terminal Terrestre

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,365 0,001265 0,0004126
2/9/2017 0,332 0,001258 0,0004255
3/9/2017 0,258 0,001685 0,0005225
4/9/2017 0,297 0,001696 0,0005236
5/9/2017 0,364 0,001547 0,0005654
6/9/2017 0,338 0,001698 0,0005957
7/9/2017 0,269 0,001325 0,0003629
8/9/2017 0,366 0,001654 0,0006325
9/9/2017 0,345 0,001488 0,0006547
10/9/2017 0,385 0,001658 0,0006326
11/9/2017 0,466 0,001447 0,0006258
12/9/2017 0,485 0,001478 0,0007558
13/9/2017 0,423 0,001652 0,0006239
14/9/2017 0,541 0,001478 0,0007895
15/9/2017 0,426 0,001325 0,0005681
16/9/2017 0,447 0,001239 0,0005632
17/9/2017 0,452 0,001458 0,0006294
18/9/2017 0,569 0,001254 0,0008415
19/9/2017 0,548 0,001326 0,0008774
20/9/2017 0,521 0,001487 0,0007785
21/9/2017 0,654 0,001652 0,0008177
22/9/2017 0,442 0,001698 0,0007556
23/9/2017 0,365 0,001657 0,0006254
24/9/2017 0,328 0,001369 0,0004874
25/9/2017 0,458 0,001658 0,0007596
26/9/2017 0,521 0,001483 0,0007458
27/9/2017 0,563 0,001568 0,0008596
28/9/2017 0,267 0,001639 0,0004856
29/9/2017 0,556 0,001668 0,0009625
30/9/2017 0,568 0,001547 0,0008556
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Tabla H-71
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de octubre Terminal Terrestre

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,269 0,001659 0,00015448
2/10/2017 0,332 0,001336 0,00041586
3/10/2017 0,421 0,001325 0,00051589
4/10/2017 0,522 0,001485 0,00074156
5/10/2017 0,418 0,001356 0,00062262
6/10/2017 0,125 0,001854 0,00023658
7/10/2017 0,326 0,001254 0,00041852
8/10/2017 0,428 0,001596 0,00062385
9/10/2017 0,451 0,001148 0,00052281
10/10/2017 0,339 0,001584 0,00062354
11/10/2017 0,328 0,001985 0,00062184
12/10/2017 0,426 0,001998 0,00085486
13/10/2017 0,321 0,001874 0,00062548
14/10/2017 0,525 0,001952 0,00010258
15/10/2017 0,364 0,001895 0,00062684
16/10/2017 0,521 0,001745 0,00092547
17/10/2017 0,522 0,001638 0,00085621
18/10/2017 0,445 0,001748 0,00014445
19/10/2017 0,231 0,001843 0,00041569
20/10/2017 0,165 0,001365 0,00026595
21/10/2017 0,326 0,001845 0,00062654
22/10/2017 0,521 0,001956 0,00010218
23/10/2017 0,485 0,001745 0,00084879
24/10/2017 0,126 0,001693 0,00026598
25/10/2017 0,154 0,001265 0,00019584
26/10/2017 0,452 0,001854 0,00085481
27/10/2017 0,159 0,001232 0,00015874
28/10/2017 0,321 0,001452 0,00046569
29/10/2017 0,456 0,001256 0,00056987
30/10/2017 0,154 0,001541 0,00022854
31/10/2017 0,262 0,001636 0,00043654
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Tabla H-72

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CLARO en el mes de noviembre Terminal Terrestre

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,265 0,001555 0,00048456
2/11/2017 0,412 0,001885 0,00087456
3/11/2017 0,213 0,001186 0,00032659
4/11/2017 0,325 0,001774 0,00066987
5/11/2017 0,421 0,001895 0,00078511
6/11/2017 0,216 0,001589 0,00036594
7/11/2017 0,326 0,001485 0,00045698
8/11/2017 0,214 0,001533 0,00032654
9/11/2017 0,128 0,001547 0,00019554
10/11/2017 0,268 0,001747 0,00054685
11/11/2017 0,169 0,001659 0,00028468
12/11/2017 0,235 0,001695 0,00036994
13/11/2017 0,254 0,001548 0,00036887
14/11/2017 0,236 0,001552 0,00036945
15/11/2017 0,248 0,001456 0,00036548
16/11/2017 0,234 0,001963 0,00045984
17/11/2017 0,547 0,001587 0,00085984
18/11/2017 0,359 0,001888 0,00065848
19/11/2017 0,169 0,001574 0,00062655
20/11/2017 0,564 0,001548 0,00085454
21/11/2017 0,267 0,001226 0,00326547
22/11/2017 0,147 0,001645 0,00026541
23/11/2017 0,623 0,001982 0,00016542
24/11/2017 0,589 0,001326 0,00045871
25/11/2017 0,387 0,001479 0,00056931
26/11/2017 0,521 0,001856 0,00069694
27/11/2017 0,154 0,001698 0,00026158
28/11/2017 0,459 0,001574 0,00041258
29/11/2017 0,352 0,001269 0,00026524
30/11/2017 0,152 0,001548 0,00023641
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Tabla H-73

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de junio Terminal Terrestre

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,325 0,001358 0,00044363
06/06/2017 0,387 0,002145 0,00082459
07/06/2017 0,405 0,003489 0,00146984
08/06/2017 0,478 0,001244 0,00056993
09/06/2017 0,425 0,001248 0,00053014
10/06/2017 0,468 0,001297 0,00060689
11/06/2017 0,324 0,002489 0,00080642
12/06/2017 0,387 0,003647 0,00142369
13/06/2017 0,484 0,003697 0,00178266
14/06/2017 0,471 0,001289 0,00061478
15/06/2017 0,464 0,001144 0,00056998
16/06/2017 0,587 0,001743 0,00103568
17/06/2017 0,329 0,002398 0,00072586
18/06/2017 0,455 0,001478 0,00068781
19/06/2017 0,361 0,001258 0,00046327
20/06/2017 0,475 0,001243 0,00056987
21/06/2017 0,445 0,001268 0,00065583
22/06/2017 0,326 0,001546 0,00051547
23/06/2017 0,574 0,001574 0,00096523
24/06/2017 0,365 0,001563 0,00065987
25/06/2017 0,478 0,001365 0,00063254
26/06/2017 0,568 0,002365 0,00165876
27/06/2017 0,463 0,0032415 0,00155233
28/06/2017 0,658 0,0012563 0,00086247
29/06/2017 0,369 0,0055478 0,00325896
30/06/2017 0,487 0,00521365 0,00268571
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Tabla H-74

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de julio Terminal Terrestre

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,566 0,005364 0,0032542
02/07/2017 0,561 0,005142 0,0026584
03/07/2017 0,541 0,002641 0,0015548
04/07/2017 0,683 0,001547 0,0015542
05/07/2017 0,485 0,001598 0,0015568
06/07/2017 0,632 0,002364 0,0023546
07/07/2017 0,547 0,004856 0,0026587
08/07/2017 0,654 0,001365 0,0085634
09/07/2017 0,458 0,001585 0,0007525
10/07/2017 0,431 0,002654 0,0015452
11/07/2017 0,665 0,003154 0,0026841
12/07/2017 0,631 0,002158 0,0012656
13/07/2017 0,684 0,001456 0,0095545
14/07/2017 0,624 0,001896 0,0012547
15/07/2017 0,754 0,004458 0,0036654
16/07/2017 0,563 0,001362 0,0008785
17/07/2017 0,547 0,005632 0,0032564
18/07/2017 0,365 0,003654 0,0015463
19/07/2017 0,654 0,004851 0,0032354
20/07/2017 0,647 0,003265 0,0032541
21/07/2017 0,365 0,004553 0,0016654
22/07/2017 0,698 0,002548 0,0021655
23/07/2017 0,323 0,003654 0,0012548
24/07/2017 0,485 0,004523 0,0023654
25/07/2017 0,536 0,004526 0,0023254
26/07/2017 0,523 0,006852 0,0035464
27/07/2017 0,549 0,005124 0,0025487
28/07/2017 0,365 0,003156 0,0015262
29/07/2017 0,395 0,004562 0,0015486
30/07/2017 0,347 0,004571 0,0015486
31/07/2017 0,654 0,006354 0,0041561
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Tabla H-75

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de agosto Terminal Terrestre

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,354 0,006521 0,0026354
02/08/2017 0,368 0,005746 0,0026413
03/08/2017 0,457 0,001452 0,0066326
04/08/2017 0,615 0,002658 0,0015456
05/08/2017 0,785 0,005476 0,0015484
06/08/2017 0,658 0,002661 0,0015485
07/08/2017 0,641 0,004581 0,0025416
08/08/2017 0,365 0,006594 0,0026547
09/08/2017 0,642 0,005741 0,0036644
10/08/2017 0,574 0,006987 0,0045413
11/08/2017 0,625 0,005672 0,0035654
12/08/2017 0,854 0,002658 0,0065242
13/08/2017 0,546 0,006548 0,0032854
14/08/2017 0,475 0,002565 0,0015487
15/08/2017 0,687 0,005486 0,0032874
16/08/2017 0,541 0,005314 0,0026587
17/08/2017 0,632 0,005846 0,0036648
18/08/2017 0,874 0,008745 0,0078561
19/08/2017 0,857 0,006587 0,0056874
20/08/2017 0,665 0,006874 0,0045876
21/08/2017 0,874 0,008743 0,0078526
22/08/2017 0,658 0,006587 0,0045871
23/08/2017 0,852 0,006281 0,0055239
24/08/2017 0,556 0,006985 0,0036846
25/08/2017 0,694 0,008749 0,0062874
26/08/2017 0,647 0,008624 0,0055478
27/08/2017 0,851 0,006632 0,0055269
28/08/2017 0,652 0,006475 0,0048856
29/08/2017 0,874 0,006321 0,0052647
30/08/2017 0,652 0,008474 0,0053698
31/08/2017 0,687 0,005647 0,0039952
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Tabla H-76
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de septiembre Terminal Terrestre

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,629 0,005846 0,0036285
2/9/2017 0,589 0,006325 0,0036594
3/9/2017 0,521 0,005471 0,0026584
4/9/2017 0,635 0,006593 0,0041586
5/9/2017 0,478 0,008457 0,0041058
6/9/2017 0,551 0,005447 0,0032365
7/9/2017 0,874 0,006258 0,0054587
8/9/2017 0,654 0,006389 0,0041584
9/9/2017 0,625 0,004785 0,0029562
10/9/2017 0,335 0,005685 0,0019526
11/9/2017 0,328 0,006263 0,0020541
12/9/2017 0,369 0,008472 0,0032325
13/9/2017 0,625 0,005563 0,0034584
14/9/2017 0,659 0,005412 0,0036255
15/9/2017 0,623 0,005489 0,0034527
16/9/2017 0,541 0,006522 0,0036654
17/9/2017 0,358 0,008561 0,0032678
18/9/2017 0,487 0,009652 0,0045856
19/9/2017 0,562 0,008457 0,0047411
20/9/2017 0,654 0,006216 0,0042658
21/9/2017 0,635 0,009564 0,0062674
22/9/2017 0,851 0,006214 0,0052668
23/9/2017 0,874 0,008476 0,0074199
24/9/2017 0,564 0,008526 0,0056582
25/9/2017 0,874 0,004155 0,0032065
26/9/2017 0,529 0,004562 0,0025416
27/9/2017 0,746 0,009584 0,0074158
28/9/2017 0,568 0,006242 0,0036525
29/9/2017 0,574 0,008541 0,0048566
30/9/2017 0,568 0,008748 0,0046962
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Tabla H-77

Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de octubre Terminal Terrestre

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,658 0,002354 0,0016995
2/10/2017 0,854 0,004525 0,0032655
3/10/2017 0,636 0,001268 0,0085561
4/10/2017 0,326 0,006244 0,0023654
5/10/2017 0,547 0,002658 0,0015843
6/10/2017 0,856 0,002641 0,0022354
7/10/2017 0,852 0,006234 0,0053561
8/10/2017 0,265 0,008546 0,0023654
9/10/2017 0,174 0,005415 0,0015987
10/10/2017 0,236 0,006263 0,0015684
11/10/2017 0,545 0,002236 0,0012651
12/10/2017 0,521 0,004512 0,0023654
13/10/2017 0,365 0,006321 0,0026554
14/10/2017 0,587 0,004584 0,0026988
15/10/2017 0,245 0,002315 0,0056632
16/10/2017 0,236 0,006984 0,0016263
17/10/2017 0,214 0,009786 0,0026595
18/10/2017 0,628 0,006524 0,0048545
19/10/2017 0,362 0,003261 0,0012586
20/10/2017 0,528 0,006295 0,0033228
21/10/2017 0,364 0,004842 0,0015476
22/10/2017 0,269 0,006234 0,0016582
23/10/2017 0,634 0,003651 0,0032326
24/10/2017 0,756 0,004871 0,0032685
25/10/2017 0,845 0,006328 0,0051545
26/10/2017 0,368 0,006397 0,0026365
27/10/2017 0,215 0,003647 0,0054158
28/10/2017 0,638 0,003261 0,0032026
29/10/2017 0,698 0,008749 0,0062638
30/10/2017 0,852 0,006987 0,0052395
31/10/2017 0,657 0,007452 0,0041856
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Tabla H-78
Niveles de radiacion diarios Punto 1 MOVISTAR en el mes de noviembre Terminal Terrestre

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,258 0,008745 0,0023895
2/11/2017 0,365 0,004512 0,0016593
3/11/2017 0,247 0,006659 0,0013655
4/11/2017 0,265 0,002641 0,0035864
5/11/2017 0,244 0,006218 0,0015269
6/11/2017 0,258 0,003261 0,0018456
7/11/2017 0,784 0,005484 0,0026448
8/11/2017 0,569 0,009654 0,0062921
9/11/2017 0,384 0,003562 0,0058923
10/11/2017 0,288 0,002151 0,0062328
11/11/2017 0,636 0,006544 0,0041568
12/11/2017 0,548 0,006882 0,0032584
13/11/2017 0,241 0,002321 0,0065269
14/11/2017 0,358 0,006594 0,0023254
15/11/2017 0,574 0,006234 0,0032158
16/11/2017 0,268 0,008487 0,0023548
17/11/2017 0,147 0,006286 0,0019534
18/11/2017 0,329 0,005263 0,0015878
19/11/2017 0,258 0,005623 0,0015642
20/11/2017 0,554 0,005487 0,0032641
21/11/2017 0,415 0,006285 0,0026458
22/11/2017 0,369 0,001254 0,0032654
23/11/2017 0,528 0,006325 0,0062541
24/11/2017 0,745 0,008745 0,0065315
25/11/2017 0,364 0,006328 0,0023251
26/11/2017 0,156 0,006214 0,0026584
27/11/2017 0,325 0,008541 0,0016589
28/11/2017 0,145 0,006291 0,0045285
29/11/2017 0,658 0,006265 0,0013658
30/11/2017 0,155 0,008756 0,0013554
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SECCION |

Parque Samanes

Tabla 1-79

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de junio Parque Samanes

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 1,235 0,000874 0,0001658
06/06/2017 1,365 0,000896 0,0001225
07/06/2017 1,246 0,000861 0,0001369
08/06/2017 1,374 0,000823 0,0005678
09/06/2017 1,333 0,000882 0,00029329
10/06/2017 1,332 0,000864 0,00035481
11/06/2017 1,354 0,000868 0,00021597
12/06/2017 1,367 0,000894 0,00036479
13/06/2017 1,325 0,000861 0,00032198
14/06/2017 1,315 0,000884 0,00052697
15/06/2017 1,364 0,000897 0,00022247
16/06/2017 1,378 0,000844 0,00011234
17/06/2017 1,361 0,000868 0,00013547
18/06/2017 1,369 0,000844 0,00014876
19/06/2017 1,354 0,000851 0,00011247
20/06/2017 1,387 0,000821 0,00023684
21/06/2017 1,325 0,000845 0,00115269
22/06/2017 1,269 0,000756 0,00098562
23/06/2017 1,347 0,000698 0,00094852
24/06/2017 1,456 0,000455 0,00065254
25/06/2017 1,421 0,000699 0,00099562
26/06/2017 1,236 0,000658 0,00082641
27/06/2017 1,365 0,000624 0,00098531
28/06/2017 1,298 0,000634 0,00087412
29/06/2017 1,587 0,000697 0,00115631
30/06/2017 1,392 0,000741 0,00155697
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Tabla 1-80

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de julio Parque Samanes

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 1,456 0,000698 0,00332141
02/07/2017 1,659 0,000632 0,00125489
03/07/2017 1,558 0,000579 0,00092463
04/07/2017 1,496 0,000697 0,00148569
05/07/2017 1,698 0,000347 0,00056274
06/07/2017 1,674 0,000368 0,00062577
07/07/2017 1,596 0,000657 0,00152634
08/07/2017 1,357 0,000357 0,000452361
09/07/2017 1,732 0,000958 0,001358312
10/07/2017 1,624 0,000456 0,000856941
11/07/2017 1,635 0,000257 0,000456311
12/07/2017 1,489 0,000986 0,001698743
13/07/2017 1,365 0,000687 0,000987414
14/07/2017 1,347 0,000954 0,001563987
15/07/2017 1,698 0,000366 0,000658974
16/07/2017 1,547 0,000874 0,00152587
17/07/2017 1,258 0,000687 0,000698451
18/07/2017 1,366 0,000398 0,000655984
19/07/2017 1,584 0,000956 0,001599876
20/07/2017 1,658 0,000962 0,006958741
21/07/2017 1,631 0,000683 0,001639874
22/07/2017 1,324 0,000578 0,000798563
23/07/2017 1,226 0,000658 0,000812635
24/07/2017 1,314 0,000631 0,000803214
25/07/2017 1,327 0,000687 0,001526983
26/07/2017 1,643 0,000365 0,000561458
27/07/2017 1,662 0,000328 0,000526931
28/07/2017 1,478 0,000541 0,000896253
29/07/2017 1,569 0,000374 0,005696312
30/07/2017 1,693 0,000662 0,001156893
31/07/2017 1,647 0,000698 0,001147856
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Tabla 1-81

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de agosto Parque Samanes

Agosto | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 1,658 0,006654 0,0011254
02/08/2017 1,698 0,002541 0,0054483
03/08/2017 1,244 0,006589 0,0082631
04/08/2017 1,564 0,002361 0,0036985
05/08/2017 1,365 0,006549 0,0089546
06/08/2017 1,584 0,006523 0,0136523
07/08/2017 1,698 0,008475 0,0125456
08/08/2017 1,654 0,006124 0,00125853
09/08/2017 1,254 0,006452 0,00856912
10/08/2017 1,365 0,004783 0,00632551
11/08/2017 1,875 0,006987 0,00325488
12/08/2017 1,698 0,002546 0,00352476
13/08/2017 1,548 0,002148 0,00336624
14/08/2017 1,647 0,006985 0,01255487
15/08/2017 1,698 0,005464 0,00925473
16/08/2017 1,596 0,005697 0,00923235
17/08/2017 1,588 0,006224 0,00965556
18/08/2017 1,458 0,002687 0,00362585
19/08/2017 1,632 0,003256 0,00523363
20/08/2017 1,586 0,004189 0,00665896
21/08/2017 1,632 0,002546 0,00412557
22/08/2017 1,454 0,003698 0,00536145
23/08/2017 1,235 0,005416 0,00635864
24/08/2017 1,451 0,006984 0,01255631
25/08/2017 1,596 0,002588 0,00456974
26/08/2017 1,856 0,002369 0,00469326
27/08/2017 1,698 0,005693 0,00965884
28/08/2017 1,745 0,007458 0,01236542
29/08/2017 1,695 0,006932 0,01125856
30/08/2017 1,684 0,005481 0,00923654
31/08/2017 1,958 0,003665 0,00745863
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Tabla 1-82

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de septiembre Parque Samanes

Septiembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 1,632 0,003652 0,00569612
2/9/2017 1,554 0,005841 0,00963251
3/9/2017 1,524 0,008563 0,01325812
4/9/2017 1,322 0,004751 0,00623284
5/9/2017 1,468 0,006985 0,01026548
6/9/2017 1,652 0,005264 0,00865217
7/9/2017 1,751 0,007586 0,01235524
8/9/2017 1,652 0,006328 0,01203657
9/9/2017 1,698 0,006884 0,01126663
10/9/2017 1,587 0,008595 0,01235269
11/9/2017 1,854 0,005844 0,10258467
12/9/2017 1,741 0,008563 0,01254876
13/9/2017 1,652 0,008741 0,01255473
14/9/2017 1,748 0,009323 0,01626586
15/9/2017 1,854 0,006589 0,01235548
16/9/2017 1,567 0,006247 0,00952841
17/9/2017 1,698 0,003998 0,00632587
18/9/2017 1,869 0,006354 0,01125884
19/9/2017 1,887 0,002235 0,00425873
20/9/2017 1,952 0,003699 0,00785694
21/9/2017 1,698 0,009854 0,01625877
22/9/2017 1,874 0,006988 0,01265871
23/9/2017 1,852 0,006225 0,01156843
24/9/2017 1,628 0,008521 0,01328455
25/9/2017 1,985 0,008748 0,01487563
26/9/2017 1,876 0,006396 0,01326599
27/9/2017 1,984 0,008965 0,01258746
28/9/2017 1,963 0,006247 0,01224598
29/9/2017 1,831 0,008654 0,01265478
30/9/2017 1,954 0,008231 0,01602547
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Tabla 1-83

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de octubre Parque Samanes

Octubre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 1,658 0,009854 0,01632556
2/10/2017 1,625 0,008453 0,01263541
3/10/2017 1,526 0,001263 0,01579953
4/10/2017 1,254 0,005481 0,01656248
5/10/2017 1,856 0,003295 0,00628841
6/10/2017 1,695 0,004158 0,00756821
7/10/2017 1,684 0,002398 0,00423658
8/10/2017 1,325 0,001254 0,00162655
9/10/2017 1,846 0,006254 0,01128463
10/10/2017 1,952 0,003687 0,00746565
11/10/2017 1,854 0,003651 0,00658874
12/10/2017 1,545 0,004852 0,00746215
13/10/2017 1,265 0,006239 0,00789852
14/10/2017 1,548 0,008456 0,01326541
15/10/2017 1,365 0,005416 0,00723651
16/10/2017 1,658 0,003218 0,00536591
17/10/2017 1,526 0,006321 0,00965423
18/10/2017 1,845 0,005684 0,01052646
19/10/2017 1,965 0,003264 0,00626846
20/10/2017 1,326 0,002269 0,00323264
21/10/2017 1,845 0,004128 0,00746215
22/10/2017 1,265 0,001584 0,00320654
23/10/2017 1,268 0,002369 0,00320354
24/10/2017 1,445 0,001258 0,00415851
25/10/2017 1,626 0,004586 0,00741656
26/10/2017 1,865 0,002164 0,00410352
27/10/2017 1,329 0,003284 0,00413562
28/10/2017 1,856 0,003698 0,00625843
29/10/2017 1,956 0,004856 0,00965255
30/10/2017 1,875 0,002316 0,00426545
31/10/2017 1,629 0,004875 0,00756515
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Tabla 1-84

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de noviembre Parque Samanes

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 1,658 0,006521 0,01581653
2/11/2017 1,269 0,008545 0,01258468
3/11/2017 1,645 0,005841 0,00195653
4/11/2017 1,267 0,006321 0,00856513
5/11/2017 1,985 0,005481 0,01528464
6/11/2017 1,326 0,006582 0,00852665
7/11/2017 1,548 0,003698 0,00548595
8/11/2017 1,624 0,003264 0,00523521
9/11/2017 1,548 0,008456 0,01326582
10/11/2017 1,484 0,003218 0,00548746
11/11/2017 1,262 0,004812 0,00621548
12/11/2017 1,254 0,004874 0,00622154
13/11/2017 1,323 0,003265 0,00542658
14/11/2017 1,985 0,001284 0,00326548
15/11/2017 1,368 0,002236 0,00321568
16/11/2017 1,326 0,008456 0,01255486
17/11/2017 1,845 0,003251 0,00521985
18/11/2017 1,325 0,003698 0,00422982
19/11/2017 1,364 0,003251 0,00443525
20/11/2017 1,561 0,003654 0,00518462
21/11/2017 1,653 0,001596 0,00206944
22/11/2017 1,589 0,004582 0,00741586
23/11/2017 1,365 0,001286 0,00158744
24/11/2017 1,856 0,004158 0,00788546
25/11/2017 1,845 0,003698 0,00628567
26/11/2017 1,326 0,001589 0,00263482
27/11/2017 1,898 0,004693 0,00895272
28/11/2017 1,564 0,006147 0,00696291
29/11/2017 1,852 0,004582 0,00854693
30/11/2017 1,955 0,003265 0,00628546
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SECCION J

Universidad Politécnica Salesiana

Tabla J-85
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de junio UPS

Junio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
05/06/2017 0,275 0,000678 0,00020045
06/06/2017 0,268 0,00068 0,0002548
07/06/2017 0,215 0,000561 0,0003325
08/06/2017 0,291 0,000365 0,0001247
09/06/2017 0,236 0,000458 0,0001477
10/06/2017 0,294 0,000387 0,0002361
11/06/2017 0,286 0,000697 0,0005478
12/06/2017 0,266 0,000563 0,0001258
13/06/2017 0,232 0,000784 0,0003665
14/06/2017 0,116 0,000314 0,00003722
15/06/2017 0,129 0,000364 0,00011457
16/06/2017 0,169 0,000347 0,00023544
17/06/2017 0,137 0,000389 0,0003258
18/06/2017 0,195 0,000265 0,00015286
19/06/2017 0,113 0,000458 0,00012478
20/06/2017 0,132 0,000235 0,00014753
21/06/2017 0,193 0,000694 0,00013568
22/06/2017 0,203 0,000357 0,00015841
23/06/2017 0,125 0,000669 0,00013654
24/06/2017 0,136 0,000455 0,00021463
25/06/2017 0,264 0,000541 0,00012369
26/06/2017 0,244 0,000531 0,00015751
27/06/2017 0,258 0,000694 0,00014569
28/06/2017 0,364 0,000478 0,00018954
29/06/2017 0,158 0,000693 0,00012364
30/06/2017 0,367 0,0007 0,00018435

226



Tabla J-86
Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de julio UPS

Julio Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/07/2017 0,321 0,000775 0,00035447
02/07/2017 0,347 0,000687 0,00026547
03/07/2017 0,361 0,000663 0,00021362
04/07/2017 0,126 0,000531 0,00012546
05/07/2017 0,256 0,000741 0,00015876
06/07/2017 0,247 0,000774 0,0002361
07/07/2017 0,374 0,000632 0,0002631
08/07/2017 0,133 0,00058 0,0001126
09/07/2017 0,361 0,000369 0,0001234
10/07/2017 0,265 0,000888 0,0002541
11/07/2017 0,297 0,000632 0,0001163
12/07/2017 0,261 0,000369 0,0001516
13/07/2017 0,325 0,000698 0,0003265
14/07/2017 0,263 0,000856 0,0002361
15/07/2017 0,336 0,000645 0,0002256
16/07/2017 0,224 0,000568 0,0001235
17/07/2017 0,364 0,000856 0,0002365
18/07/2017 0,42 0,000874 0,0004314
19/07/2017 0,331 0,000369 0,0002125
20/07/2017 0,659 0,000563 0,0004569
21/07/2017 0,456 0,000635 0,0002613
22/07/2017 0,423 0,000456 0,0001875
23/07/2017 0,526 0,00058 0,0003624
24/07/2017 0,467 0,000691 0,0003225
25/07/2017 0,665 0,000581 0,0003658
26/07/2017 0,361 0,000256 0,0009556
27/07/2017 0,254 0,000841 0,0002563
28/07/2017 0,368 0,000658 0,0002654
29/07/2017 0,452 0,000532 0,0002658
30/07/2017 0,661 0,000458 0,0003588
31/07/2017 0,521 0,000674 0,0002541
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Tabla J-87

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de agosto UPS

Agosto Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
01/08/2017 0,651 0,000658 0,0006841
02/08/2017 0,384 0,000985 0,0003252
03/08/2017 0,645 0,000754 0,0004853
04/08/2017 0,587 0,000581 0,0003698
05/08/2017 0,697 0,000699 0,0005871
06/08/2017 0,652 0,000875 0,0006842
07/08/2017 0,456 0,000681 0,0003651
08/08/2017 0,369 0,000692 0,0002574
09/08/2017 0,458 0,000795 0,0003687
10/08/2017 0,597 0,000658 0,0003662
11/08/2017 0,689 0,000875 0,0006947
12/08/2017 0,587 0,000843 0,0004565
13/08/2017 0,547 0,000691 0,0004269
14/08/2017 0,247 0,000236 0,0001572
15/08/2017 0,459 0,000584 0,0002547
16/08/2017 0,524 0,000475 0,0002441
17/08/2017 0,636 0,000625 0,0003695
18/08/2017 0,251 0,000841 0,0002541
19/08/2017 0,458 0,000568 0,0002658
20/08/2017 0,654 0,000635 0,0004175
21/08/2017 0,689 0,000784 0,0005269
22/08/2017 0,365 0,000852 0,0003254
23/08/2017 0,485 0,000575 0,0002586
24/08/2017 0,627 0,000569 0,0003657
25/08/2017 0,536 0,000367 0,0001588
26/08/2017 0,748 0,000525 0,0003254
27/08/2017 0,695 0,000683 0,0004288
28/08/2017 0,638 0,000821 0,0005681
29/08/2017 0,526 0,000937 0,0004963
30/08/2017 0,348 0,000685 0,0002587
31/08/2017 0,667 0,000852 0,0005688
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Tabla J-88

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de septiembre UPS

Septiembre | Campo Eléctrico (v/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/9/2017 0,632 0,000568 0,0003625
2/9/2017 0,521 0,000564 0,0002669
3/9/2017 0,539 0,000631 0,0003546
4/9/2017 0,587 0,000567 0,0003354
5/9/2017 0,521 0,000638 0,0003269
6/9/2017 0,658 0,000584 0,0003652
7/9/2017 0,631 0,000638 0,0004269
8/9/2017 0,688 0,000836 0,0006542
9/9/2017 0,622 0,000421 0,0002692
10/9/2017 0,484 0,000547 0,0002364
11/9/2017 0,689 0,000523 0,0003695
12/9/2017 0,745 0,000542 0,0005224
13/9/2017 0,854 0,000457 0,0003958
14/9/2017 0,741 0,000587 0,0005463
15/9/2017 0,856 0,000621 0,0005297
16/9/2017 0,563 0,000652 0,0003625
17/9/2017 0,842 0,000635 0,0005697
18/9/2017 0,365 0,000548 0,0002605
19/9/2017 0,842 0,000475 0,0009325
20/9/2017 0,623 0,000689 0,0005423
21/9/2017 0,541 0,000856 0,0005487
22/9/2017 0,584 0,000698 0,0005246
23/9/2017 0,621 0,000871 0,0005241
24/9/2017 0,878 0,000528 0,0004698
25/9/2017 0,654 0,000965 0,0006325
26/9/2017 0,954 0,000845 0,0008564
27/9/2017 0,652 0,000698 0,0004587
28/9/2017 0,638 0,000968 0,0006359
29/9/2017 0,641 0,000653 0,0004288
30/9/2017 0,853 0,000874 0,0007456
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Tabla J-89

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de octubre UPS

Octubre | Campo Eléctrico (Vv/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/10/2017 0,125 0,000568 0,0001558
2/10/2017 0,635 0,000547 0,0003235
3/10/2017 0,542 0,000654 0,0004263
4/10/2017 0,816 0,000527 0,0004636
5/10/2017 0,321 0,000958 0,0003022
6/10/2017 0,995 0,000875 0,0003204
7/10/2017 0,658 0,000266 0,0008456
8/10/2017 0,815 0,000659 0,0005365
9/10/2017 0,168 0,000748 0,0001263
10/10/2017 0,526 0,000851 0,0004495
11/10/2017 0,481 0,000657 0,0003262
12/10/2017 0,265 0,000847 0,0003262
13/10/2017 0,745 0,000652 0,0004665
14/10/2017 0,628 0,000745 0,0001631
15/10/2017 0,512 0,000632 0,0003624
16/10/2017 0,565 0,000877 0,0004956
17/10/2017 0,841 0,000965 0,00008123
18/10/2017 0,631 0,000841 0,0005613
19/10/2017 0,561 0,000684 0,0003659
20/10/2017 0,547 0,000541 0,0002662
21/10/2017 0,265 0,000745 0,0001654
22/10/2017 0,412 0,000326 0,0001326
23/10/2017 0,623 0,000846 0,0005626
24/10/2017 0,745 0,000633 0,0004153
25/10/2017 0,896 0,000455 0,0004286
26/10/2017 0,964 0,000412 0,0003695
27/10/2017 0,238 0,000458 0,0001529
28/10/2017 0,648 0,000621 0,0004126
29/10/2017 0,256 0,000785 0,0002032
30/10/2017 0,812 0,000326 0,0002652
31/10/2017 0,258 0,000415 0,0001543
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Tabla J-90

Niveles de radiacion diarios Punto 1 CNT en el mes de noviembre UPS

Noviembre | Campo Eléctrico (V/m) | Campo Magnético (A/m) | Densidad de Potencia (W/m2)
1/11/2017 0,156 0,000356 0,0005156
2/11/2017 0,263 0,000415 0,0001029
3/11/2017 0,484 0,000863 0,0001415
4/11/2017 0,268 0,000174 0,0004568
5/11/2017 0,267 0,000213 0,0005661
6/11/2017 0,632 0,000545 0,0004652
7/11/2017 0,659 0,000322 0,0002354
8/11/2017 0,159 0,000154 0,0002456
9/11/2017 0,632 0,000323 0,0002326
10/11/2017 0,845 0,000548 0,0004568
11/11/2017 0,546 0,000132 0,0007415
12/11/2017 0,225 0,000659 0,0001659
13/11/2017 0,416 0,000582 0,0002326
14/11/2017 0,956 0,000565 0,0005416
15/11/2017 0,845 0,000325 0,0002585
16/11/2017 0,693 0,000418 0,0002951
17/11/2017 0,875 0,000123 0,0001065
18/11/2017 0,762 0,000326 0,0002656
19/11/2017 0,846 0,000845 0,0002566
20/11/2017 0,654 0,000624 0,0004158
21/11/2017 0,632 0,000624 0,0003654
22/11/2017 0,586 0,000748 0,0004636
23/11/2017 0,482 0,000851 0,0004158
24/11/2017 0,521 0,000697 0,0003651
25/11/2017 0,365 0,000658 0,0002658
26/11/2017 0,259 0,000874 0,0002631
27/11/2017 0,332 0,000953 0,0003165
28/11/2017 0,542 0,000125 0,0006254
29/11/2017 0,654 0,000418 0,0002843
30/11/2017 0,326 0,000659 0,0002654
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