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Resumen

El proyecto de titulacion, planteado por la UPS, nace de la necesidad de tomar
decisiones en el area de la salud y el analisis de grandes voliumenes de datos
hospitalarios en relacion con la incidencia de enfermedades reportadas en las
diversas entidades de salud del Ecuador, la metodologia implementada para crear el
almacén de datos se basa en: 1) Descarga de datos desde el sitio web del INEC. 2)
Analisis y migracién de datos desde la aplicacion estadistica SPSS a la base de datos
PostgreSQL. 3) Entrevistas a personal del INEC, area del ministerio de salud y
meédicos, para que aporten con ideas para el analisis de datos y definicion de areas de
interés (dimensiones) y tablas de hechos. 4) Creacidn del proceso ETL (Extraccion,
Transformacién y Carga). 5) Analisis de resultados y generacion de vistas

materializadas.

Para la creacion del almacén de datos se utiliz6 la metodologia de KIMBALL, para
la gestion del proyecto se utilizé la metodologia agil SCRUM, que posibilita la
estimacion del tiempo de desarrollo del mismo, planificando entregas parciales del
producto final, priorizando objetivos y adaptando los cambios en el trayecto de su
desarrollo.

La plataforma utilizada consta de las siguientes herramientas: SPSS, PostgreSQL,
Pentaho y Matlab

El presente trabajo aporta con una herramienta que permite visualizar los sintomas
por criterios como son: Ubicacién geogréfica, rango de edad, sintoma (enfermedad),
entidad de salud, por periodo, etc. Permitiendo visualizar la incidencia que tiene cada

uno de estos criterios de analisis en la poblacion ecuatoriana.



Abstract

The titling project, proposed by UPS, born from the need to make decisions in the
area of health and perform analysis of a large volume of hospital data in connection
with the incidence of diseases reported in the various entities of health of Ecuador,
the methodology implemented to create the data warehouse is based on the following
steps.1) Data download from the web site of the INEC. 2) Analysis and data
migration from the statistics application SPSS to PostgreSQL database. 3) Interviews
the staff of the INEC, area the ministry of health and doctors, to contribute with ideas
for the analysis of the data and the definition of the areas of interest (dimensions) and
fact tables. 4) Creation of ETL process (Extract, Transform, and Load). 5) Analysis

of the results and generation of materialized views.

For the creation of the data warehouse was used the KIMBALL methodology, for the
management of the project was used the agile methodology SCRUM, that allows the
estimation of the development time of the same, planning partial deliveries of the
final product, prioritizing objectives and adapting changes in the course of its

development.

The platform used consists of the following tools: SPSS, PostgreSQL, Pentaho and
Matlab.

The present work provides with a tool that allows visualizing the symptoms by
criteria as: geographic location, age range, symptom (illness), health entity, period,
etc. Allowing visualize the incidence that has each of these criteria of analysis in the

Ecuadorian population.



INTRODUCCION

Anualmente a nivel nacional, el INEC recopila gran cantidad de datos hospitalarios
en su repositorio, esto a su vez involucra un gran crecimiento del volumen de la base,

haciendo que resulte complejo el manejo de informacion.

La incertidumbre y el costo de tomar malas decisiones de nivel gerencial son factores
que han dado origen a las aplicaciones basadas en informacion y conocimiento, el
objetivo de estas es agilizar la consulta de grandes volimenes de informacion, para
lograr este objetivo utiliza estructuras multidimensionales, también llamadas cubos
OLAP, los cuales contienen el resumen de bases de datos de voliumenes grandes. La
mineria de datos busca detectar patrones de comportamiento y tendencias, las
mismas que generan conocimiento y permiten establecer estrategias para gestionar el

negocio u organizacion.

Con el objeto de tener un mejor panorama de las condiciones existentes en areas
basicas de las entidades de salud a nivel nacional, se procesa la informacion
levantada anualmente por el INEC, sobre las diferentes afecciones a la salud que son
atendidas en las diferentes entidades de salud publicas o privadas, para implementar

un almacén de datos.

La mineria de datos se aplica sobre datos histéricos de la organizacion, analizandola
y transforméndola en informacion atil para el usuario, convirtiéndose en un Sistema
de Soporte a Decisiones (DSS), asegurando la entrega de informacion confiable,

precisa, en formato adecuado y comprensible de modo oportuno.

El analisis de informacion permite conocer la incidencia de enfermedades
diagnosticadas en la poblacion ecuatoriana, de ahi la importancia de identificar

variables y determinar sus patrones de comportamiento, relaciones e incidencias que



brinden conocimiento de la frecuencia con que se presenta una determinada

enfermedad en la poblacion ecuatoriana para poder tomar medidas pertinentes.

La centralizacion de informacion de egresos hospitalarios y aplicacion de mineria
sobre ella permite la extraccion de informacion sensible para la identificacion de
afecciones de salud Clasificacion CIE-10 que afectan a la poblacion, con procesos

mas eficientes que reducen el tiempo de respuesta.
Entre los beneficios de la creacion del almacén de datos encontramos:
Apoyo para andlisis, representando un ahorro de recursos para la entidad de salud.

Facilita el trabajo de médicos, seguimiento a pacientes que presentan una misma

patologia, de modo que permita agrupar datos y obtener conclusiones.

Proceso de consultas rapido en preguntas predeterminadas, aprovechando las

dimensiones definidas en la base (tiempo, geogréficas, entidad, enfermedad).

Transformacién de datos en informacion, lo que permite adecuarse a cambios

futuros, principalmente al crecimiento en cuanto al volumen de datos.

Informacion confiable, disponibilidad de informacién que aporte conocimiento de las

enfermedades diagnosticadas en los diferentes establecimientos de salud.

Informacion recopilada en el mismo sitio, permite el acceso y consulta de datos de

forma confiable, precisa y oportuna.

Informacion de facil manejo para los usuarios incluso para aquellos que no estan

familiarizados con términos de salud y/o herramientas informaticas.

La fuente de informacidn consultada para la realizacion de nuestro proyecto es la del
banco de datos del INEC, la cual provee de informacion que se encuentra disponible

de forma transparente en su sitio web.



El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos es una entidad publica de funcién y
administracion autdnoma, que brinda servicios especializados en fines estadisticos
cuya disponibilidad esta respaldada por la “LOTAIP” (cuyas siglas corresponden a la
Ley Orgénica de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica), aprobada en

asamblea.

El sistema de salud en Ecuador esta segmentado en el sector publico comprendido
por el “MPS” (cuyas siglas corresponden al Ministerio de Salud Publica), “MIES”
(cuyas siglas corresponden al Ministerio de Inclusion Econémica y Social), “IESS”
(cuyas siglas corresponden al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social), “ISSFA”
(cuyas siglas corresponden al Instituto de Seguridad Social de las Fuerzas Armadas)
e “ISSPOL” (cuyas siglas corresponden al Instituto de Seguridad Social de la Policia

Nacional), ademas de los servicios de las municipalidades.

Mientras que el sector privado comprende entidades como hospitales, clinicas,
consultorios, farmacias, etc., con fines de lucro, ademas de organizaciones no

lucrativas de la sociedad civil y de servicio social.

Datos que son de utilidad a la hora del anélisis de informacion resultado del proceso
a realizar, para conocer el sector donde se reporta la mayor cantidad de casos de
morbilidad, que permita la prediccién de patrones e incidencia de modo que se pueda

tomar medidas para su mitigacion.

Sin embargo, la forma y el formato en que se almacena la informacion que provee el
INEC, dificulta el acceso a ella, debido a que los datos se encuentran separados por

afios, se requiere descargar diferentes archivos para recopilar informacién historica.



Ademas, el anélisis de informacidn requiere la generacion de reportes, implicando un
mayor tiempo de respuesta para la entrega de resultados, debido a que hay que acudir

a diferentes fuentes para su formulacion.
El almacenamiento de volimenes grandes de datos trae problemas como:

Redundancia minima, para el respaldo de informacion se realizan algunas copias de
los datos y se almacenan en diferentes ficheros, implicando desperdicio de espacio de

almacenamiento con informacion no relevante.

Consistencia de datos, es necesario eliminar y controlar las redundancias existentes
en los datos. “La informacion debe estar disponible para el usuario de forma
inmediata, por ente, si un dato esta almacenado una sola vez, su actualizacion debe

realizarse s6lo una vez”. (Corrales, 2009).

Accesibilidad a los datos, una base, periddicamente almacena cientos de datos, que al
pasar el tiempo se vuelven dificiles de acceder o consultar, si no se precisa de

herramientas informaticas adecuadas para ello.
Mantenimiento, depuraciones que consumen mucho tiempo y recursos.

Algoritmos y patrones, su ejecucién se dificulta por la cantidad de datos y el tiempo

en los procesos.

Consulta y sub-consulta, una consulta simple de una tabla puede llevar demasiado

tiempo en su proceso.

Objetivo General
Crear un almacén de datos con informacion del INEC, que permitan identificar las
afecciones de clasificaciéon CIE-10 en el Ecuador, dentro de los Gltimos 4 afios,

utilizando PostgreSQL, Matlab y Pentaho.



Objetivos Especificos
Construir un BI con informacion relevante, que permita analizar la incidencia de las

enfermedades y problemas relacionados con la salud (CIE-10) en el Ecuador.

Aplicar mineria de datos, para la obtencion de patrones de comportamiento,
relaciones, tendencias e incidencias que permitan la identificacion de las

enfermedades de la piel y sus diferentes afecciones, capitulo (L0OO — L99).

Brindar informacion gerencial, derivada del analisis resultante de la mineria de datos,
aplicada sobre informacion de afecciones de salud CIE-10, para la generacion de

reportes.



Capitulo 1
Fundamentos Tedricos
1.1 Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIE-10)
Por disposicion de la OMS, Organizacion Mundial de la Salud, las enfermedades son
categorizadas mediante cddigos que determinan el tipo de afeccion a la que
pertenecen, basdndose en multiples sintomas, signos y caracteristicas presentes en un

sector afectado determinado.

La Clasificacion Internacional de Enfermedades CIE-10, tiene fines estadisticos que
contribuyen al andlisis, interpretacion y comparacion de datos sobre morbilidad y
mortalidad de la poblacién en general, en diferentes areas y épocas del afio. (Salud,

2003).

Cada afeccion es asignada a una categoria que incluye un grupo de enfermedades

similares y reciben un cddigo, en la tabla N°1, se muestra su clasificacion.

Tabla 1. Clasificacion de Enfermedades y Lesiones (CIE-10).

Cap. Caddigos Titulo

| A00-B99 Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias

I C00-D48 Neoplasias

i D50-D89 Enfermedades de la sangre y de los érganos hematopoyéticos
y otros trastornos que afectan el mecanismo de la inmunidad

v E00-E90 Enfermedades endocrinas, nutricionales y metabdlicas

\ FO0-F99 Trastornos mentales y del comportamiento

VI G00-G99 Enfermedades del sistema nervioso

Vi H00-H59 Enfermedades del 0jo y sus anexos

VI H60-H95 Enfermedades del oido y de la apdfisis mastoides

IX 100-199 Enfermedades del sistema circulatorio

X J00-J99 Enfermedades del sistema respiratorio

Xl K00-K93 Enfermedades del aparato digestivo

Xl L00-L99 Enfermedades de la piel y el tejido subcutaneo




X

XV
XV
XVI
XVII

XVII

XIX

XX
XXI1

XXI1

MO00-M99

N00-N99
000-099
P00-P96

Q00-Q99

RO0-R99

S00-T98

V01-Y98
Z00-Z299

U00-U99

Enfermedades del sistema osteomuscular y del tejido
conectivo

Enfermedades del aparato genitourinario
Embarazo, parto y puerperio
Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal

Malformaciones congénitas, deformidades y anomalias
cromosomicas

Sintomas, signos y hallazgos anormales clinicos y de
laboratorio, no clasificados en otra parte

Traumatismos,  envenenamientos y  algunas  otras
consecuencias de causa externa

Causas externas de morbilidad y de mortalidad

Factores gue influyen en el estado de salud y contacto con los
servicios de salud

Codigos para situaciones especiales

Nota: Detalle de la clasificacion de enfermedades por capitulos.
Fuente: Direccion General de Salud Publica, Calidad e Innovacion (Ministerio de Sanidad, 2016).

Tabla 2. Capitulo XII — Enfermedades de la Piel y el Tejido Subcutaneo.

Caodigo Titulo
Infecciones de la piel y del tejido subcutaneo
LOO Sindrome estafilococo de la piel escaldada
LO1 Impétigo
LO2 Absceso cutaneo, furinculo y carbunco
LO3 Celulitis
LO4 Linfadenitis aguda
LO5 Quiste pilonidal
LO8 Otras infecciones locales de la piel y del tejido subcutaneo
L10 Penfigo
L11 Otros trastornos acantoliticos
L12 Penfigoide
L13 Otros trastornos flictenulares
L14 Trastornos flictenulares en enfermedades clasificadas en otra parte
Dermatitis y eczema
L20 Dermatitis atdpica
L21 Dermatitis seborreica
L22 Dermatitis del pafial



L23 Dermatitis alérgica de contacto

L24 Dermatitis de contacto por irritantes

L25 Dermatitis de contacto, forma no especificada
L26 Dermatitis exfoliativa

L27 Dermatitis debida a sustancias ingeridas

L28 Liquen simple cronico y prurigo

L29 Prurito

L30 Otras dermatitis

Trastornos papuloescamosos
L40 Psoriasis

L41 Parapsoriasis

L42 Pitiriasis rosada

L43 Liquen plano

L44 Otros trastornos papuloescamosos

L45 Trastornos papuloescamosos en enfermedades clasificadas en otra parte
L50 Urticaria

L51 Eritema multiforme

L52 Eritema nudoso

L53 Otras afecciones eritematosas

L54 Eritema en enfermedades clasificadas en otra parte

Trastornos de la piel y del tejido subcutaneo relacionados con radiacion

L55 Quemadura solar

L56 Otros cambios agudos de la piel debidos a radiacién ultravioleta

L57 Cambios de la piel debidos a exposicion crénica a radiacién no ionizante

L58 Radiodermatitis

L59 Otros trastornos de la piel y del tejido subcutaneo relacionados con
radiacion

Trastornos de las faneras

L60 Trastornos de las ufas

L62 Trastornos de las ufias en enfermedades clasificadas en otra parte
L63 Alopecia areata

L64 Alopecia androgena

L65 Otra perdida no cicatricial del pelo

L66 Alopecia cicatricial [perdida cicatricial del pelo]

L67 Anormalidades del tallo y del color del pelo

L68 Hipertricosis

L70 Canee



L71 Rosacea

L72 Quiste folicular de la piel y del tejido subcutaneo
L73 Otros trastornos foliculares

L74 Trastornos sudoriparos ecrinos

L75 Trastornos sudoriparos apocrinos

Otros trastornos de la piel y del tejido subcutaneo
L80 Vitiligo

L81 Otros trastornos de la pigmentacion
L82 Queratosis seborreica
L83 Acantosis nigricans

L84 Callos y callosidades

L85 Otros tipos de engrasamiento epidérmico

L86 Queratoderma en enfermedades clasificadas en otra parte

L87 Trastornos de la eliminacién transepidermica

L88 Pioderma gangrenoso

L89 Ulcera de decubito

L90 Trastornos atroficos de la piel

L91 Trastornos hipertréficos de la piel

L92 Trastornos granulomatosos de la piel y del tejido subcutaneo

L93 Lupus eritematoso

L94 Otros trastornos localizados del tejido conjuntivo

L95 Vasculitis limitada a la piel, no clasificada en otra parte

L97 Ulcera de miembro inferior, no clasificada en otra parte

L98 Otros trastornos de la piel y del tejido subcutaneo, no clasificados en otra
parte

L99 Otros trastornos de la piel y del tejido subcutaneo en enfermedades

clasificadas en otra parte

Nota: Detalle de la clasificacion de enfermedades de la piel y tejido subcutaneo.
Fuente: CIE 10° Revisién (Naquista, 2013).

1.2 Inteligencia de Negocio (BI)

Inicialmente Howard Dresden sefiala la Inteligencia de Negocios como “conceptos y
métodos para mejorar las decisiones gerenciales mediante el uso de sistemas de
soporte basados en hechos” (2010, pag. 18), dicho concepto ha evolucionado a

“conjunto de aplicaciones, metodologias, préacticas y capacidades enfocadas a la



administracion de informacion, para apoyar al proceso de toma de decisiones en

beneficio de la organizacion”. (Caralt & Curto, 2010).

En una organizacion la Inteligencia de Negocios y las Tecnologias de la Informacién
(T1) deben ir a la par, de modo que, en conjunto, hagan posible la recoleccion,
depuracién y transformacion de datos en informacion que pueda ser analizada y

convertida en conocimiento.

1.3 Herramientas que involucran inteligencia de negocio

La implementacion de un BI requiere de herramientas tecnoldgicas que colaboren en
conjunto y proporcionen facilidades para que el manejo de datos sea menos
complejo, dichas herramientas tienen tres caracteristicas comunes:

Proporcionar informacién confiable, clara y precisa para un mejor control en los
procesos de negocio, independientemente del origen de los datos.

Dar soporte al proceso que implica el tomar decisiones, permitiendo determinar la
prioridad de objetivos segun requerimientos de la organizacion.

Capa semantica, es fundamental entender el lenguaje del negocio, la informacién

debe ser dtil, no trivial y entendible para todas las personas involucradas.

1.3.1 Almacén de datos.
Proceso donde la organizacion almacena datos que provee informacion trascendental
para su desempefio, para favorecer el andlisis y extraccion de informacion de manera

precisa y oportuna.

El contenido, distribucion y estructura de los datos son destinados a cubrir la
demanda de usuarios expertos en el tema. (2005, pag. 1). El objetivo de un almacén
es brindar informacion clave para la empresa, de modo que represente una

herramienta para el apoyo de procesos de gestion.

10



1.3.2 Data Mart.
Tiene un alcance de contenido de informacion limitado, se utiliza para el seguimiento

de situaciones especificas que compete a un departamento parte de la organizacion.

Es un subconjunto del almacén de datos, su informacion es destinada al apoyo de

toma decisiones administrativas, de un area determinada del negocio.

Sistema de Soporte de Decisiones (DSS). En ingles, Decision Support System,
contiene servicios y procesos para la seleccion, manipulacién y andlisis informacién,
haciendo transparente la presentacion de resultado. Constituye la interfaz entre el

usuario y la informacion que reposa en el almacén de datos.

Un DSS se orienta a proporcionar informacién oportuna al apoyo de areas
operacionales y administrativas para tomar mejores decisiones en beneficio de la

organizacion. (Ayala, 2016).

1.3.3 Procesamiento Analitico en Linea (OLAP).
En ingles, Online Analytical Processing, su funcion principal es facilitar al usuario la
consulta y acceso a volumenes grandes de informacion, utilizando cubos

multidimensionales.

Un sistema OLAP permite conocer la historia del negocio, realizar informes
complejos de manera sencilla y la interaccion del usuario con los datos que contiene
el almacén, de modo que pueda especificar entradas para la busqueda de

informacion.
Caracteristicas del sistema OLAP:

Optimizacion de tiempos de respuesta a consultas efectuadas por usuarios del

sistema.
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Los cubos de OLAP almacenan diferentes niveles de datos con estructuras
optimizadas orientadas a los objetivos del negocio, reduciendo el tiempo de andlisis

de datos y recursos empleados para ello. (Martinez, 2010).

1.3.4 Mineria de datos.
Extraccion de informacion importante e implicita, en un inicio desconocida pero
potencialmente valiosa, en analisis de relaciones, patrones y tendencias encontradas a

partir de volimenes grandes de datos. (Trujillo, 2013).

En Inteligencia de Negocio la mineria de datos, constituye un proceso de
transformacion de informacién almacenada en conocimiento, para el apoyo de toma
de decisiones gerenciales. La aplicacion de mineria de datos en campos de la

medicina abarca los siguientes ambitos:

Clinico, ayuda al reconocimiento y diagndstico de enfermedades que afectan a la

poblacion.

Medicina preventiva, hace posible la deteccion e identificacion de enfermedades y

sintomas en pacientes que sufren alguna patologia.

Gestion hospitalaria, para predicciones en periodos de tiempo, que permitan la
optimizacion de recursos hospitalarios disponibles y la priorizacién de tratamientos a
pacientes con una misma patologia. (Zamarrén, Garcia, Calvo, Pichel, & Rodriguez,

2006).

1.3.5 Dimensiones.
Las dimensiones son criterios o areas de interés con informacion para presentar al
usuario, es decir, contienen la informacion general de cada registro de la tabla de

hechos, por ejemplo: ubicacion, tiempo, enfermedades, entidades de salud, etc.
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Ademas, permiten la seleccidn, agrupacion e identificacion de datos que representan
elementos fundamentales en un cubo multidimensional, son vistas para un proceso de

negocio determinado.

1.3.6 Tabla de hechos.
Es el centro del almacén de datos, contiene los indicadores que representan los

procedimientos que sigue la organizacion para alcanzar sus objetivos.

Los procesos de negocio estan representados por un modelo dimensional,
conformado por la tabla de hechos que contiene mediciones numéricas de un evento
que no cambian en un futuro, pero puede ser actualizadas, rodeado por dimensiones
que contienen caracteristicas descriptivas asociadas al evento. (Kimball & Ross,

2013).

1.4  Proceso de almacenamiento de datos

1.4.1 Metodologias para almacenamiento de datos.
Existen varias metodologias para la implementacion de un almacén de datos sin
embargo las mas conocidas son las propuestas por Bernabeu Ricardo Dario
(Hefesto), Bill Inmon y Ralph Kimball. En la tabla N°3, se compara las
caracteristicas de las metodologias, para seleccionar la mas apropiada en la ejecucion

del proyecto.

Tabla 3. Comparacion de metodologias para implementacion de DW.

Bueno/Alto=3; Peq-Med/Medio=2; Complejo/Costoso/Bajo=1; No =0; Todos/ Si=1
Relacional =1; Estrella/Copo de nieve/ Empresarial =2; Dimensional =3

Factor de analisis Inmon Hefesto Kimball
Flexibilidad Alto Alto Alto
Adaptabilidad tecnoldgica Si Si Si
Afinidad de desarrollo Medio Medio Medio
Comunicacion con el usuario Alto Alto Alto
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Tamario del proyecto Complejo Todo Peq-Med
Tiempo de analisis y disefio Medio Medio Costoso
Tiempo en construccién Medio Medio Bueno
Perspectiva Relacional Estrella/Copo Estrella
Répido acceso a reportes Baja Medio Alto
Enfoque utilizado Empresarial Empresarial Dimensional
Tipo de Perspectiva Top-Down Top-Down Bottom-up
Total 18 20 23

Nota: Valor asignado a las diferentes caracteristicas de la metodologia, para seleccionar la mas idénea
para el proyecto en cuestion.

Como conclusion obtenemos que la metodologia mas compatible con las
caracteristicas de nuestro proyecto, es la propuesta por Ralph Kimball, ya que es un
proyecto no muy grande que busca asegurar la usabilidad de los usuarios, con

herramientas de facil accesibilidad y rapido desarrollo.

1.4.2 Caracteristicas del almacén de datos.

Segun Kimball, un almacén de datos, esta planteado para apoyar al proceso de toma
de decisiones gerenciales, cuyas caracteristicas son: datos alineados al negocio,

cambiantes en el trascurso del tiempo, integrados y no volatiles.

Alineado al negocio, se enfocado en datos relevantes relacionados con areas

especificas del negocio.

Cambiante en el tiempo, los datos son recopilados cada cierto tiempo acorde a las

necesidades de la organizacion, puede ser de forma diaria, mensual, trimestral, etc.

Un almacén contiene gran cantidad de informacion histérica, sobre actividades que

realiza la organizacion, que son de importancia en el alcance de sus metas.

Integrados, los datos son almacenados en un Unico repositorio, si estos proceden de

diferentes fuentes es necesario estandarizar su formato y significado.
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No volatil, una vez afadidos los datos al almacén estos no cambian, por ente una

misma consulta tendré siempre un mismo resultado. (Kimball & Ross, 2013).
Generalmente un almacen de datos contiene los siguientes elementos:

Datos Antiguos, importante en el proceso inicial de recopilacion de datos para el

almaceén, son los datos histéricos de la organizacion.

Datos de Produccion, datos que contiene la base operacional. Se selecciona datos
relevantes que permitan conocer el estado de la organizacion, acorde al giro de

negocio. Los datos pueden ser actualizados por aplicaciones OLTP.

Extractores de Datos, determina cada que tiempo se debe realizar la actualizacién de

datos, ademas, del origen y destino de datos a copiar.
Herramientas de Consultas, interfaz que permite obtener informacion al usuario
mediante la interaccién con los datos del almacén.

1.4.3 Metodologia de Kimball.

La metodologia se basa en lo que Ralph Kimball denomina Ciclo de Vida

Dimensional del Negocio, basado en cuatro principios basicos:

Centrarse en el negocio, identificacién de requerimientos y el valor asociado que

cada uno aporta al negocio, para determinar el orden de desarrollo del proyecto.

Infraestructura de informacién adecuada, disefio de la base con informacién relevante

que refleje las necesidades del negocio.

Entregas en incrementos, se debe realizar la entrega de incrementos significativos del

almacén de datos con plazos no mayores a un afio.
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Solucion completa, el producto final debe satisfacer las necesidades de la
organizacion, incluyendo herramientas de consulta y andlisis de los datos. (Kimball

& Ross, 2013).
1.4.3.1  Fases de la Metodologia Kimball.

La metodologia de Ralph Kimball se orienta al disefio del almacén de datos,
resumido en cinco fases de enfoque iterativo que generan un conjunto de estructuras,

informes y datos relacionados.

La planificacion del proyecto tiene gran influencia sobre los requerimientos del
negocio los mismos que constituyen el soporte inicial de la metodologia, de donde
parten tres caminos enfocados a areas diferentes.

Tecnologia, engloba tareas relacionadas con un software especifico.

Datos, tratamiento de datos a utilizar.

Aplicaciones Bl, tareas dedicadas a usuarios finales.

Metodologia Kimball

Disefto DeLa
arquitectura

ienica Crecimiento

Dafnicidn de
Planificacdn Modelado
Requenmientos del " Digefto Flsico
del Proyech Negoso Dimansgional
. Dagarrolio de
Especifcacion
d esclm o aplicaciones de Manenimento
deB| Bl
» Admincatracibn del Proyecto de DW/BI I

Figura 1. Fases de la Metodologia de Kimball.
Fuente: Kimball & Ross, 2013.

16



Fase 1. Planeamiento.
Vision del Producto, definir el alcance del proyecto, los medios para ejecutarlo y el

andlisis de posibles riesgos en las etapas de desarrollo.

Equipo de Trabajo, cada integrante debe tener claro el rol y responsabilidades a

cumplir, para evitar futuros contratiempos.
Cronograma, asignacion de actividades a miembros del equipo, cada actividad tiene

un tiempo de ejecucion.

Fase 2. Requerimientos y andlisis del negocio.
Requerimientos, las medidas y dimensiones que se aplican en el desarrollo del

almacén se enfocan en los objetivos del negocio.

Analisis Dimensional, evaltan los recursos de los datos, determinando las

necesidades de informacidn encontradas en las fuentes de consulta.

Tabla 4. Formatos para el Anéalisis Dimensional.

Formato Descripcion

Gestion Define los indicadores y las medidas respectivas.

Analisis Define medidas y dimensiones.

Dimensiones Jerarquia de datos, analisis de lo genérico a lo
especifico.

Medidas dimensionales Define las medidas dimensiones a ser analizadas.

Nota: Hojas de formato para recoleccion y analisis de requerimientos del negocio.

Fase 3. Disefio dimensional.
En esta fase se define el esquema dimensional a utilizar en la creacion del almacén
de datos, constituye una técnica de disefio creada con el fin de brindar apoyo a las
consultas realizadas al almacén por parte de los usuarios, basandose en hechos

(valores numéricos) y dimensiones (jerarquias y contextos).
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Existen varios esquemas dimensionales, sin embargo, los méas utilizados son el

esquema estrella y copo de nieve, cuyas principales caracteristicas se describen en la

tabla N°5.

Tabla 5. Comparacién de tipos de esquemas dimensionales.

Esquema Estrella

Dimension1 Dimension2
Aid_Dimensiont 1 —1e4id_Dimension2
Campoft HECHOS Campof
Campo2 Campo2
CampoN CampoN
Dimension3 Dimension4
Aid_Dimension3 1 —|id_Dimensiond
Campo1 Campof
Campo2 Campo2
CampoN CampoN

Esquema Copo de Nieve

Dimensién zona

PK (Id zona

Dimension empleado

PK

Dimension tiempo Nom
PK | Fecha :

T ) 4

‘“] gl e

Dimensién Cantro

PK

A

PK

FK6 |Facha FK [1dzo

Dimension hora

PK | Hora

PK

Franja horana

Tabla de hechos con los datos para el
analisis, compuesta por las claves primarias
de las dimensiones

Tablas dimensionales que asemejan una
estrella, con claves primarias simples.

La extraccion de datos es mas rapida,
debido a su simplicidad.

La tabla de hechos no es la Unica
relacionada con otras tablas.

Dimensiones relacionadas entre si, sin tener
relacion directa con la tabla de hechos.

La extraccion de datos es mas compleja,
debido a las multiples tablas y relaciones

entre ellas.

Nota: Comparacion de esquemas dimensionales y sus principales caracteristicas.

Seleccionamos el esquema estrella ya que disponemos de una tabla de hechos
central, alimentada por varias tablas dimensionales, ademas los script utilizados no
son complejos y el numero de tablas es pequefio, permitiendo la elaboracion de

reportes (cubos), disminuyendo el tiempo de respuesta en consultas.

Se implementan los datos resultantes de la fase 2, en las tablas dimensionales y las

medidas en tablas de hecho. Donde es necesario:
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Definir el nivel dimensional. Revisién de datos que pueden asociarse. Disefiar
dimensiones y medidas, cada dimension hallada debe ser convertida en tabla

dimensional.

Creacion de la tabla de hechos. Informacion importante para la organizacion, cada

dimensiéon conforma una medida de esta tabla.

Documentacion del modelo. Las dimensiones deben unirse con su tabla hecho

correspondiente, de acuerdo a los analisis dimensionales.
Disefio Prototipo. Los prototipos deben tener caracteristicas como:

Tiempo de respuesta adecuado, el prototipo debe reflejar la capacidad de

proporcionar informacion de forma rapida.

Permitir la interpretacion de roles y relaciones, para la visualizacion de informacion

combinando las dimensiones.

Permitir la navegacion a diferente nivel de detalle, el usuario debe poder seleccionar

la informacion que desea consultar.

Permitir funcionalidades adicionales, como ordenamiento y agrupacién de datos,

filtros, rangos, totales, etc.

Fase 4. Construccion.
ETL, fase de eliminacion o correccion de datos en los que se han detectado errores o
faltantes.
Migracion de registros necesarios a la base de datos que se utilizara en la
construccion del Data Mart.
SGBD (Sistemas de Gestion de BDD), conjunto de software que sirva de interfaz

entre usuarios del sistema y el almacén de datos.
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Fase 5. Despliegue.

Al concretarse la planificacion es necesario asegurar:

Resultados favorables en el uso de tecnologia, consulta y analisis de datos.
Disponibilidad para capacitar y apoyar a los usuarios del sistema.

Documentacion y validacién de datos, de modo que el usuario pueda seguir

determinados pasos basdndose en manuales del sistema.

1.4.4 Proceso de Extraccion Transformaciony Carga (ETL).

Proceso que prepara los datos para conseguir variables o atributos de importancia
para la organizacion, su objetivo es facilitar la aplicacion de mineria. El tipo de datos
puede modificarse para favorecer el uso de métodos de estandarizacion de

informacion. (Hernandez, Ramirez, & Ferri, 2014).

Procesos de Extraccion, Transformacion y Carga

Presentacion
Herramientas de Herramientas de | Herramientas de

consulta consulta consulta

.

RDBMS

Almcén de Datos

RDBMS

Transformacion

s
Fuente 1 Fuente3| +. .

Figura 2.Esquema de componentes ETL.
Fuente: Hernandez.J & Varios, 2014.




Fuentes. Datos recopilados en bases operacionales, proveen los registros del

almacén de datos.

Extraccion. Extrae datos de fuentes operacionales, que luego de la revision de sus
registros y campos son recopilados en el almacén. No todos los datos de las fuentes

son relevantes en el desarrollo del almacén.

Transformacion. Prepara los datos para incorporarlos al almacén. Limpieza de
datos: Debido a que los datos proceden de diferentes fuentes pueden contener errores
y anomalias, que deben corregirse para afiadir valor a los datos y establecer como
atacar el problema, definiendo reglas para validar de los datos. (Lépez Porrero,

2009). Es necesario:

Anélisis de datos, detectar inconsistencias y tipo de errores a eliminar.

Determinar el flujo de trabajo, trasformaciones y reglas de correspondencia, que
dependen del nimero de fuentes de datos.

Flujo inverso de datos limpios, después de eliminar los errores, el dato correcto
debe reemplazar al incorrecto en las fuentes originales.

Estructuras internas, la estructura interna de datos operacionales pueden cambiar
cuando pasan a ser parte del almacén de datos.

Agregacion de datos, para colocar registros operacionales en el almacén, se precisa
la creacion de funciones de agregacion.

Integracion de datos, los registros del almacén deben ser correctos, ya que de ellos
dependera el resultado del anélisis que se realice.

Integracion de formato, las fuentes operacionales suelen estar soportadas por
tecnologia de diferente fabricante, esto puede provocar que un atributo sea de un tipo

en un sistema y de otro tipo en otro sistema.
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Integracion seméntica, cada registro ingresado en el almacén debe tener un mismo

significado, que todos los usuarios deben conocer. (Diccionario de datos).

Carga. Recopilacion de informacion extraida de fuentes operacionales para cargarla
al almacén, una vez realizadas las transformaciones necesarias, la actualizacion de

los datos debe ser periddica acorde al giro del negocio.

Presentacion. Interfaz amigable para la interaccion del usuario con informacion del

almacén.

1.45 Arquitectura de almacenes de datos.
La arquitectura de un almacén de datos representa la estructura global de los datos,

procesos, comunicaciones y presentacién al usuario final.

Arquitectura de almacén de datos

Gestor del aimacén de datos

Fuente de dat Herramientas de informes,
uente de 5 °15 consulta, desarrolio y
operacionales aplicaciones y EIS
——— Metadatos Datos altamente
resumidos
< Gestor Gestor de
de carga consultas -
R Datos poco £
Fuente de datos resumidos
operacionales 2 Herramientas OLAP
SGBD
—
Datos detallados
Gestor del almacén de datos —
~———— .__'_._... E, =
Fuente de ‘33"05 3 Herramientas de
operacionales n mineria de datos
L Herramientas de acceso
para usuarios finales
Repositorio de datos Datos de archivo/copia de seguridad
operacionales ODS

Figura 3. Esquema del almacén de datos.
Fuente: Thomas M. Cannolly & Carolyn E. Begg, 2005.
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Nivel Operacional. Datos constituidos por diferentes fuentes operacionales de la
organizacion. Utilizados para el andlisis y generacion de informes, a partir de estos se

definen las dimensiones para la posterior creacion de la tabla de hechos.

Almacén de datos. Es el nicleo del sistema, se almacenan los datos actualizados que
se utilizan con fines informativos, ademas contiene copias de datos operacionales y

externos que optimizan el acceso a las consultas.

Nivel departamental (Data Mart). Datos generados por cada departamento que
integra la organizacion, ordenados y almacenados de modo que se puedan realizar
consultas directas de informacion, que solicite el usuario acorde a sus roles y

permisos.

Nivel individual. Contiene pocos datos, resultantes de la aplicacién de procesos de
conocimiento y estadisticos, a datos de nivel departamental. Los usuarios asignados a

este nivel interacttan con los registros del almacén.

15 Proceso de mineria de datos

1.5.1 Metodologias para mineria de datos.

En el area de mineria de datos las metodologias mas dominantes son KDD
(Knowledge Discovery in Database), SEMMA (Sample, Explore, Modify, Model,

Assess) y CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining).

Basicamente las metodologias mencionadas comparten la misma naturaleza y
objetivo, que es el analisis de datos, de modo que constituya una herramienta de

apoyo en procesos gerenciales.
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Tabla 6. Comparacion de metodologias para mineria de datos.

Factor KDD CRISP-DM SEMMA
Enfoque Usuarios Empresarial Técnicos
Obtencidn de Anélisis del Anélisis del

) L Muestreo de datos
informacién problema problema

Tareas a realizar

Herramientas

Guia general del
trabajo a realizar en
cada fase

Multiplataforma

Tareas y actividades
concretas en cada
fase del proyecto

Multiplataforma

Tareas y actividades
concretas en cada
fase del proyecto

Ligada a productos

comerciales SAS

Nota: Tabla comparativa de caracteristicas de las metodologias mas populares en mineria de datos.

El motivo de peso para la seleccion de la metodologia KDD es el enfoque en el
usuario, la metodologia considera, la asistencia al usuario en la correcta seleccién de
instrumentos y técnicas para aplicar en la organizacion, como parte de su

implementacion.

1.5.2 Requerimientos de un sistema de mineria de datos.

Las organizaciones generalmente recopilan volimenes grandes de datos en diferentes
formatos, sin embargo, para que estos datos sean Utiles, se precisa la identificacion
de patrones, relaciones y asociaciones entre los datos historicos proporcionados. De

aqui, la importancia que el sistema de mineria cumpla con ciertas caracteristicas:
Manejar diferentes tipos de datos.

Eficiencia y escalabilidad, para la seleccion de algoritmos a utilizar en mineria, debe

tomarse en cuenta que el ingreso de registros es inevitable.

Utilidad, certeza y expresividad de resultados de la mineria, se debe medir la calidad

de la informacion descubierta.
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Expresar de diferente forma las respuestas y resultados de la mineria, las tareas de
mineria, pueden ser especificadas por expertos, pero el resultado debe ser sencillo de

interpretar por los involucrados.

Interactividad con el conocimiento, se debe permitir que el usuario interactle de
manera flexible con la informacion que constituye el almacén, acorde al rol y funcién
que desemperie.

Proteccion, se debe eludir la mala utilizacion de informacion, implementando

medidas para la seguridad y privacidad de la misma.

1.5.3 Descripcion del Proceso KDD.

Proceso relacionado a la extraccion de conocimiento, enfocado en descubrir
informacion potencialmente Gtil que se encuentra oculta en los repositorios de las

bases de datos. (Han & Kamber, 2011).

Fases del Proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos

( ~ Interpretacion “)

“_Evaluacion S
(\lmund de dalos) A

47 Conocimiento
( lran\hnmdunn) III.
e
( Preprocesado ) \ Patrones
R . = == Datos
( Seleccion ) N\ - —

~ - = R T transformados

N\ I m\\“’j Datos
S N $"'}_’ preprocesados
r;/1 i Datos

S objetivo
Datos

Figura 4. Esquema del proceso KDD (Knowledge Discovery in Database).
Fuente: Fayyad, Piatetsky, & Smyth, 1996.

Seleccion de datos.

Localizacion de datos, identificacion de registros recopilados en el almacén.
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Identificacién de datos, requiere la ayuda de personas expertas en los datos a

analizar, que estén familiarizadas con los propositos del negocio.

Procesamiento de Datos.
Depuracion de datos, proceso que asegura los propdsitos de la mineria, se debe

identificar y corregir informacion perdida y limpiar los registros.

Enriguecimiento de datos, proceso en que se afiade nuevos atributos a los datos ya

existentes, por ejemplo: campos calculados, datos de fuentes externas, etc.

Transformacion de datos. Proceso de cambiar la forma o estructura de los datos

existentes.

Preparacion de un conjunto de casos, elaboracién del conjunto inicial de reglas y

patrones que sirven de modelo para aplicar mineria de datos.

Construccién del modelo de mineria de datos.
Seleccion de algoritmos para mineria, que se ajusten a los requerimientos del

conjunto de casos, para su respectiva evaluacion.

Interpretacion y evaluacion. Comprobacion de conclusiones satisfactorias, de no
cumplir las expectativas del cliente, debe revisarse la solucion y realizar las

respectivas modificaciones.

1.5.4 Técnicas de mineria de datos.
Las técnicas de mineria de datos son una especie de colador que al introducir los
datos produce esa serie de patrones, para el caso del sector de la salud se utilizaremos

la técnica predictiva de regresion
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1.5.4.1  Técnica predictiva de regresion.

Cuando la variable de salida, asi como las explicativas son cuantitativas, Gtiles para
predecir la existencia de ciertas caracteristicas en los datos. Estos modelos se utilizan
por ejemplo para la prediccion de demanda de insumos de salud en el futuro

basandose en hechos pasados.

Ademaés, permite conocer si una variable depende, o no de otras, es decir, expresan la
probabilidad que un hecho ocurra en funcion de ciertas variables consideradas
potencialmente influyentes, donde la funcién de regresion asigna un valor real a cada

instancia, el objetivo es minimizar el error entre valores de prediccion y los reales.

Regresion Lineal. Es un modelo matematico de ajuste lineal, usado para aproximar
la relacion entre variables que se adaptan una variedad de situaciones y predecir

amplios rangos de fendmenos indiferentemente cual sea el aspecto a analizar.

Usando este modelo, se puede apreciar la relacion de la variable dependiente, en
nuestro caso los afios (2011 - 2014) y sus meses (1-12), a lo cual definimos X, y las
variables independientes Y, que vienen a ser el nimero de ocurrencias de una cierta

enfermedad, en una determinada muestra, basado en la formula Y = XB’.

1.5.4.2 Modelo matemaético para Mineria de Datos.

Los modelos matematicos constituyen conjuntos heuristicos y de célculos que se
crean a partir de informacion, para resolver determinados problemas, para ello,
primero debe analizarse los datos provistos en busca de patrones, relaciones o

tendencias.

Una vez realizado el analisis respectivo, los resultados son comprobados aplicando la
formula matematica, en repetido nimero de iteraciones para determinar parametros

adecuados en la generacién de modelos de mineria.
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Formula de regresion lineal. La formula ‘Y = XB’ en la que se basa la regresion
lineal, traza los valores reales, por otro lado, los valores ajustados, se los traza con el

coeficiente de regresion llamada b1 donde b1 = x/y.

El valor calculado es un ajuste para establecer el mejor coeficiente de determinacion,
usando minimos cuadrados, para comparacion del ajuste de la recta con el ajuste del
coeficiente de regresion. Los minimos cuadrados representan la recta que mejor se

ajusta a un conjunto de datos.

1.6 Metodologia

1.6.1 Metodologia de desarrollo.
Para el desarrollo del proyecto de software se considerd las metodologias agiles, ya
que aporta con aprendizaje continuo y adaptabilidad acorde a necesidades del

entorno, para proyectos no muy bien definidos y alto grado de riesgo.

En la tabla N°7, se realiza la comparacion de las metodologias agiles SCRUM y XP

que son las mas utilizadas para proyectos pequefios y medianos.

Tabla 7. Comparacién de metodologias agiles.

SCRUM XP (Extreme Programming)

Enfoque Iterativo Iterativo e incremental

. . . - Pruebas unitarias continuas
Ciclo Cada sprint es un ciclo completo .
- Iteraciones cortas

- El plan de iteraciones se define o -
: X - Refactorizacion de codigo
una vez terminado el anterior.

Planificacion . . - Articulos en un orden de
- El usuario determina cuando se o .
prioridad estricto

realiza el proyecto.
Cartera de proyectos, que se re-

Alcance . . . s, Revision continua de avances.
evalUan al final de cada iteracion.
El Unico artefacto formal es el L .
Artefactos . Historias de usuarios
software operativo
. , . . Mejoras rapidas, proyectos
Producto Mejoras réapidas, cambiante joras rap proy
pequefios
. Se asigna tareas a cada miembro L .
Equipo Programacion por parejas

del equipo.

Nota: Tabla comparativa de caracteristicas entre metodologias agiles SCRUM y XP.
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La metodologia XP se centra mas en la programacién y creacién del proyecto,
mientras que SCRUM se basa su administracion, motivo por el cual se opté por
SCRUM para la gestion de nuestro proyecto, para entregas parciales y regulares del

producto final, priorizando objetivos y controlando el tiempo de desarrollo.

1.6.2 Metodologia agil SCRUM.
Metodologia &gil que tiene como prioridad minimizar los riesgos durante el

desarrollo de proyectos, ademas de la colaboracién de todos los involucrados.

Se concentra en definir las caracteristicas que el producto final debe cumplir y en

mantener unido al equipo de trabajo para lograr sus propésitos.

Entre sus ventajas estan; la productividad del equipo, calidad del producto,
seguimiento diario de avances, realizacion de cambios funcionales o prioritarios en el

progreso del proyecto, indistintamente la fase en que este se encuentre.

Scrum utiliza iteraciones (Sprints) que representan una parte del producto entregable
al cliente, en periodos de hasta 4 semanas, se realizan reuniones para la evaluacion

del avance de entregas realizadas y de las actividades por realizar.

1.6.2.1  Caracteristicas de la metodologia agil Scrum.

Proceso que aplica buenas précticas, que en conjunto buscan conseguir un buen

trabajo en equipo y obtener resultados de calidad en menor tiempo.

Contempla los riesgos que conllevan desarrollar un proyecto donde los

requerimientos son variables o no muy bien definidos.

Flexibilidad a cambios que usualmente se dan al presentar los entregables al cliente,
el cual puede utilizar los mddulos desarrollados de manera completa ya que las

entregas son completamente funcionales.
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1.6.2.2  Beneficios de la metodologia agil Scrum.

Cumplimiento de expectativas, el cliente identifica sus necesidades, definiendo el
coste que contribuye al proyecto cada una, el equipo junto al Product Owner evaltan

los requisitos y establecen su prioridad de desarrollo.

Flexibilidad a cambios, capacidad del equipo de desarrollo para acoplarse a cambios
inadvertidos en requerimientos, sean generados por necesidades del cliente o

cambios del mercado.

Reduccion del Tiempo, el cliente puede realizar pruebas de la funcionalidad del
producto acorde a las entregas realizadas, antes de que esté finalizado por completo,

permitiendo mejoras oportunas en el mismo.

Mayor calidad del software, el objetivo es la entrega de un producto que cumpla las
perspectivas del cliente, corrigiendo posibles errores o haciendo mejoras de las

versiones funcionales después de cada entrega.

Mayor productividad, motivacion constante al grupo de trabajo, eliminacién de

favoritismos entre los involucrados.

Prediccion de tiempos, analisis acorde la funcionalidad del requerimiento, el tiempo
promedio que tardara el equipo en la entrega del sprint, para un mejor control de

avances del proyecto.

Reduccion de riesgos, identificar procesos de negocio, para establecer prioridades al
desarrollar el proyecto y anticiparse a posibles riegos, tomando las medidas

pertinentes.
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1.6.3 Elementos de la metodologia.

1.6.3.1  Artefactos.

Product Backlog, (Pila de Producto), lista que contiene todos los requerimientos por

realizar, del proyecto, ordenada acorde a la prioridad de sus elementos.

Sprint Backlog, (Pila del Sprint), es la planificacion de actividades y/o tareas que

conforman una entrega (sprint) del proyecto al cliente.

Sprint, (Iteracion), tiempo estimado que le toma al equipo de trabajo, para entregar

resultados completos de la iteracion a la que se ha comprometido.

Iteracion, ciclo repetitivo para alcanzar un determinado objetivo, donde se sigue una
serie de instrucciones a realizar.

Incremento, resultado de cada sprint.
1.6.3.2  Participantes.

Product Owner, responsable de asegurar que se cumplan los objetivos del proyecto,

es el intermediario entre el equipo responsable y el cliente.

Scrum Team, equipo de desarrollo que se encarga del cumplimiento de las tareas

asignadas por el Product Owner.

Scrum Master, lidera las reuniones y apoya al equipo, para cumplimiento de los
objetivos del sprint, guiandolo en la ejecucion de procesos y reglas de la

metodologia, es un facilitador mas no un gestor.

Stakeholders, son las partes implicadas en el proyecto, ya sea de manera directa o

indirecta. Su opinién interfiere en el desarrollo del mismo.

Cliente, duefio del producto final, influye en el proceso con la aportacion de ideas y/o

comentarios respecto al desarrollo.

31



1.6.4 Implementacion de la metodologia.

Para llevar a cabo la ejecucién del proyecto en cuestion se optd por la metodologia

agil Scrum, la cual fue seleccionada por las siguientes circunstancias:

Equipo de trabajo conformado por dos personas.
Obtencion de resultados en corto plazo.
La posibilidad de cambios de forma y fondo fueron considerados como altamente

probables.

Scrum cuenta con cuatro tipos de participantes, que en el contexto del presente

proyecto se lo ha manejado como se detalla a continuacion:

Scrum Master, responsabilidad asignada al docente tutor del proyecto, quien veld y

asesord a los miembros del equipo, para que el proyecto se desarrolle.

Scrum Team, formado por dos personas.

Stakeholders, personas que gestionan las entidades de salud que colaboraron con
entrevistas para la identificacion de variables y generacion de reportes.

Clientes, los posibles beneficiarios de la informacion conseguida con la mineria de
datos, directores entidades de salud.

Acorde la metodologia agil SCRUM, se elabord un Product Backlog para definir las

tareas a realizar, segmentadas en 7 Sprints.

Tabla 8. Product Backlog del Proyecto.

Descripcion Sprint Fecha Observaciones
Identificacion, validacion _ Informacion obtenida de la pagina
y analisis de Sprint1 13/04/2017 http://www.ecuadorencifras.gob.ec/b
informacion. anco-de-informacion/
Creacion del modelo

Se tuvo en consideracion los datos de

operacional y Sprint2 | 15/05/2017 ¢ aos 2011, 2012, 2013 y 2014.

dimensional del DW.
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Definicién de

dimensiones para el Sprint 3
almacén de datos.

Anadlisis de datos para la

creacion de tabla de Sprint 4
hechos.

Definicion de areas de

interés para la adquirir Sprint 5
conocimiento.

Integracion de la .
herramienta Pentaho. SPIIE
Integracién de la Sprint 7

herramienta Matlab.

Nota: Tabla con la descripcion general de las actividades a realizar en el transcurso de desarrollo del

proyecto.

14/06/2017

16/07/2017

14/08/2017

13/09/2017

14/11/2017

Se identificaron cuatro dimensiones
tiempo, geografia, entidades y
sintomas

Se realiz6 entrevistas para identificar
la informacion que contiene la tala de
hechos.

Identificacion de tendencias, patrones
y relaciones significativas entre los
datos con los que se dispone.

Utilizacion de Pentaho para el
analisis de informacion y generacion
de repostes.

Utilizacion del método de regresion
lineal en Matlab.

De acuerdo a la metodologia 4gil SCRUM se elaboré también el Sprint Backlog en el

cual se definen las actividades o tareas a realizarse en cada iteracion.

Tabla 9. Actividades sprint 1.
Descripcion

Planeacion del desarrollo del proyecto

Identificacion de fuentes de informacion oficiales.

Validacién de disponibilidad y descarga de datos.

Verificacion de la calidad de datos obtenidos.

Tiempo
7 dias
4 dias
7 dias
12 dias

Nota: Tabla con la descripcion de las actividades correspondientes al Sprint 1.

Tabla 10. Actividades sprint 2.

Descripcién

Generacion del modelo de la base operacional.

Proceso de extraccién, transformacion y carga (ETL).

Migracion de informacion a la base operacional.

Tiempo
5 dias
10 dias
16 dias

Nota: Tabla con la descripcion de las actividades correspondientes al Sprint 2.

Tabla 11. Actividades sprint 3.

Descripcion
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Anélisis e identificacion de areas de interés (Dimensiones) 11 dias

Creacion de la estructura dimensional para el almacén de datos 8 dias
Carga de informacion a las tablas dimensiones del almacén de 11 dias
datos.

Nota: Tabla con la descripcidn de las actividades correspondientes al Sprint 3.

Tabla 12. Actividades sprint 4.

Descripcién Tiempo
Creacion de la estructura para la tabla de hechos. 10 dias
Carga de informacion para la Tabla de Hechos. 20 dias

Nota: Tabla con la descripcidn de las actividades correspondientes al Sprint 4.

Tabla 13. Sprint con una actividad a realizar.

Descripcién Tiempo
Sprint 5. Definicion de areas de interés para la adquisicion de 30 dias
conocimiento.
Sprint 6. Integracion de la herramienta Pentaho 30 dias
Sprint 7. Integracion de la herramienta Matlab 30 dias

Nota: Tabla con la descripcion de las actividades correspondientes a los Sprint 5,6y 7.
La documentacidn respectiva se desarroll6 en paralelo a las actividades de cada una
de las iteraciones.

Las areas consideradas de interés, se identifican segin la matriz de involucrados, la
misma que permite determinar el grado de influencia de los implicados y disponer de

informacion de contacto.

Tabla 14. Matriz de Involucrados.

N° Nombre Cargo/Rol Contacto Interés Nivel
Tel: (593-2) Verificacion de
1 INEC Institucion 2232303 informacion 10
Publica www.ecuadorencifr  proporcionada, para
as.gob.ec el bienestar comun.
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MSP

Coordinaci
6n Zonal 9
(Pichincha)

Profesional
es que
gestionan
establecimi
entos de
salud.

Alvarez
Mayra,
Cariarejo
Vinicio

5 (Estudiante
sdela
Universidad
Politécnica
Salesiana)

Arévalo
René
(Docente de
4 la
Universidad
Politécnica
Salesiana)

Nota: Tabla con la descripcion general de los involucrados directa o indirectamente en la elaboracion

del proyecto en cuestion.

Institucion
Publica

Director,
Asistente
de
direccion,
Personal
varios.

Miembros
del
proyecto de
titulacion

Tutor

Tel: 3931020 ext.
333
www.salud.gob.ec

Tel: 0995789106
Director centro de
salud tipo B.

Tel:0992905103
Asistente de

direccion entidad
de salud privada.

0979350736

malvarezj@est.ups.

edu.ec;

0987610918

vcanarejo@est.ups.

edu.ec;

0995459598

aarevalo@ups.edu.

ec
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Visualizar las
afecciones de salud
mas frecuentes en la
poblacion
ecuatoriana
Generacion de
reportes de su interés.
Obtencion de
reportes en tiempos
prudentes.

Tener datos
histéricos de la
situacion de la
poblacién
ecuatoriana.

Crear una
herramienta para el
procesamiento de
datos proporcionados
por el INEC para
obtencion de
informacion de las
afecciones de la salud
Clasificacion CIE-10.

Posteriormente su
implementacion para
la obtencién del titulo
profesional.

Verificar el
cumplimiento de
objetivos planteados
en el presente
proyecto de
titulacion.
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Capitulo 2

Disefio y Construccién
Para lograr nuestro proposito en la implementacion de un Bl para analizar la
incidencia de enfermedades CIE-10 en Ecuador, se debe tomar en cuenta tres
conceptos clave:
Datos, en nuestro caso son provistos por el INEC, por si solos no brindan
informacion, sin embargo, a partir de ellos se la crea.
Informacion, lo constituyen las dimensiones tiempo, geografia, entidad y sintomas,
para cagar dicha informacion se emplean funciones.
Conocimiento, resultado diferentes datos conectados para el correspondiente analisis,
para su visualizacién utilizamos la herramienta Pentaho.
Una vez aclarado este punto, se procede a cumplir de forma ordenada con las

siguientes fases, acorde a los items establecidos en el Product Backlog.

2.1 Capa de Datos
Como ya lo mencionamos anteriormente la capa de datos la constituyen las fuentes
informacién, a la cual se debe realizar el analisis respectivo y validar la
disponibilidad de la misma.

2.1.1 Sprint 1. Identificacion, validacion y analisis de informacion.

2.1.1.1  Planeacion de desarrollo del proyecto.

En esta fase de implementacién del almacén de datos se debe considerar:

Alcance del proyecto. En busca una solucion atil que apoye al proceso de decisiones
gerenciales orientadas a brindar un mejor servicio de salud, mejorando los sistemas

tecnoldgicos enlazados a dichos procesos, se propone la implementacion de Bl,
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fundamentado en almacenamiento y mineria de datos, con informacion de egresos
hospitalarios de los Gltimos cuatro afios, obtenidos de la pagina oficial del INEC.

El resultado del andlisis, es presentado acorde a requerimientos recopilados en
entrevistas realizadas a personas con conocimiento del tema, mediante reportes,

utilizando las herramientas de Pentaho y Matlab.

Plan de pruebas, si los scripts utilizados para comprobar la veracidad de los datos son
incorrectos, no se podré garantizar la confiabilidad de los datos finales y se debera
replantear el plan de pruebas y verificar la consistencia de datos acorde a los archivos

con informacion original.

Atrasos en correccion de errores, en caso de haber muchas inconsistencias en datos
obtenidos, para mitigar este riesgo se deberd verificar la consistencia de datos en

cada avance que se entregue, comparando los resultados obtenidos con los originales.

Definicion del equipo de trabajo y sus roles. Descrito en el literal 2.6.4

Implementacion de la Metodologia.

Asignacion de actividades a desarrollar. Enlistadas en la Tabla N° 7 y tiempo
aproximado en que se llevaran a cabo cada una (Tablas de Sprints), lo cual ha sido

definido como parte del plan del proyecto en cuestion.

2.1.1.2  Identificacién de fuentes de informacién oficiales.

La fuente de informacion del INEC consultada para llevar a cabo el proyecto, tiene
relacién directa con el andlisis de incidencias de enfermedades y problemas con la
salud que afectan la poblacion ecuatoriana, (Capitulo Sociales, Seccion Egresos
Hospitalarios), especificamente en el capitulo L del catalogo CIE-10, que pertenece a

enfermedades de la piel.
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2.1.1.3  Validacion de disponibilidad y descarga de datos.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos se especialista en brindar diversos
servicios producto de investigaciones especializadas con fines estadisticos,

permitiendo la consulta a diferentes bases de datos.

Los archivos que reposan en dichas bases poseen informacion original provista por
las respectivas entidades, lo cual asegura la veracidad de informacion, mientras que
“LOTAIP” (cuyas siglas corresponden a la Ley Organica de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica,) asegura la disponibilidad de informacién a la ciudadania
en general, garantizando el acceso a la misma. Actualmente esta informacion esta

disponible en el sitio web http://www.ecuadorencifras.gob.ec/banco-de-informacion/.

Ubicacion de datos de la fuente del INEC

,
M Banco de Informacion x _
= C | ® www.ecuadorencifras.gob.ec/banco-de-informacion/ <:

Investigacion Froducto 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Sociales Divorcios
Sociales Egresos Hospitalarios
Sociales Entradas y Salidas Internacionales Migracion
Sociales Matrimonios
Sociales Nacimientos
Sociales Recursos y Actividades de Salud
Sociales Victimizacion y Percepcion de Inseguridad

Sociodemogrificas | Censo de Poblacion y Vivienda

Figura 5. Ubicacion de archivos de descarga.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Una vez identificada el area de interés (Egresos Hospitalarios), procedemos a
descargar los archivos de los ultimos 4 afios (2011-2014), los mismos que se

encuentran por separado en carpetas comprimidas, que contienen la informacion en
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formato .sav (almacenamiento de archivos y datos) y en formato .xIxs las etiquetas

empleadas en las tablas.
2.1.1.4  Verificacion de la calidad de datos obtenidos.

Para establecer relacion entre la informacién obtenida, comparamos la existencia de
campos iguales en los archivos de cada afio, para posteriormente identificar los

campos de relevancia que serén utilizados en la creacion del almacén de datos.

Para poder visualizar los datos descargada, es necesaria la instalacion de la
aplicacion IBM SPSS Estatistics compatible con archivos. .sav que luego los
exportaremos a formato .csv (texto delimitado por comas), para la carga de datos en

la base operacional.

2.2 Capa de Informacion
La informacién la constituye los datos que han sido analizados y pasan a formar
parte de las tablas de la base operacional y dimensiones del almacén de datos que

alimentan la tabla de hechos.

2.2.1 Sprint 2: Creacion del modelo operacional y dimensional del DW.

2.2.1.1  Generacion del modelo de BDD operacional.

Al disponer de la informacion necesaria para nuestro propdésito y teniendo claro los
requerimientos a cumplir, nuestro siguiente paso es la elaboracion del modelo

relacional para la base operacional.

Para establecer la estructura de la base operacional, se identifico la relacién entre la
informacidn obtenida y asi procedimos al modelado de las tablas correspondientes,
definiendo claves primarias y foraneas para asegurar la calidad de informacion que

se almacenara en dicha base.
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Esquema relaciona

&l_pmvinca

| de la base operacional

&l canon
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—

cadiga_can.an

nambre_p mvinciz

cadiga_pmwincia FK

di_ama
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na mbe= _arez
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Sl _secor
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nam Be=_== ol

&l_candician_sge=a

cadiga_candician

na mbe= _caman

Bil_dano=

&l_parmquia

cadiga_pamaquia
cadiga_caman {FK)
cadigo _pravinca (FK

oad ig o_pravincia_ub
—— 4 codigo_camaon_ub:
cadigo_pamaquia_ub
cad g a_arsa_ubi{FK)
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— oad ig o_Spa (FK]
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cad ig a_secar{FK}
cad ig a_me s_jmw {FK)
cad ga_nacambdad {Fk)}
namb e=_pais
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oad ig a_se=xa (Fk)
cadga_adad FK)

edad

oad ig o_=nia [FK}
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—— —# codgo_caman_p=s FK)
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mes_egresa
dia_=ge==a
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ocodigo_s=speciakdad (F&]}
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cad iga_causa {FK}

&l_mes

Pp— —— — cadiga_me=

nambre_me:
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—— —— cadigo_nacanakdad
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ol_=z=xo

B —— — | codigo_se=xa
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#l_=dad

B —— — cadiga_=dad
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T
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| | T
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[ ——
il et |
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nambre_==pecia namb e _causz

Figura 6. Modelo relacional con informacion del afio 2011.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Ya definido el modelo relacional de la base operacional, procedemos al andlisis de
informacion que contiene cada afio, para asi identificar los campos de interés que

formaran parte del almacén.

La creacion de la base operacional es una de las principales caracteristicas del
almacén, por ello, los datos deben pasar por el proceso de extraccion, transformacion

y carga (ETL) para asegurar la calidad de informacion.
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2.2.1.2  Proceso de Extraccion, transformacion y caga (ETL).
Fase 3. Construccion (Almacén de Datos).

Luego de la definicion del modelo relacional y sus caracteristicas, se procede a

realizar la limpieza, preparacion y carga de datos.
Proceso de Extraccion.

Para demostracion ejemplo tomamos los datos del afio 2011, al abrir el archivo
obtenido, haciendo uso de la aplicacién IBM SPSS, observamos que existen dos
pestafias (Vista de datos y Vista de variables), la primera contiene informacién
recolectada de diferentes entidades de salud a nivel nacional; mientras que la
segunda contiene los pardmetros que se muestra en los datos, ademéas de

caracteristicas propias de cada atributo.

Los archivos que provee el INEC conservan todos los mismos formatos, la diferencia
reside en los pardmetros disponibles para cada afio, por ejemplo, originalmente los
archivos a analizar correspondian a los afios desde el 2012 al 2015, sin embargo,
luego del respectivo analisis se reemplazaron los archivos del afio 2015 por los del
afio 2011.

La inconsistencia en el archivo del afio 2015, fue que no existe informacion del
campo cod_est, corresponde al Cédigo de establecimiento de salud, motivo por el
que se descartd para nuestro propdsito.

Para dicha deduccion nos basamos en la pestafia Vista de datos, que contiene la
informacidn a ser cargada en la tabla principal, una por afio, mientras que la pestafia
Vista de variables contiene los datos de las tablas secundarias que se usaran de

manera global en la BDD operacional.
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Informacion de recurso de egresos hospitalarios
14 01 Egresonosp aaros20LLsv ComunioDaost - BMISFSS Satstcs et e oo A

Figura 7. Vista de datos afio 2011.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Gréficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SHEM e BEAE B GUEAN 400 %
‘3 dia_egr ‘V\slb\e. 29 de 29 variables
cod_est | ani_inv | prov_ubie |cant_ubie| par_ubie| clase | tipo | entidad | sector mes_in| negr cond‘{ edad_pal sexo‘{ prov_| cant_p| par_pac| dia_i...|mes_|anio_
v edad c pac | pac | ac ngr | ngr
| 1 |oo00816 2011 09 0901 090150 02 1 01 1 04 603 7001 03 0901 090150 1003 20
| 2 |0ooooo2 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 403 102 01 0101 010150 3112 2010
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 901 102 01 0101 010150 2812 2010
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 303 101 01 0103 010350 401 201
[ 5 |oooooo2 2014 01 0101 010150 12 3 18 2 01 803 101 01 0101 010150 701 201
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 603 102 01 0101 010150 901 201
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 203 101 01 0101 010150 1101 20
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 403 101 01 0101 010150 1501 20
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 503 101 01 0101 010150 2101 2011
| 10 |00o0o02 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 803 102 01 0101 010150 1901 20
" 11 Jooooooz 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 Jn 101 01 0101 010150 2101 2011
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 302 101 01 0101 010150 2101 2011
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 01 503 101 88 8800 880000 2601 2011
I 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 02 901 101 01 0101 010150 2101 2011
E 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 02 503 102 01 0101 010150 302 201
E 0000002 2011 01 0101 010150 12 3 18 2 02 803 101 01 0101 010150 402  20M
Vista de datosnml

Informacion de recurso de Egreso Hospitalario

{F2 =01 Egresohospitalaric
Archivo  Editar Wer Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SHEO W -~ ALAR A EVELT 109 “|
| Nombre || H Anchura H Decwmales” Etiqueta || Valores || Perdidos H Columnas H Alineacidn H Medida || Rol

I cod_est Cadena 7 0 Cddigo de esta... {0000002. C._. Ninguno 7 & Nominal N Entrada
Z ani_inv Numérica 4 0 Afio de estadist... Ninguno Ninguno 6 & Nominal N Entrada
Z prov_ubie Cadena 2 0 Provincia ubica... {01, Azuay} . Ninguno 6 & Nominal N Entrada
l cant_ubie Cadena 4 0 2 Etiquetas de WI_‘- & Nominal “ Entrada
| 5 | par_ubie Cadena 6 0 = & Nominal “ Entrada
Iclase Cadena 2 0 de valor & Nominal “ Entrada
I tipo Cadena 1 0 valor: l:l & Nominal “w Entrada
1 entidad Cadena 2 0 Eliqueta ‘ & Nominal “ Entrada
9 | sector Cadena 1 0 & Nominal “ Entrada
10 | mes_inv Cadena 2 0 o1 :-M,ar & Nominal “ Entrada
— 02 ="Bolivar
% negreso MNumérico 16 1] 03 ="Cafiar f Escala “w Entrada

12 |cond_edad  Cadena 2 0 \4 = "Carchi® & Nominal “w Entrada

13 | edad_pac Numérico 16 0 05 ="Cotopax” & Escala “ Entrada
| 14 | sexo_pac Cadena 2 0 = & Nominal N Entrada
I prov_pac Cadena 2 0 & Nominal N Entrada
I cant_pac Cadena 4 0 & Nominal N Entrada
I parr_pac Cadena 6 0\ & Nominal N Entrada
I dia_ingr Numérica 16 0 Dia ingreso Ninguno Ninguno & Escala N Entrada
19 | mes_ingr Cadena 2 0 Mes ingreso {01, Enero}... Ninguno 3 & Nominal “ Entrada
Vista de datas ” Vista de varial)les|

Figura 8. Vista de variables afio 2011.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Originalmente los datos estdn en formato .sav, motivo por el cual debemos
exportarlos a formato .csv para poder manipular la informacion como archivo plano

o haciendo uso de la herramienta ofiméatica Excel.
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Abrimos los archivos obtenidos con la herramienta SPSS, en la pestafia Vista de
datos, nos dirigimos a Archivo > Guardar Como, seleccionamos la opcion

Delimitado por comas (*.csv) y presionamos Almacenar archivo en Repositorio.

Pantalla para exportacion de datos.

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing direcle  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda

=115 e BLAR A HE BaE 490% %

[3:aia_ear RE [Wisible: 29 de 29 variables

cod_est ani_inv | prov_ubie | cant_ubie| par_ubie clase | tipo | entidad | sector \mes_in| negr _|cond_|edad pa| sexo |prov_| cant_p|parr_pac|dia_i . \mes_|anio_i
ngr || ngr

4 S
1 0000816 2011 | [ Guardar datos como -. ' - ' ' - - - 0 10003 2011
3 0000002 2011 0 2812 2010
Disefio BDD
4 000000z 2011 @ 01 Egresohospitalarios2011.csv P 401 201
5 0000002 2011 0 701 2011
6 0000002 2011 0 901 2011
7 0000002 2011 0 1101 2011
8 0000002 2011 0 1501 2011
9 0000002 2011 0 2101 20m
10 0000002 2011 Conservar 29 de 28 variables [m] 0 19,01 2011
" 0000002 2011 Nombre de archivo: |E|1 Egresohospitalarios2012 csv ‘ Guardar P 21|01 2011
12 0000002 2011 =X 0 2101 20m
13 0000002 2011 ||| Guardarcomotipo: [Delimitado por comas (*.cov) < ) =) 0 2601 2011
14 |oooooo2 2011 Codificacién: | =) e 0 2101 2011
15 0000002 2011 i 0 302 2011
[# Escribir nombres de variable en hoja de calculo Ayuda 0 402 2011
g 0000002 2011 [”] Guardar etiquetas de valor dende se hayan definido en vez de valores de datos
17 0000002 2011 = 0 3101 20m
18 0000002 2011 B 0 402 20m
19 0000002 2011 0 502 2011
21 0000002 2011 Hl—s= — — e — = — — — 0 1202 2011

Figura 9. Exportacion de informacion a formato csv.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

En la seccion Buscar en, seleccionamos la carpeta que guardara el archivo que
posteriormente usaremos para cargar los datos. Se realiza el mismo procedimiento

por cada afio.

.z - .
Informacion visualizada en Excel
m Inicio | Insertar  Disefiodepagina  Formulss  Datos  Revisar  Vists

[ ¥ cortar . = = o Tm T GEh X Avtosuma v

Calibri AN == B | 5 Ajustar texto General - ﬁ g m

’j 3 Copiar [%] £ g o m [&] rettenar ~

P S S <A~ = 5= ° B <0 0| Fomato Darformato Estilos de | Insertar i Format

o < Copiar formato Nyigs Zol4&-a E continary cntar - | 8- % ot | b % mnzzz‘znna\v mar;nntra":;anv S(elwsgvl o QBormarr

Portapapeles [ Fuente [ Alineacién [ Nimero & Estilos Celdas M
‘ Al v 1'-| cod_est
D E F G H | ] K L M N o P Q R

Il:ant_ubis par_ubie |clase tipo entidad sector mes_inv  negreso  cond_edad edad_pac |sexo_pac |prov_pac cant_pac  parr_pac  dia_ingr 1
2 901 90150 2 1 1 1 4 6 3 70 1 9 901 90150 10
3 101 10150 12 3 13 2 1 4 3 1 2 1 101 10150 31
4 101 10150 2 3 13 2 1 9 1 1 2 1 101 10150 28
5 101 10150 12 3 13 2 1 3 3 1 1 1 103 10350 4
6 101 10150 2 3 13 2 1 8] 3 1 1 1 101 10150 7
7 101 10150 12 3 13 2 1 6 3 1 2 1 101 10150 9
8 101 10150 2 3 13 2 1 2 3 1 1 1 101 10150 1
9 101 10150 12 3 13 2 1 4 3 1 1 1 101 10150 15
10 101 10150 2 3 13 2 1 5 3 1 1 1 101 10150 21
11 101 10150 12 3 13 2 1 8] 3 1 2 1 101 10150 19
1 101 10150 2 3 13 2 1 3 1 1 1 1 101 10150 21
13 101 10150 12 3 13 2 1 3 2 1 1 1 101 10150 21
1 101 10150 2 3 13 2 1 5 3 1 1 &8 8800 880000 26
15 101 10150 12 3 13 2 2 9 1 1 1 1 101 10150 21
16 101 10150 2 3 13 2 2 5 3 1 2 1 101 10150 3
Figura 10. Archivo del afio 2011 exportado a formato .csv.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Proceso de Transformacion.

Limpieza de datos. Los datos que conforman la base operacional deben ser
normalizados, estandarizando los campos que componen la tabla principal, de

manera que las tablas de afios a analizar contengan los mismos campos.

Por este motivo descartamos el archivo del afio 2015, ya que posee caracteristicas
que otros afios no, en cuanto a campos de informacion que componen la tabla
principal, por ejemplo, no contiene los datos de establecimiento de salud
correspondiente a la tabla cod_est, por ello en su lugar para el andlisis respectivo se

utilizé el archivo del afio 2011.

Ademas, se debe estandarizar el formato de las variables, de lo contrario al realizar la
carga de datos se generaran errores de compatibilidad, debido a que los pardmetros

pasan a constituir claves foraneas de la tabla principal.

En el archivo del afio 2011, se modifico el formato de las variables: clase, tipo,
entidad, sector y cod_est, de formato de tipo cadena a formato tipo Integer, de modo

que coincida con el estandar del resto de archivos.

Estandarizacion campos.

A B D E F G H 1 A B D E F G H 1
od_estpni_inv cant_u par_ul | clase  tipo entidad secton tod_esfjani_inv |cant_u par_ullclase  tipo  entidad sector
000816 2011 spasoiso”| o027 o017 o1 o 816| 2011 901 90150 2 1 1 1
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 o2 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 0 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 0 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 0 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002| 2011 101 10150 127 03 187 02 2l 2011 101 10150 12 3 18 2
000002] 2011 101 10150 12" 03 1870 2l 2011 101 10150 12 3 18 2

Figura 11. Estandarizacion de formato tipo cadena a tipo Integer.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Para tener clara la informacion que representan los campos, realizamos un
diccionario de datos con el significado de cada registro, el mismo que se puede

consultar en la seccion 3.4 dedicada a los diccionarios de datos.

2.2.1.3  Migracion de informacion a la base operacional.
Proceso de Carga.

Al disefiar el esquema relacional tenemos un panorama mas claro de los datos que
formarén la base operacional, para la migracion debemos definir las claves primarias
y foraneas correspondientes, tomando en cuenta la informacién de la pestafia Vista

de variables de la fuente de datos.

Los datos exportados a formato .csv deben ser almacenados en la base operacional,
para lo cual deben crearse las tablas necesarias para dicho propésito basandonos en el

modelo relacional de la Figura N°6.

Para la creacion de tablas deben considerarse aquellas cuyos campos sean comunes
en los afios a analizar, una vez identificadas las tablas que formaran parte del
almacén procedemos a cargar la informacion, tomamos como ejemplo el afio 2011,
en el archivo descargado de la fuente se encuentra el documento .xIxs que contiene

informacion de dichas tablas.

Clasificamos los datos en diferentes hojas, acorde a las tablas seleccionadas para el
almacén, tomando en cuenta los campos de la tabla principal que cambiamos el

formato, debiendo hacer lo mismo con el resto de datos.
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Datos de la tabla cod_est (entidades de salud)

COD_EST cCodigo de establecimiento de salud 1
WValue Label

0000002 | Clinica Sta. Ana Centro Medico Quir. S.A.
0000002 | Hospital Clinica Latinoamericana
0000004 | Hospital Santa Inés

0000006 | Hospital Vicente Corral Moscoso
0000007 | Hospital Del 1.E.S.5. Jose Carrasco Arteaga
0000008 | Hospital Division N®. 3 D. E. Tarqui
0000010 | Hospital Dermatolagico Mariano Estrella
0000011 | Centro De Reposo Y Adicciones Cra
0000012 | Hospital Aida Ledn Rodriguez

0000013 | Hospital Moreno Vasquez Gualaceo
0000014 | Hospital Jose Félix Valdivieso

0000015 | Hospital San Sebastian

0000016 | Hospital Cantonal Paute

0000017 | Clinica Paucarbamba

0000018 | Clinica Bolivar

0000019 | Clinica Espafia S.A.

0000021 | Clinica Santa Barbara

0000028 | Centro Quirdrgico Metropolitano
0000031 | Maternidad San Martin De Porres

Figura 12. Clasificacion de los datos (tabla cod_est).
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Guardamos los datos clasificados en formato de tipo Texto Unicode (*.txt), abrimos
dicho archivo, borramos los datos marcados de color azul que se muestra en la Figura

N°13 y guardamos el archivo.

Preparacion de datos a exportar

" Descripcién_de_base_Egresos_Hospitalarios_2011.txt: Bloc de notas I (e le )

Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda

COD_EST _ Codigo de establecimiento de salud s -
0000002 Clinica 5ta. Ana Centro Medico Quir. 5.A.
0000003 Hospital Clinica Latinoamericana
0000004 Hospital santa Inés
0000006 Hospital vicente Corral Moscoso
0000007 Hospital Del I.E.S5.5. Jose Carrasco Arteaga il
0000008 Hospital Divisidn N°. 3 D. E. Tarqui i
| 0000010 Hospital permatolégico mMariano Estrella
0000011 Centro De Reposo Y Adicciones Cra
{ 0000012 Hospital Aida Ledn Rodriguez
| 00000132 Hospital mMoreno vasquez Gualaceo i
0000014 Hospital Jose Félix valdivieso L
‘ 0000015 Hospital san Sebastian =
0000016 Hospital Cantonal Paute
0000017 clinica paucarbamba il
0000018 Clinica Bolivar I
0000019 clinica Espafa 5.A.
0000021 Clinica santa Barbara
0000028 centro Quirdrgico mMetropolitano
0000031 Maternidad san Martin De Porres
0000032 clinica santa cecilia
0000034 Clinica La Paz
0000136 Hospital universitario catélico
0000172 Hospital Provincial alfredo Novoa Montenearo I

Figura 13. Datos exportados en formato .txt.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Encontramos 16 tablas comunes, las mismas que se han creado en la base nombrada
EgresoVCA, cargamos informacion haciendo uso del comando copy nombre_tabla
from 'ubicacion /nombre_archivo .extension' using delimiters ' ', cada una de estas

tablas tiene su clave primaria.
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Adicional creamos la tabla anio e ingresamos manualmente los afos

correspondientes a los datos a analizar, con su respectiva clave primaria.

Base de datos operacional y sus tablas.
=[] EgresovCa - —_—l——= = = =
-@&» Catslogs (2) Property Value
AL Event Triggers (0) Name entidad
-4 Extensions (2) om 27513
= @ SCth"EIS () — Cwner postgres
=& public
53 Collations () ::rilespace pa_default
----- Domains (0) ;
FTS Configurations {0} E_ t"’pel . e
W FTS Dictionaries (0) | B— B — [
%53 FTS Parsers {0)
[} FTS Templates (0) SQL pane
%8> Functions (7) —— Table: public.entidad
- %> Sequences (4)
=I5 Tables (21) —- DROP TRBELE public.entidad:
E;E i'fmn CREATE TAELE public.entidad
-[F cap221rx =
S cauz22irx = codigo_entidad integer NOT NULL,
nombre_entidad character varying{S0),
- cau298ri CONSTRAINT pk_entidad PRIMRRY KEY (codigo entidad)
@-[E cau_de10 )
[ dase ElwITH {
- cod_edad |_ OIDS=FALSE
#-[FT cod_est Ve
-[E con_egrpa ALTER TAEBLE public.entidad
@[ entidad OWNER TO postgres;
G- [ mes
E-[E parroguia
#-[F provincia
- sector
@[ sexo | i
=~ tipo
Figura 14. Tablas secundarias de la base operacional.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Como caso especial encontramos la tabla cod_est, la cual se cargd en dos partes, la

primera con datos proporcionados en el archivo fuente original.

Primera carga de la tabla cod_est

id_er_lt'ulad nnmbre_enﬁda_d prov can parr |_sectur |t|pu |dase |
[PK] integer character varying(100) character charact| ch ct|int: |int: | int: |
2 CLINICA STA. ANA CENTRO MEDICO QUIR. 5.A.

3 HOSPITAL CLINICA LATINORMERICANA

4 HOSPITAL SENTA INES

& HOSPITAL VICENTE CORRAL MOSCOSO

7 HOSPITAL DEL I.E.5.5. JOSE CARRASCO ARTEAGA
8 HOSPITAL DIVISION N°. 3 D. E. TARQUI

10 HOSPITAL DERMATOLGGICO MARIZANO ESTRELLA

11 CENTRO DE REPOS0 ¥ ADICCICNES HUC

12 HOSPITAL AIDA LEGN RODRIGUEZ

13 HOSPITAL MORENO VASQUEZ GUALRCEO

14 HOSPITAL JOSE FELIX VALDIVIESO

15 HOSPITAL SN SERASTIAN

16 HOSPITAL CANTONAL PAUTE

17 CLINICA PAUCARBAMBA

18 CLINICA BOLIVAR

19 CLINICA ESPARA 5.1.

21 CLINICA SANTA BARBARA

28 CENTRO QUIRURGICO METROPOLITANO

31 MATERNIDAD SAN MARTIN DE PORRES

32 CLINICA SANTA CECILIA

Figura 15. Primera carga de informacion de la tabla cod_est.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Para completar la informacion de los deméas campos, se realiz6 un script que al
ejecutarse en PostgreSQL actualiza la informacion faltante en la tabla, cargando los

datos en los campos de prov, can, parr, sector, tipo y clase respectivamente.

La generacion del script de la Figura N°16, debe realizarse por cada afio de analisis,

tomando como referencia la tabla principal acorde al afo.

Script para actualizar los datos de cod_est

TFDATE cod_est 5ET

prowv = egresoc_ 2011 a.prov,

can = egresc_ 2011 a.can,

parr = egresoc_2011_a.parr,
sector = egresco_2011 a.sector,
tipo = egresc_2011_a.tipo,
clase = egresc 2011 a.clase

FRCM egresc_2011_a
WHEEE egresc 2011 a.cod est = id entidad

Figura 16. Actualizacion de datos en cod_est.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Luego de ejecutar el script para todos los afios podremos constatar la actualizacion de

datos en la tabla correspondiente.

Segunda carga de la tabla cod_est

id_entidad |nombre_entidad prov can parr sector | tipo clase
[PK] integer | character varying(100) character| charact| charact|integer integer integer
2 CLINICA STA. ANA CENTRO MEDICO QUIR. S.A. o1 o1 50 2 3 12
3 HOSPITAL CLINICA LATINOZMERICENL o1 o1 50 2 3 12
4 HOSPITAL SANTA INES o1 o1 50 2 3 12
& HOSPITAL VICENTE CORRAL MOSCOSO o1 o1 50 1 1 2
7 HOSPITAL DEL I.E.S.5. JOSE CARRASCO RRTEAGR |01 o1 50 1 1 11
8 HOSPITAL DIVISION N°. 3 D. E. TARQUI o1 o1 50 1 1 2
10 HOSPITAL DEEMATOLOGICO MARIANO ESTRELLL o1 o1 50 1 5 1
11 CENTRO DE REFOSC Y ADICCIONES HUC o1 o1 50 3 2 &
12 HOSPITAL AIDA LEON RODRIGUEZ o1 0z 50 1 5 1
13 HOSPITAL MORENQ VASQUEZ GUALACED o1 03 50 1 5 1
14 HOSPITAL JOSE FELIX VALDIVIESO o1 0z 50 1 5 1
15 HOSPITAL SAN SEBASTIAN o1 09 50 1 5 1
16 HOSPITAL CANTONAL EAUTE o1 il 50 1 5 1
17 CLINICA PAUCARBAMEA o1 o1 50 2 3 12
18 cLinica BOLivaR 01 01 50 2 3 12
139 CLINICR ESPAMA 5.2. 01 01 50 2 3 12
21 CLINICA SENTA BARBARA o1 03 50 2 3 12
Figura 17. Actualizacion de datos faltantes de la tabla cod_est.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Creamos la tabla principal, para cargar la informacién de la pestafia Vista de datos,
con los datos de todos los campos comunes, las claves principales de estas
constituyen las claves foraneas de la tabla principal, de modo que, si los datos no se

encuentran en la tabla secundaria dara un error en la carga.

Claves foréneas de la tabla principal del afio 2011

|_:_||j egreso_2011_a CREATE TABLE public.egresc_2011_a
=i-B4 Constraints (21) cod_est integer,
o= fk_cant_res_11_a -> canton ani inv integer,

prov_ubi character wvarying(2),
cant_ubi character wvarying(4),
parr ubi character varying(g),
clase integer,

tipo integer,

= fk_cant_ubi_11_a -> canton
= fk_cap221rx_11_a -=> cap221lrx
= fk_cau221irx_11_a -> cau22irx
= fk_cau298rx_11_a -> cau298rx
= fk_rau_celd_11_a -=> cau_cield entidad integer,
= fk_dase_11_a -> dase sector integer,
= fk_cod_est_11 a -> cod_est mes_inv integer,
= fk_con_edad_11_a -> cod_edad cod edad integer,
= fk_con_egrpa_11_a -= con_egrpa edaE integer,
= fk_entidad_11_a -> entidad sexo integer,
= fk_mes_egr_11_a -> mes prov_res character wvarying(2),
= fk_mes_ingr_11_a -= mes cant_res character wvarying(4),
= fk_mes_inv_11_a -> mes parr_res character wvarying (&),
= fk_parr_res_11_a -> parroquia ::lia_:?_ngr :?_nteger,
= fk_parr_ubi_11_a -> parroquia mes_ilngr lonteger,
= fk_prov_res_11_a -= provinda ar_llc:_:l.ng]_: integer,
. L dia egr integer,

= fk_prov_ubi_11_a -> provinda — .
= fk_sector_11_a -> sector mes_egr integer,
= fk_sexo_11_a -» sexo anio_sgr integer,

— - dia estad integer,
con egrpa integer,

Figura 18. Tabla principal y claves foraneas del afio 2011.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Realizamos el mismo procedimiento de carga de las tablas secundarias

COFY egreso 2011 FROM 'E:/Datosfniocs/subir201l.txt' USING DELIMITERS " ° para

todos los afios en cuestion. Las tablas creadas deben ser del tipo que ya se defini6 en

los datos cuyo formato fue modificado.

Inconvenientes, en este punto, al cargar los datos en las tablas principales de los afios
restantes (2012, 2013 y 2014), se encontraron inconvenientes en datos como cod_est,
canton y parroquia, ya que los datos de las tablas secundarias se obtuvieron
basandonos en el afio 2011, hubo registros de otros afios que no constaban en nuestra

base, generandose error en su carga.
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Informacidn faltante en la tabla secundaria

COPY egreso_2012 FROM 'E:/DatosAnios/subir2012.ctxt' USING DELIMITERS ';'
Jutput pane
Data Output Explain = Messages  History

ERROR: no existe la relacién 1821,HOSPITAL PSIQUIATRICO SAN LAZARO

2R R 2] Error R R R

ERROR: no existe la relacidén «egreso_2012»

SQL state: 42P01

Figura 19. Error por informacion faltante.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Revisamos los campos correspondientes a las tablas cod_est, canton y parroquia
de los demas afios, realizando la insercion de cada registro faltante mediante un
script. INSERT INTO public.parroquia VALUES ('08','08','S0','080850','IA CONDORDIA');

Al completar la informacion faltante en las tablas secundarias, ejecutamos
nuevamente el comando de carga. Al finalizar el proceso, podremos verificar la

informacion en las respectivas tablas de la base operacional.

Base de datos operacional (EgresoVCA)

.:J EgresoVCA

% Catalogs (2)

%} Ewent Triggers {0)
’% Extensions {2)
EI% Schemas (1)

EI& public

=-5 Tables (21)
H-- 55 anio
t-[E5 canton
H-[F1 cap22irx
H- [ cau22irx Tablas
aﬁ cau29srx Secundarias
H|

H|

H|

H|

=

- cau_celd
- dase
- cod_edad
- cod_est

H- ; egreso_2011 a

H--[F5 egreso_2012_a Teblas
H-[E egreso_2013 a Principales
t--[F5 egreso_2014 a

T

t--E mes
t--[F5] parroguia
t--[F5] provinda
v [55 sector
t--[F5] sexo
gﬁ tipo

mmmmmmq-mmmm-ﬂmmmmmmmm

Figura 20. Esquema de BDD operacional.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Prueba realizada. Llegado a este punto debemos verificar los que los datos que
componen las tablas de nuestra base operacional hayan sido cargados correctamente,
para ello realizamos un select COUNT(*) from egreso_2011 a, para ver el total de

registros de la tabla y compararlos con los registros originales.

Comprobacidn de total de registros afio 2011

f& *01 Egresohospitalarios2011.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Stag ‘u:- Query - EgresoVCA on postgres@localhost:5432 .

Archivo Editar Ver Datos Transformar  Analizar Ma] File Edit Query Favourites Macros View H

r:ﬁH[[—_—;\] @ =~ E&: 28| dBR AN LD
P m— — | | sov editor | Graphical Query Buider
|1133556 : cod_est 2011313
: Prevrouswenest

cod_est ani_inv prov_ubie

| 1133547 | 2007308 2011 09 fselect COUNT(*) FROM egresc_2011_a
: 1133548 | 2007308 2011 09

1133549 | 2007308 2011 09

1133550 | 2008305 2011 09

1133551 | 2008315 2011 24 ol

1133552 | 2008507 2011 14 Output pane

1133553 | 2010301 2011 07 Data Output  Explain  Messages History
| 1133554 |2011313 2011 09 ~ count

11336555 2011313 2011 09 - okl ecistocs s Ta babia
2011313 2011 09 : :

Figura 21. Namero total de registros cargados afio 2011.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Esta comparacién se realiza para cada tabla principal de los afios a analizar. Si los
datos no coincidieran en nimero, debemos reevaluar los procedimientos y corregir

errores.

2.2.2 Sprint 3. Definicion de dimensiones para el almacén de datos.
2.2.2.1  Andlisis e identificacion de areas de interés (Dimensiones).

Fase 4. Disefio Dimensional.
La elaboracion del modelo relacional de la base operacional permite identificar la
relacién existente entre los datos, de modo que podamos seleccionar los datos de
mayor interés, para la elaboracion del modelo dimensional basandonos el esquema

estrella.
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El andlisis de las dimensiones a utilizar debe ser exhaustivo, revisando
minuciosamente los datos que podrian asociarse y la jerarquia entre ellos, ya que en
funcion de estas se cargara la informacion en la tabla de hechos. Para nuestro
proposito definimos las siguientes dimensiones y la jerarquia entre los datos a

utilizar.

Tabla 15. Dimensiones y Jerarquias.

Dimensiones Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Tiempo Afio Mes

Geografia Provincia Canton Parroquia

Entidad Salud Sector Tipo Entidad Clase Entidad  Establecimiento
Sintoma Capitulo Lista Causa

Nota: Identificacion de dimensiones y jerarquia de los datos

El modelo dimensional debe ser elaborado de tal manera que simplifique y facilite la
comprension del contenido de la BDD, permitiendo su analisis en menor tiempo,

convirtiendo los datos en informacion atil al negocio.

2.2.2.2  Creacion de la estructura dimensional para el almacén.

Tomando en cuenta el alcance del proyecto, la granulidad y jerarquia de datos se
definieron 4 dimensiones: tiempo, geografia, entidades de salud y sintoma, que

permitiran la adecuada clasificacion de informacion.

La informacién que forma parte de las dimensiones debe ser analizada a detalle, ya
que a partir de estas se creara la tabla de hechos, que a su vez dara origen a las vistas
materializadas que se emplea para el analisis de informacion que se presenta al

usuario final a manera de reportes.
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Estructura dimensional tipo estrella.
d_tiempo
tiempo <piz InEeger <M=
anio Ineger <M>
mes Ineger
nombr_mes Long characiers
tiempo <pi>
J d_sintoma
d_geografia snbma  <pi> Integer M=
goegmis spi> Integer M id_capitulo Integer >
provincia Long characters a TABLA capitulo Long chamcters
canton Long charadlers DE HECHOS id_liga Integer
paroquia Long characters lista Long chaacters
wod_inec Long characters <M> ood_causa Long chamcters
gecgmfa <pi> causa Long chamcters
snioma <pi>
d_enfdad_salud
entidad <pi> |nteger M
id_sech |_secior Integer >
Sctor Long chamcters <M>
d_tes Integer
fipo_ent_salud Long chamcters
d_clas Integer
dase Long chamcters
id_es Integer
entidad_salud Long chamcters
ood_ubic_inec Long chamcters <M>
entidad <pi>
Figura 22. Esquema dimensional tipo estrella.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

2.2.2.3  Carga de informacién a tablas dimensionales del almacén.

Creamos la base de datos AlmacenVCA vy las tablas dimensionales con los

respectivos campos, acorde al modelo de la Figura N°22.

Tablas dimensionales del almacén

=R AlmacenVCA
-8 Catalogs (2)

% Event Triggers (0)
[+ "% Extensions (2)
= @ Schemas (1)
=~ €@ public
- Functions (2)
® % Sequences (4)
{ﬁ Tables (5)
-3 d_entidad_salud
-3 d_geografia
-3 d_sintoma
[ d_tiempo

Figura 23. Tablas dimensionales.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

R R A e
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Para cargar los datos desde la base operacional a la base del almacén de datos, se

debe crear la relacion entre estas, para lo cual utilizamos el siguiente script, que

deberemos ejecutar desde la base EgresosVCA.

Creacion de la relacion entre las bases de datos.

—— 1. Instancia de Conexicn de Posgresgl

CREATE EXTENSICN postgres_fdw;

--— 2. Crescitn del servidor

CREATE SERVER almacenVCA server

FOREIGN DATA WEAFFER postgres_fdw

CPTICNS {host 'localhost', port '5432',dbname "ARlmacenWVCR'):

—— 3. Usuarics con permisc para acceder a la BOD y
direccionamiento del mapec de datos

CRERTE U3SEE MRPPING FOR postgres

SEEVER almacenVCA server

OFTIONS (user '"postgres', password "123456%);

Figura 24. Script para relacionar las BDD creadas.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Ademaés, se debe mapear cada una de las tablas dimensionales, acorde a los campos

gue contengan, como se muestra en la Figura N°25.

Parte 1 de 2: Mapeo de las tablas dimensionales

[cREATE FOREIGN TABLE d_entidad_salud (|

id serial NOT HNULL,

sector character varying OFTIONS (column_ name 'sector'),
tipo ent salud character warying OFTIONS (column_name 'tipc ent salud'),
clase character wvarying OFTIONS (column name 'clase’),
entidad salud character warying OFTIONS (column_name ‘entidad salud'),
id sector integer OFTIONS (column name 'id sector'),
id _tes integer OFTIONS (column_name 'id_tes'),
id _clase integer OFTIONS (column_name 'id clase'),
id es3 integer OFTIONS (column name 'id e3'),
cod ubic inec character warying({&) OFTIONS (column name 'cod ubic_inec®
) SERVER almacenVCh server

OFTIONS (table_name 'd_entidad salud'):;

EPEAIE FOREIGN TABLE 4 tiempo {I
id serial NOT NULL,
anic integer OFTIONS (column name 'anio'),
mes integer OFTIONS (column_name 'mes'),
nombre mes character varying OFTIONS (column name 'nombre_mes')
) SEEVER almacenVCh server
OFTIONS (table_name 'd_tiempo'):

Figura 25. Script de creacién de claves fordneas de tablas dimensionales de
tiempo y entidad de salud.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Parte 2 de 2: Mapeo de las tablas dimensionales

|CEEATE FOREIGN TRBLE d_sintoma { |

id serial NOT NULL,
id_capitulo integer OFTIONS (column_name 'id capitula'),
capitule character wvarying OFTIONS (column name 'capitulo'),
id lista integer OFTIONS (column name "'id lista'),
lista character varyving OFTIONS (column name 'lista’),
cod_causa character wvarying OFTIONS (column_name 'cod_causa'),
causa character varying OFTIONS (column name 'causa')
) SERVER almacenVCh server

OFTIONS (table_name 'd_sintoma'):

|CREATE FOREIGN TZBLE d geografia { |

id serial NOT NULL,
provincia character wvarying OFTIONS (column name 'provincia'),
canton character varying OFTIONS (column_name 'canton'’),
parroquia character varying OFTIONS (column name 'parroquia’),
cod _inec character varying(g) OFTIONS (column name "cod_inec')
) SERVER almacenVCA server

OPTICHNS (table name 'd gecgrafia'd;

Figura 26. Script de creacion de claves foraneas de tablas dimensionales sintomas
y geografia.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Adicional se cred secuencias en ambas bases para cada dimensién, que son llamadas
en los cursores para colocar los identificadores correspondientes a cada registro de

forma automatica.

Creacion de secuenciales para tablas dimensionales

% Functions (7) CREATE 3SEQUENCE public.d entidad salud_id seg
|4 Sequences (4) INCREMENT 1

----- @ d_entidad_salud id_seq MINVALUE 1

- d_geografia_id_seq MAXVALUE 9223372036854775807

- @ d_sintoma_id_seq STRRT 1012

; CACHE 1;

ALTER TABLE public.d_entidad salud id seg
COWNER TO postgres:

------ @ d_tiempo_id_seq
& Tables (21)
% Trigger Functions (0)

Figura 27. Secuenciales usadas en ambas bases.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Para nuestro propdsito, creamos cuatro funciones que corresponden a las tablas
dimensionales, a las cuales se realizd las respectivas pruebas antes de la carga
definitiva. Dichas funciones deben ser ejecutadas desde la base operacional, el orden
de ejecucion es indistinto y que acorde a sus caracteristicas deben o no, ser

ejecutadas para cada afio.
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Funcion cargar_d_tiempo().

Carga los datos de las tablas anio y mes, realizando las respectivas combinaciones,
que llenan los datos en la tabla dimensional d_tiempo, ejecutando el comando select

cargar_d_tiempo(), por una sola vez.

Funcion cargar_d_tiempo

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.cargar_d tiempeo() REIURNS integer AS
#BODYS DECLARE
== Definicion de leos curscres (anic, mes)
cur_ anic cursor for
zelect anic from anio
where (anic) noct in (select anic from d_tiempo)
order by anic aac;
cur_mes curscr for
=zelect anioc, codigo_mes, nombre _mes
from anio, mes;

—-— Variables de excraccion de datosz al recorrido de lo= cursores
V_aRic anic.anio¥Type;
v_codigo mes mes.codigo mesitype:
V_DombIe mes mes.nonbIie_mesITyvpes
v_existe inmeger := 3;
begin

cpen cur_anio:
== garga los registros de anic a la tabla
fetch cur_anie into v_anio;
while found leoop
insert inteo d_tiempo (id, anic, mes,nombre_mes)

wvalues (nextcval('d_tiemps_id _seg'), v_anio, null,null):
-- El =iguiente regiatro del cursor 1...
feceh enr_aniec inte v_anie;

end loop:

if not found then
raise notice 'Los afics estan incluido= (%) ', found;
close cur_anio;
v_exisce := 1;

end if;:

open cur_m-es:
-- carga los registros de mes a la tabla
fezch ecur mes inte v _anio, v codige mes, v_nombre mes:
while found loop
insert inte d_tiempo (id, anie, mes, nombre mes)
values (nextval('d_tiempo_id segq'), v_anice, v_codigo _mes, Vv_nombre mes).
== El siguiente registro del curscr l1...
fetch cur_mes inteo v_anio, v_cedigo_mes, v_nombre_mes;
end loop:
if net found then
raise notice 'Loa measezs eatan incluideoa (%) ', found;
clo=se cur_mesa;
v_exiaste 1= 2;
end if;

return V_E.'If..LB!:E H

end:

$BODYS
LANGUAGE plpgsgl VOLATILE
COST 100:

ALTER FUNCTION public.cargar_d tiempo()
OWNER TO postgres:

Figura 28. Funcion de carga para la dimensién d_tiempo.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Prueba realizada. Para la comprobacion de que los datos son correctos realizamos

una suma que involucra los meses del afio por cada afio analizar, como se indica en la

Figura N°29.
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Comparacion de datos, tabla dimensional d_tiempo

SQL Editor | Graphical Query Builder

—— Afos 4 Cutput pane

-— Meszesz 12 x RAfio (4) =

-- Total registros_48 Data Outpuf

-— Total 48 + 4 = |(52) registros count
bigint

gelect COUNT (*) from d_tiempo 1 )

Figura 29. Numero de datos cargados d_tiempo.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Funcion cargar_d_entidad_salud().

Carga los datos combinados de las tablas sector, entidad, clase, cod_est de la base

operacional, en la tabla dimensional d_entidad salud ejecutando el comando select

cargar_d_entidad_salud(2011) por cada afio, el proceso llenara

correspondientes acorde al pardmetro.

los datos

Prueba realizada. Para verificar los datos de la dimension d_entidad_salud

consultamos el total de registros de las tablas sector, tipo, entidad, clase y cod_est de

la base operacional, el afio 2011 suma un total de 831 registros.

NuUmero de registros que conforman la dimensién d_entidad_salud

SECTORES

o QLULIURLO B 11 ~o

iVialL o + 11 A

select count(*) from sector

1 TTPO FSTARTECTIMTIENTO

IEE; Tablas BDD _;e:a:;:nall

41 11FV LEOIADLECINIENIV

select COUNT(*) from sector s, tipo tes,
(select distinct sector, tipo from egreso_20l1_a ) egh

where cast(s.codigo_sector as numeric) = egh.sector
and cast(tes.codigo_tipo as numeric) = egh.tipo
-- 28 CLASES ESTABLECIMIENTO

select COUNT(*) from sector s, tipo tes, clase ce,
(select distinct sector, tipo, clase from egreso_2011_a) egh

where cast(s.codigo_sector as numeric) = egh.sector
and cast(tes.codigo_tipo as numeric) = egh.tipo and ce.codigo_clase = egh.clase
786G FSTARLFCIMIENTO DF SALID

—— oY EOIADLECIMIENIO DE OALUU

select count (*)from sector s, tipo tes, clase ce, cod_est esi,
(select distinct sector, tipo, clase, cod_est from egreso_20ll_a) egh
where cast(s.codigo_sector as numeric) = egh.sector

and esi.id entidad = egh.cod_est

Figura 30. Script para contabilizar el nimero de registros en tablas.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

and cast(tes.codigo_tipo as numeric) = egh.tipo and ce.codigo_clase = egh.clase
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Verificamos que el nimero de registros correspondientes al afio 2011 de la tabla
d_entidad_salud del almacén sea el mismo que de la base operacional, caso contrario

se debe reevaluar la funcidn y corregir errores.

NUmero de registros en la tabla dimensional d_entidad_salud.

-- TOTAL DIMENSION 231 registros
gelect COUNI(*) from 4d_entidad_salud

QOutput pane

Data Output | Explain Messages Histaory

=T
Ligirit
) B3l

Figura 31. Numero de registros en la tabla d_entidad_salud
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Funcion cargar_d_geografia().

La funcidn carga los datos de las tablas de provincia, canton y parroquia, realizando
las respectivas combinaciones, que llenan los datos en la tabla dimensional

d_geografia. ejecutando select cargar_d_geografia().

Prueba realizada. Consultamos el nimero total de registros de las tablas provincia,
canton y parroquia de la tabla operacional su total lo comparamos con el nimero de

registros de la tabla dimensiona d_geografia.

Verificacion de registros de la tabla dimensional d_geografia

select count(*) from provincia -- 26 provincias

select count(*) from canton -—— 234 cantones

select count(*) from parrogquia -- 1463 parroguias
—— Total (26 + 234 + 14&3) =[1723 |

gelect count(*) from d_geografia

Data Output | Explain Messages History

count

bigint
1 registros de d_geografia

Figura 32. Numero de registros en d_geografia.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Funcion cargar_d_sintoma().

Esta funcion carga los datos combinando los datos de las tablas cap221rx, cau221rx
y cau_cielO de la base operacional, en la tabla dimensional d_sintoma, ejecutando

para cada afio select cargar_d_sintoma(2011).

Prueba realizada. Consultamos el nimero total de registros de las tablas cap221rx,
cau221rx y cau_ciel0 de la tabla operacional, su total lo comparamos con el nimero

de registros de la tabla dimensional d_sintoma.

Verificacion de registros de la tabla dimensional d_sintoma

-— Total cap22lrx (21)

select COUNT(*) from capl22lrx

—— Total caul2lrx (221)

gelect COUNTI (*)from cap22lrx cap, caulZlrx cau,

{3elect distinct capdllrx, ceulllrx from egreso_2011 a) egh
where cast(cap.codigo caplilrx as numeric) = egh.capilrx
and cast(cau.codigo caullrx as numeric) = egh.caulilrx

—-— Total cau_ciel0 (6571}
gelect COUNT (*)from caplllrx cap, caulllrx ceu, cau_cielld cie,
{select distinct capdllrx, cauillrx, cau _ciell from egreso_2011 &) egh

where cast(cap.codigo caplilrx as numeric) = egh.cap2ilrx
and cast(cau.codigo caudllrx as numeric) = egh.cauldlrx
and cie.id = egh.cau ciell

|—— Total ({21 + 221 + &571) = E-ElSl

gelect COUNT (*) from d_sintoma
Data Output | Explain Messages History

count
bigint

1 Registros de la tabla d_sintoma

Figura 33. Namero de registros en d_sintoma.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

2.2.3 Sprint 4. Analisis de datos para la creacion de la tabla de hechos.

Debemos tomar en cuenta que cada dimensidn representa una medida en la tabla de
hechos, la cual contiene informacién relevante para el negocio, resultado de la

recopilacion de datos de las dimensiones, a la que se aplica la mineria de datos.
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2.2.3.1 Creacion de la estructura para la tabla de hechos.

La tabla de hechos a méas de medidas dimensiones puede incluir medidas totales que
brinden un mayor nivel de detalle de los datos disponibles. Para identificar dichos
campos adicionales de la tabla, se implementa el proceso de extraccion de

conocimiento (KDD) de mineria de datos.

Seleccion de datos (Mineria).

Disefio Dimensional y tabla de hechos
d_sintoma
d_tiempo sintoma <pi= Integer <M=
- . id_capitulo Integer <=
“E—!T'E Zpi Integer 2 capitulo Long characters
anio Integer = r_tiempao id_lista Integer
ALz Integer - lista Long characters
nombre_mes Lang characters B cod_causa Long characters
tiempe <pi= | } causa Long characters
th_merbilidad D
id th “pi* Integer <M=
sintoma #fi1x Integer R
tiempo <fiZ= Integer )
entided  «fi3> Integer r_sintoma
goegrafis  <fid> Integer P
SEXO Integer <M =y
oon_egrpa Integer <M=
rango Integer <M= )
rangc2 Integer <M= | r_entidad
rangod Integer <M= [— — — l
rangod Integer <M=
morbilidad <pi= |
h W d_entidad_salud
| entidad <pix Integer <=
id_sector Integer <hl=
d_geografia | sector Long characters <M>
- = id_tes Integer
gﬁg.ﬂ Zpi> Integer =AE - J tipo_ent_salud Long characters
provincia Long characters <M= id o I
canten Leng characters r_geografia e meger
. clase Long characters
pamoquia Leng characters id es Integer
G}d_ll‘IE.C - Congichaeor R EI'EidEﬂ_SEHJd Long characters
geografia <pi= ced_ubic_inec Long characters <M
entidad <pi*
Figura 34. Estructura de la tabla de hechos.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Se realizaron tres entrevistas con personas expertas en gestion de entidades de salud
y seguimiento estadistico: Director del centro de salud tipo B en Latacunga;
Asistente de direccion entidad de salud privada; Representante de la seccion de

estadistica del MSP Coordinacion Zonal NuUmero 9.
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Entrevistas donde concluimos que son necesarios los campos sexo, con_egrpa y
rangos de edad de los pacientes comprendidos en rango 1 de 0 a 5 afios, rango 2 de 6
a 17 afos, rango 3 de 18 a 65 afios y rango 4 de 66 afios en adelante, para el analisis
de datos y posterior elaboracion de reportes, generando como resultado la estructura

de la Figura N°34.

Una vez definidos los campos de la tabla de hechos, procedemos crearla en la base

AlmacenVCA, para la carga respectiva de los datos.

Transformacion (Mineria de datos).

Los campos extra sexo y con_egrpa que afiadimos a la tabla de hechos son datos
existentes en la base operacional que no necesitan de transformacion, solo es
necesario realizar la conexion entre dicha base y el almacén, asi como, la creacion de

las tablas foraneas correspondientes.

Script de mapeo de tablas ejecutado en la base EgresoVCA

—-— 1. Inatancia de Conexion de Posgreagl

CREATE EXTENSION postgres_fdw;

-— 2. Creacion del servidor

CREATE SEEVER egresoVCLA server

FOREIGN DATA WEAFFER postgres_fdw

OFTICHS (host '"localhost', port '5432",dbname "EgresoWVCA'):
—— 3. Usuariocs con permisc para acceder a la BDD ¥
- direccicnamientoc del mapec de datos

CEEATE USER MAPPING FOR postgres

SERVEE egresoVCLA_server

QPTIONS (user '"poatgresa', pa3ssword "123456"):

Figura 35. Script de mapeo de tablas.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

El mapeo de las tablas, son necesarios para la elaboracién de consultas, analisis y

presentacion de reportes que se realizan desde el almacén.
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Los campos de rangos de edad son procesados de diferente forma, ya que para su
obtencion se realizé una comparacion, contabilizando la cantidad de registros del

campo edad de las tablas principales de la base operacional.

Obtencion de datos del rango de edad (0 a 5 afios).

—— RENGD EDAD 1

query:= 'JELECT count(*) FROM egresoc " || v_anio || "_&
WHEEE con_egrpa = " || v_con_egrpa || '
BND sexo = " || wv_sexo || " AND edad »>= 0 AND edad <=5
AND anio egr = ' || v_anioc dtiempo || '
AND mes_egr = " || v_mes_dtiempo || °
AND cast(parr_ubi &s numeric) = ' || v_parroguia || °
AND cast({cocd_est as numeric) = " || v_id ea || !
AND cau_cielld =" || che(3%3) || v_cod causa || chr(3%);

raise NOTICE 'Rango 1 : %", query:
EXECTUTE query into num rangol;

Figura 36. Script para obtener el rango de edad entre 0 a 5afios.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Adicional se crearon indices para acelerar la carga de datos en la tabla de hechos,
reduciendo considerablemente el tiempo de carga, estos index corresponden a los
datos que recorren los cursores. Se realiza un index por cada cursor, y a su vez por

cada afio a analizar de la base operacional.

indices creados en las tablas principales de la base operacional.

H; egreso_2011 a CRERTE INDEX ind consul ON egresc 2011 & (con egrpa, 3exo,
@ Columns (28) - - - —

: edad, znic egr, mes egr, parr ubi, cod est, cau ciel0);
---DQ Constraints (21) - - - - -

CRERTE INDEK ind curl cur? ON egreso_2011 a (mes_egr):

49 ind _consul CRERTE INDEX ind cur3 CN egresc_2011 & (mes_egr, parr_ubi);

ind_curl_cur2
ind_cur3 CRERTE INDEK ind curd ON egresc 2011 a (mes_egr,
-3 ind_cur4 parr_ubi,cod_est);

Figura 37. indices creados en la tabla principal egreso_2011_a
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Prueba realizada. Se realizé pruebas de carga de registros en tablas temporales por
meses, al ejecutar las consultas el tiempo de respuesta fue de 4 a 8 minutos, con la

creacion de indices se redujo el tiempo de respuesta considerablemente.
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Ademas, los indices aceleraron la carga de datos, ejecutamos cargar_hechos(2011)

sin indices, en 3 dias y medio el proceso no finalizaba asi que lo detuvimos,

ejecutamos el mismo proceso ya con indices y el proceso finalizo en 13 horas, 37

minutos y 28 segundos.

Tiempos de ejecucion de consulta de informacion en tablas temporales

select COUNT(*) from egreso_2011 a where anio_egr = =
select COUNT(*) from egreso 2011 a where anio egr = AND mes egr = 2 -- £8.022
select COUNT(*) from egreso_2011 a where anio _egr = =

AND mes_eqr
AND mes_eqr

s rango?) ,SUM(rango3) ,SUM(rango4) from tmp_datos_2 -- 187.112
select COUNT(*) from egreso_2011 a where anio_egr = AND mes egr = ¢ -- 92.428
select COUNT(*) from eg:eso_2011_a where anio egr = AND mes eqr = -- 94,684
s Tango2) ,SUM(rango3) ,SUM(rango4) from tmp datos_2 -- 191.486
select COUNT(*) from egresc_2011 a where anio_egr = AND mes egr = & -- 94,819
select COUNT(*) from egreso 2011 a where anio egr = AND mes egr = 7 -- 96.667
ngo2) ,SUM(rango3) ,SUM(rango4) from tmp datos 2 -- 192,961
select COUNT(*) from egreso 2011 a where anio_egr = AND mes egr = & -- 96.367
select COUNT(*) from egreso_ZOll_a where anio egr = AND mes egr = -- 96.614

Figura 38. Tiempo de ejecucion de consultas.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

2.2.3.2 Carga de informacion en la Tabla de Hechos.

La carga de datos a la tabla de hechos se realiza mediante procedimientos

almacenados como en el caso anterior, la diferencia es que el query empleado es mas

complejo y exige mas tiempo y recursos de la maquina. A continuacién, se detalla la

funcién creada.

Damos un nombre a la funcion e indicamos que va a recibir un parametro de tipo

integer que corresponde al afio de carga de la informacion.
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Parte 1 de 6: Cabecera de la funcion cargar_hechos().

CREATE COR REFLACE FUNMCTIICON public.cargar hechos({anic integer)
RETUENS integer AS

FBODYS

DECLARE

Figura 39. Cabecera de la funcién cargar_hechos().
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Declaramos todas las variables a utilizar para extraccion de datos y parametrizacion

junto con el tipo de dato que almacenara cada registro de las tablas dimensionales.

Parte 2 de 6: Declaracion de variables de la funcién cargar_hechos().

—— Wariables de inicic y parametrizacicn de nombre de la tabla
v_anio integer := §1;

X integer :=1;

query text; -- para rangos de eda

num_rangol integer:
num_rangoZ integer;
num_rango3 integer;
num_rangod integer;

-— WVariables de extraccion de datos al recorrido del cursor
-— Wariable para el tiempo

v_id dtiempo d_tiempo.id¥type;

v_anio_dtiempo d_tiempo.anioftype;

v _mes_dtiempo d tiempo.mesitype;

-- 3exo, condicion egreso paciente
V_3exo integer;
V_COn_egrpa integer;

-— WVariable para la geografia

v_id_geografia d_geografis.id%¥type; -- cur_provincia
v_provincia d _geografia.cod inecitype; -- cur_provincia
v_parroquia d geografia.cod inecitype; -- cur_provincia
v_canton d_geografis.cod inec%type; -- cur provincia canton
-— WVariable para sector, entidad, clase, tipo etidad salud, entidad salud
v_id entidad 4 entidad_salud.id%type; -- cur_entidad

v_id sector d_entidad salud.id sectoritype; -- cur_entidad
v_id tes d_entidad salud.id tes%type; -- cur_entidad
v_id_clase 4d_entidad_salud.id clase%type; -- cur_entidad
v_id es d _entidad salud.id es%typer -- cur_entidad

-- Wariable para sintomas

v_id sintoma d _sintoma.id®type; --cur_sintoma

v_id_capitulc 4 _sintoma.id capituloftype; --cur_sintoma
v_id lista 4 _sintoma.id_lista%type:r --cur_ sintoma

v cod causa 4 sintoma.cod causa¥tvpe:; --cur sintoma

Figura 40. Variables utilizadas en la funcion.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Parte 3 de 6: Declaracion de cursores de la funcién cargar_hechos().

—— Definicion cursores
cur_sexc refcursor;
cur_codigoEgresc refcursor:
cur_anioc _mes refcursor:
cur_provincia refcurscr;
cur_entidad refcursor;
cur_sintoma refcursor;

Figura 41. Cursores utilizados en la funcion.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Abrimos los cursores declarados, se arma la consulta considerando todas las
variables que forman parte de las diferentes dimensiones, asi como los parametros de

filtro de informacion que recorrera el cursor.

Parte 4 de 6: Apertura de cursores declarados.

kegin
-- LLENA TABLA FOR AF0-MES (SEXO, CODIGO EGRESO Y RANGO 1-4)
open cur_anino mes for execute 'aelect id, anio, mes from d tiempo where anio = ' || v_anio [['

and mes IN (select distinct mes_egr from egresc ' || v _anio || '_a) order by id;':
fetch cur anio_mes into v_id dtiempo, v_anio dtiempo, v_mes_dtiempo;
while found loop
——————— Cursor dimencion Provincia (2), Canton (4), Parroguia (&)
open cur provincia for execute 'aselect id, cod inec from d geografia
where cod inec IN (select distinect parr ubi from egresc ' || v_anic || '_a
where mes_eqr = ' || v_mes_dtiempo ||' ) order by id ';
fetch cur provincia into v_id geografia, v_parroquia:
while found loocp

-- Curaor dimencion Entidad Salud (Sector,Tipo,Clase,Entidad y Codigolnec)
open cur_entidad for execute 'select id,id es from d_entidad salud

where id ea IN (select distinct cod est from egresoc_ " || v_anio || '_a&
where mes egr = ' || v_mes_dtiempo ||’
BND caat(parr_ubi a3 numeric) = '|| v_parroquia ||') order by id;';

fetch cur entidad into v_id entidad, v_id es;
while found loop

-- Cursor dimencion Sintoma

open cur_3intoma for execute "select id,cod causa from d_aintoma

where cod _causa IN (select distinct cau_cield from egreso ' || v_anio [l "_a
where mes_egr = ' || v_mes dtiempo ||’

and cast(parr_ubi &3 numeric) = '"|| v_parroquia || '

and cast(cod_eat a3 numeric)= "[| v_id es || ') order by id:';

fetch cur aintoma into v_id sintoma, v_cod_causa;

while found loop

-- Cursor Sexo (1,2)

open cur 3exo for execute 'select codigo sexo from sexo order by codigo sexo:;':
fetch cur aexo into v_3exo;

while found loop

-- Cursor condicion egreso paciente (1,2,3)

open cur codigoEgresc for execute 'aelect codigo con egrpa
from con_egrpa order by codigo_con egrpa;'s

fetch cur codigoEgreso into v_con_egrpa;

while found loop

Figura 42. Apertura de los cursores para cargar los datos.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo
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En la Figura N°43, se indica la realizacion del céalculo de los respectivos rangos de

edad, de igual forma considerando las variables que componen las dimensiones.

Parte 5 de 6: Calculo de los rangos de edad.

-~ RANGO EDAD 1

query:= 'SELECT count(*) FROM egreso_' || v_anio || '_a WHERE con_egrpa = ' || v_con_egrpa ||
" MWD sexo = " || v_sexo || ' LND edad »= 0 RND edad <=5
IND anio_sgr = ' || v_anio_dtiempo || " AND mes_sgr = ' || v_mes_dtiempo || '
AND cast(parr ubi as numeric) = ' || v_parroquia || '
AND cast(cod_sst as numeric) = ' || v_id es || '
MND cau cield =" || chr{39) || v_cod causa || chr{3%);

raise NOTICE 'Rango 1 : %', query;
EXECUTE query into num rangolr

-- RANGO EDAD 2

query:= "3ELECT count(*) FROM egreso_' || v_anio || "_a WHERE con_egrpa = ' || v_con_egrpa ||
" BND sexo = ' || v_sexo || ' BEND edad »= & BND edad «<=17
IND anic_sgr = ' || v_anioc_dtiempo || " AND mes_sgr = '|| v_mes_dtiempo || '
END cast(parr_ubi as numeric) = "|| v_parroguia || "
IND cast(cod_sest as numeric) = '|| v_id es || "
END cau cield =" || che(3%) || v_cod causa || chr{3%);

--raise NOTICE 'Rango 2 : %', query;
EXECUTE query into num rangol;

--RANGO EDED 3

query:= "3ELECT count(*) FROM egreso_' || v_anio || "_a WHERE con_egrpa = ' || v_con_egrpa ||
" IND sexo = ' || v_sexo || ' AND edad »= 18 AND e=dad <=65
IND anic_sgr = ' || v_anic_dtiempo || " AND mes_sgr = '|| v_mes_dtiempo || '
END cast(parr_ubi as numeric) = "|| v_parroquia || "
IND cast(cod_est as numeric) = '|| v_id es || °
END cau_cield =" || chr(3%) || v_cod causa || chr{3%);

--raise NOTICE 'Rango 3 : %', query;
EXECUTE query into num range3;

--RINGO EDAD 4

query:= '"SELECT count(*) FROM egresc ' || v_anio || '_a WHERE con egrpa = ' || v_con_egrpa ||
" BND asexo = " || v_sexo || ' END edad »>= &6

END anio egr = ' || v_anio dtiempo || ' BND mes egr = '|| v_mes dtiempo || °

IND cast(parr_ubi as numeric) = '|| v_parroguia || '

END cast(cod_est as numeric) = "|| v_id ea || '

RND cau_ciell = ' [l chr{3%) || v_cod causa || chr(3%):

—--raise NOTICE 'Rango 4 : %', query;
EXECUTE query into num rangod;

Figura 43. Script para el calculo de los rangos de edad.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Finalmente se procede a la insercion de datos en la tabla th_morbilidad, cierre de

cursores, notificacion de datos ingresados y cierre de la funcién.

La duracion del proceso de carga de informacion en la taba de hechos fue entre 13 y
17 horas por cada afio, en una computadora con caracteristicas: Intel Core 17 con

3.860GHz y 8 GB en RAM.
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Parte 6.1 de 6: Insercion de datos en la base y cierre de cursores.

--Inserta los resultados
INSERT INTO th_morbilidad VALUES (v_id_drviempo,v_id geografia,v_id entidad,
v_id_sintoma,v_sexo,v_con_egrpa,num rangol,num rango2,num rango3,num rangod);
-- Cierre del cursor condicion egreso paciente
fetch cur_codigoEgreso into v_con_egrpa;
end loop;
close cur_codigoEgreso;
fetch cur_sexo into v_sexo;
end loop;
close cur_sexo;

isyre del cursor sintoma
valaal UWRL WULOVL VauVVGEG

fetch cur_sintoma into v_id_sintoma, v_cod_causa;
end loop;
close cur_sintoma;

-- Cierre del cursor entidad-salud

fetch cur_entidad into v_id entidad, v_id es;

end loop;

close cur_entidad;

Figura 44. Insercion de datos y cierre de cursores.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

Parte 6.2 de 6: Insercion de datos en la base y cierre de cursores.

-- Cierre del cursor provincia
fetch cur_provincia intoc v_id_gecgrafia, v_parrcquiar
end loop;
close cur_provincia;
-- Cierre del cursor anio-mes
fetch cur_anio mes into v_id dtiempo, v_anic dtiempo, v_mes_dtiempor
end loop;
if not found then
raise notice 'Todos los datos estan incluides (%)',v_anic_dtiempos
close cur_anio mes;
end if;

return x;

end;

SBODY:
LANGUAGE plpgsgl WOLATILE
COST 100;

ALTER FUNCTION public.cargar hechosz(integer)
OWHER T0 postgres;

Figura 45. Cierre de cursores, finalizacion de la funcion.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

La carga de informacion en la tabla de hechos estara completa una vez se ejecute
select cargar_hechos(afio) para cada afio. La visualizacion de informacion debido a

la pesada carga se tarda unos minutos.
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Tabla de datos resultantes de la ejecucion de la funcién.

[ it oSS Toapeasin Armeich e s 5 —

me Edit View Tools Help

| = | B | & | | 7 | @ ¢ Molmit -
tiempo | geografia| entidad | sintoma | sexo | con_egrpa| rangol|rango2| rango3 rangod
integer | integer | integer integer |integer integer bigint |bigint | bigint | bigint

1 5 TE8 98 5528 2 2 [a] [a] a} [a]
2 5 TE8 a8 5528 2 3 a a a a
3 5 TE8 a8 5532 1 1 a a 2 a
4 a5 T8 a8 5532 1 2 a a a a
5 5 TE8 98 5532 1 3 [a] [a] a} [a]
6 5 TE8 a8 5532 2 1 a a 11 3
7 5 TE8 a8 5532 2 2 a a a a
B a5 T8 a8 5532 2 3 a a a a
9 5 TE8 98 5535 1 1 [a] [a] a} [a]
10 5 TE8 a8 5535 1 2 a a a a
11 5 TE8 a8 5535 1 3 a a a a
12 a5 T8 a8 5535 2 1 a a 1 a
13 5 TE&E 98 5535 2 2 a a a a
14 5 TE8 a8 5535 2 3 a a a a
15 5 TE8 a8 5536 1 1 a a 1 a
16 a5 T8 a8 5536 1 2 a a a a
17 5 TE&E 98 5536 1 3 a a a a
18 5 TE8 a8 5536 2 1 a a a a
19 5 TE8 a8 5536 2 2 a a a a
20 a5 T8 a8 5536 2 3 a a a a
21 5 TE&E 98 5537 1 1 a a 5 a
22 5 TE8 ag 5537 1 2 [a] [a] 1 [a]
23 5 TE8 a8 5537 1 3 a a a 1
24 a5 T8 a8 5537 2 1 a a 2 a
a5 5 TE&E 98 5537 2 2 a a a a
26 5 TE8 ag 5537 2 3 [a] [a] a} [a]
27 5 TE8 a8 5539 1 1 a a a a
28 5 788 ag 5539 1 2 a a 1 a
29 5 TE&E 98 5539 1 3 a a a 1
30 5 TE8 ag 5539 2 1 [a] [a] a} [a]

Figura 46. Datos que forma la tabla de hechos.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Prueba realizada. Consultamos el nimero total de registros de la base operacional
correspondientes al afio 2011 (egresos_2011 a), lo comparamos con la sumatoria de
los registros del almacén de datos (th_morbilidad), acorde a los rangos de edad. Si
los resultados no coinciden debe reevaluarse la funcion de carga y corregir los

errores.
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Sumatoria de registros por rangos de edad.

- Y o=, masa jaamamap
== lotal de egresos para el ano (1133325 Iegl3trog)

select COUNT(*) from egresg 2011 a where anic egr = 2011

- - ada 1 T .
== |ptal de hechos por cada unp de los rangos

select * from d_tiempo where anio = 2011 a1.:|:l mes 15 HOT HULL

select 5UM({rangol),5TM(rangol), 5T (rangod),5TM(rangod) -- Sumatoria de los afios
from th morbilidad
where tiempo IN (select id from d tiempo where anio = 2011 and mes IS NOT NULL)

L "
== HANg0 L =

Total registros tahla
th_marbilidad

Data Output | Explain = Messages | History

count
bigint

Total registros tabla egreso_2011 &

Figura 47. Comparacidn de registros por rangos de edad.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

La seccion correspondiente Conocimiento, se tratard en el siguiente capitulo de
Anélisis, finalizando los procesos de elaboracion del almacenamiento y mineria de

datos.

2.3 Diccionario de Datos

El objetivo del diccionario de datos es contener informacién precisa de los datos que
se encuentran en las respectivas tablas de la base, indicando la informacion que cada
campo representa, para evitar ambiguedades o malas interpretaciones entre los datos

empleada.

2.3.1 Diccionario de la base operacional (EgresoVCA).
El diccionario de la base operacional se describe a continuacion en orden alfabético,

dejando para el final la tabla principal.
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Tabla 16. Diccionario de datos de la tabla anio

Campo Restriccio
Campo Nombre Tipo Obligatorio N
(S/N)
. . Clave
anio Identificador] Entero S . .
Primaria
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
pk_anio Primary key|(anio)
Nota: Informacion de los afios a analizar.
Tabla 17. Diccionario de datos de la tabla canton.
Campo
Campo Nombre Tipo  |Obligatorio| Restriccion
(S/N)
codigo_provincia Cadigo de provincia Caracter(2) |S Clave
9o_p g P Primaria
: - , . Clave
codigo_canton Cadigo de canton Caracter(2) |S .
Primaria
. : .- . . Clave
codigo_canton inec |Cddigo INEC del canton  |Caracter(4) |S .
Primaria
Nombre_canton Nombre del canton Carédcter [N
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
. (codigo_provincia, codigo_canton,
pk canton Clave Primaria . .
codigo_canton inec)
. codigo provincia, codigo canton,
uk_canton Clave Unica _g P . g0
codigo_canton inec)
Uk canton_codigo Clave Unica (codigo_canton _inec)
_inec
uk_canton_prov Clave Unica (codigo_provincia, codigo_canton)

Nota: Informacién del cédigo y nombres de los cantones del Ecuador, conjuntamente con el cddigo de
la provincia a la que pertenecen.
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Tabla 18. Diccionario de datos de la tabla cap221rx.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccién
(S/N)
codigo_cap221rx |Cddigo del capitulo de la lista 221 |Entero S Clave Primaria
nombre_cap221rx |[Nombre cap. de la lista 221 Caracter(150)|N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_cap221rx Clave Primaria (codigo_cap221rx)

Nota: Informacion del identificador y nombres de los capitulos de la lista 221 de problemas
relacionados con la salud.

Tabla 19. Diccionario de datos de la tabla cau221rx

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio|  Restriccion
(SIN)
codigo_cau221rx Cadigo de la lista especial de 221 grupos  |Entero S Clave Primaria
nombre_ cau221rx  |Nombre de la lista especial de 221 grupos |Caracter(150) |N
Restriccion
Nombre Tipo Definicién
pk_cau221rx Clave Primaria (codigo_cau221rx)

Nota: Informacion del identificador y nombres de la lista especial de 221 grupos de problemas
relacionados con la salud.

Tabla 20. Diccionario de datos de la tabla cau298rx.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio] Restriccion
(SIN)
codigo_cau298rx Cadigo de lista de 298 causas Entero S Clave Primaria
nombre_ cau298rx |Nombre de lista 298 causas Caracter(150) [N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_cau298rx Clave Primaria (codigo_cau298rx)

Nota: Informacion del identificador y nombres de la lista de 298 causas de problemas relacionados

con la salud.
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Tabla 21. Diccionario de datos de la tabla cau_cielO.

Campo Restriccid
Campo Nombre Tipo Obligatorio n
(S/N)
. - Clave
Id Cddigo causa morbilidad Caracter(4) S o
Primaria
descripcion |Descripcion causa morbilidad Caracter(300) |N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

k i o .
Eo_cau_ue Clave Primaria (id)

Nota: Informacién del c6digo y nombres de las causas de morbilidad de la 10ma revision, en Ecuador.

Tabla 22. Diccionario de datos de la tabla clase.

Campo Restriccid
Campo Nombre Tipo Obligatorio N
(S/N)

. L . - Clave

codigo_clase Cadigo causa morbilidad |Entero S o
Primaria
nombre_clase |Nombre causa morbilidad |[Caracter(50) |N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_clase Clave Primaria (codigo_clase)

Nota: Informacién del identificador y nombres de las clases de establecimientos de salud.

Tabla 23. Diccionario de datos de la tabla cod_edad.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(S/N)
codigo_edad |Coddigo condicionedad |Entero S Clave Primaria
nombre_edad |Nombre condicionedad [Caracter(30) [N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_cd_edad Clave Primaria (codigo_edad)

Nota: Informacion del identificador y nombres de la condicion de edad del paciente.
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Tabla 24. Diccionario de datos de la tabla cod_est.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio] Restriccion
(SIN)
id_entidad Identificador del establecimiento de salud Entero S Clave Primaria
nombre_entidad  [Nombre del establecimiento de salud Caracter(100) [N
prov Cadigo de la provincia del Estab.Salud. Caracter(2) S
can Cadigo del canton del E.S. Caracter(2) S
parr Cadigo de la parroquia del E.S. Caracter(2) S
sector Identificador del sector del establecimiento.  |Entero S
tipo Identificador del tipo de establecimiento. Entero S
Clase Identificador de la clase del establecimiento.  |Entero S
Restriccion

Nombre Tipo Definicion
pk_con_est Clave Primaria (id_entidad)
uk_cod_est Clave Unica (id_entidad, prov, can, parr)

Nota: Informacion del identificador y nombre del establecimiento de salud, ademas del cddigo de la
provincia, cantén y parroquia de su ubicacién, asi como el tipo, sector y clase de entidad la que
pertenece.

Tabla 25. Diccionario de datos de la tabla entidad.

Campo Obligatorio

Campo Nombre Tipo SIN) Restriccion
codigo_entidad  |Cddigo de la entidad del establecimiento |Entero S Clave
Primaria

nombre_entidad [Nombre de la entidad del establecimiento |Caracter(50) N

Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_entidad Clave Primaria (codigo_entidad)

Nota: Informacion del identificador de la entidad del establecimiento de salud.
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Tabla 26. Diccionario de datos de la tabla mes.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(SIN)
. - ~ Clave
codigo_mes  |Cddigo del mes del afio Entero S o
Primaria
nombre_mes |Nombre del mes del afio Caracter(10) [N
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
pk_mes Clave Primaria (codigo_mes)
Nota: Informacién del identificador y nombre del mes del afio.
Tabla 27. Diccionario de datos de la tabla parroquia.
Campo
Campo Nombre Tipo |Obligatorio| Restriccion
(S/N)
codigo_provincia Cadigo de provincia Caracter(2) |S Clave
go_Pp g P Primaria
. - . Clave
codido_canton Cadigo de canton Caracter(2) |S L
Primaria
codigo_parroquia Cadigo de parroquia Caracter(2) |S Clave
go_parroq g parroq Primaria
codigo_parroquia - Clave
Cadigo INEC Caracter(6) |S .
. Primaria
_inec
nombre_parroquia |Nombre de la parroquia |Caracter |N

Restriccion

Nombre

Tipo

Definicion

pk_parroquia

Clave Primaria

(id)

(cod_provincia, cod_canton,

uk_parroquia Clave Unica cod parroquia)
k i . .
uk_parroquis Clave Unica (cod_inec)
_codinec
uk_parroquia_pcp |Clave Unica (cod_provincia, cod_canton, parroquia)

Nota: Informacion del cédigo y nombres de las parroquias del Ecuador, conjuntamente con el cddigo
de la provincia y cant6n a las que pertenecen.
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Tabla 28. Diccionario de datos de la tabla provincia.

Campo
Campo Nombre Tipo |Obligatorio| Restriccién
(SIN)
codigo_provincia Cddigo de provincia Caracter(2) |S Clave
go_Pp g P Primaria

nombre_provincia Nombre de la provincia Caracter(2) [N

Restriccion

Nombre Tipo Definicion
pk_codigo_provincia  |Clave Primaria (codigo_provincia)
uk_ provincia Clave Unica (codigo_provincia)
Nota: Informacién del codigo y nombres de las provincias del Ecuador.
Tabla 29. Diccionario de datos de la tabla sector.
Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(SIN)

codigo_sector  |Cddigo del sector establecimiento Entero S Clave Primaria
nombre_sector |Nombre del sector establecimiento  |Caracter(30) |N

Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_sector Clave Primaria (codigo_sector)

Nota: Informacién del identificador y nombres de los sectores al que pertenecen los establecimientos.

Tabla 30. Diccionario de datos de la tabla sexo.

Campo Restriccio
Campo Nombre Tipo Obligatorio n
(S/N)

. - . Clave

codigo_sexo Cadigo del sexo del paciente |Entero S o
Primaria
nombre_sexo |Nombre del sexo del paciente |Caracter(10) [N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_sexo Clave Primaria (codigo_sexo)

Nota: Informacion del identificador y nombre del sexo del paciente.
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Tabla 31. Diccionario de datos de la tabla tipo.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(SIN)
N . . - Clave
codigo_tipo Cadigo del tipo de establecimiento  |Entero S S
Primaria
nombre_tipo Nombre del tipo de establecimiento | Caracter(10) |N
Restriccion
Nombre Tipo Definicién
pk_tipo Clave Primaria (codigo_tipo)
Nota: Informacion del identificador y nombre del tipo de establecimiento de salud.
Tabla 32. Diccionario de datos de la tabla principal egreso_2011_a.
Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(SIN)
cod_est  |Codigo del establecimiento de salud Entero S
ani_inv Afio de registro de los datos. Entero S
prov_ubi  |Provincia de ubicacion del establecimiento.  |Caracter(2) S
cant_ubi  |Canton de ubicacion del establecimiento. Caracter(4) S
parr_ubi  |Parroquia de ubicacion del establecimiento.  |Caracter(6) S
clase Clase de establecimiento Entero S
tipo Tipo de establecimiento Entero S
entidad Entidad del establecimiento Entero S
sector Sector del establecimiento Entero S
mes_inv | Mes de registro de los datos Entero S
cod_edad [Condicion de edad del paciente. Entero S
edad Edad del paciente Entero S
SEX0 Sexo del paciente Entero S
prov_res |Provincia de residencia del paciente. Caracter(2) S
cant res  |Canton de residencia del paciente. Caracter(4) S
parr_res  |Parroquia de residencia del paciente. Caracter(6) S
dia_ingr Dia de ingreso del paciente Caracter(4) S
mes_ingr | Mes de ingreso del paciente Caracter(6) S
anio_ingr | Afio de ingreso del paciente Entero S
dia_egr Dia de egreso del paciente Entero S
mes_egr | Mes de egreso del paciente Entero S
anio_egr | Afio de egreso del paciente Entero S
dia_estad |Indicador de servicios Entero S
con egrpa |Condicion de egreso del paciente Entero S
cau ciel0 |Cusa morbilidad 10ma revision. Caracter(4) S
cau221rx |Lista especial de 221 grupos. Entero S
cap221rx |Capitulo lista 221. Entero S
Cau298rx |Lista de 298 causas. Entero S
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Restriccion

Nombre

Tipo

Definicion

fk cant res 11 a

Clave Foranea

(codigo_canton inec)

fk_cant ubi 11 a

Clave Foranea

(codigo_canton_inec)

fk_cap221rx 11 a

Clave Foranea

(codigo_cap221rx)

fk cau221rx 11 a

Clave Foranea

(codigo_cau221rx)

fk_cau298rx 11 a

Clave Foranea

(codigo_cau298rx)

fk_cau_ciel0 11 a Clave Foranea |[(id)
fk_clase 11 a Clave Foranea |(codigo_clase)
fk cod est 11 a Clave Foranea |(id_entidad)

fk _con edad 11 a

Clave Foranea

(codigo_edad)

fk_con egrpa_11 a

Clave Foranea

(codigo_con egrpa)

fk _entidad 11 a

Clave Foranea

(codigo_entidad)

fk mes egr 11 a

Clave Foranea

(codigo_mes)

fk_ mes ingr 11 a

Clave Foranea

(codigo_mes)

fk_mes inv 11 a

Clave Foranea

(codigo_mes)

fk_parr_res 11 a

Clave Foranea

(codigo_parroquia_inec)

fk_parr_ubi 11 a

Clave Foranea

(codigo_parroquia_inec)

fk_prov res 11 a

Clave Foranea

(codigo_provincia)

fk_prov_ubi 11 a

Clave Foranea

(codigo_provincia)

fk_sector 11 a

Clave Foranea

(codigo_sector)

fk sexo 11 a Clave Foranea |(codigo_sexo)

fk_tipo 11 a Clave Foranea |(codigo_tipo)
(con_egrpa, sexo, edad, anio_eqr,

ind_consul Clave Unica mes_egr, parr_ubi pg_catalog. cod_est,
cau ciel0

ind curl cur2 Clave Unica (mes_eqr)

ind_cur3 Clave Unica (mes_egr, parr_ubi)

ind_cura Clave Unica (mes_egr, parr_ubi) ubi pg_catalog.

cod est

Nota: Informacion de afio 2011, cuyos datos son resultado de las claves primarias de las tablas
secundarias cuya definicion se ha explicado.

La definicion empleada en los campos que componen la tabla egreso 2011 a, se
utiliza para las tablas correspondientes a los afios 2012, 2013 y 2014, debido a que se
estandarizo la informacion de modo que todas las tablas principales contienen los

mismos campos, el mismo significado.
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2.3.2 Diccionario de la base AlmacenVCA.

Tabla 33. Diccionario de datos de la tabla dimensional d_entidad_salud.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio] Restriccion
(S/N)
id Identificador serial de tabla Serial S Clave Primaria
sector Tipo sector Caracter N
ent_gest_salud |Entidad que gestiona Caracter N
clase Clase de entidad Caracter N
entidad_salud |Nombre de la entidad de salud Caracter N
id_sector Identificador de tipo sector Entero N
id_tes Identificador de entidad que gestiona |Entero N
id_clase Identificador de clase de entidad Entero N
id_es Identificador de la entidad de salud Entero N
cod_ubic_inec |Cddigo de ubicacion INEC Caracter (6)|N
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
k_d_entidad L .

pr_d_ertica Clave Primaria (id)
_salud
uk_d_entidad |Clave Unica (id_es)

Nota: Informacion que relacionan el sector, tipo de entidad, clase y entidad d salud con su respectivo
identificador y nombre, ademés del codigo de ubicacién del INEC.

Tabla 34. Diccionario de datos de la tabla dimensional d_geografia

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccién
(S/N)
. . . . Clave
id Identificador geogréafico Serial S S
Primaria
provincia Nombre de la provincia Caracter N
canton Nombre del cantén Caracter N
parroquia Nombre de la parroquia Caracter N
cod_inec Codigo INEC Caracter(6) [N
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
pk_id_geografia Clave Primaria (id)
uk_d_geografia_codinec Clave Unica (cod_inec)

Nota: Informacién que relaciona la provincia, el canto y parroquias del pais, ademas del codigo de
ubicacidn del INEC.
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Tabla 35. Diccionario de datos de la tabla dimensional d_sintoma.

Campo
Campo Nombre Tipo  |Obligatorio| Restriccion
(SIN)
. . : Clave
Id Identificador serial de tabla Serial S o
Primaria
id_capitulo Indicador del capitulo Caracter [N
capitulo Descripcion del capitulo Caracter [N
id_lista Indicador de la lista Caracter [N
lista Descripcion de la lista Caracter [N
cod_causa Cadigo de la causas Caracter [N
causa Descripcion de la causas Caracter [N
Restriccion

Nombre Tipo Definicion

pk_d_sintoma Clave Primaria (i)

Nota: Informacion que relaciona el capitulo de la lista 221, la lista especial de 221 grupos, y la causa
de morbilidad de la 10ma revision.

Tabla 36: Diccionario de datos de la tabla dimensional d_tiempo

Campo
Campo Nombre Tipo  [Obligatorio| Restriccion
(S/N)
id Identificador serial de tabla |Serial S Clave Primaria
anio Indicador del afio Entero S
mes Indicador del mes Entero N
nombre_mes |Descripcion del mes Caracter |N
Restriccion
Nombre Tipo Definicion
pk_d_tiempo |Clave Primaria (id)

Nota: Informacién que relaciona el afio y mes de ingreso de los registros.

79




2.3.3 Diccionario de la tabla de hechos.

Tabla 37. Tabla th_morbilidad.

Campo
Campo Nombre Tipo Obligatorio| Restriccion
(SIN)
tiempo  |ldentificador de la dimension tiempo Entero S
geografia |ldentificador de la dimension geografia Entero S
entidad  |ldentificador de la dimension entidad de salud Entero S
sintoma  |ldentificador de la dimension sintoma Entero S
Sex0 NUmero de especialistas de 8 horas Entero S
con_egrpa|ldentificador de la dimension condicion de egreso  |Entero S
rangol  |Rango de edad de 0 a 5 afios. Entero Largo |S
rango2  [Rango de edad de 6 a 17 afios. Entero Largo |S
rango3  |Rango de edad de 18 a 65 afios. Entero Largo |S
rango4  [Rango de edad mayo a 66 afios. Entero Largo |S

Nota: Informacién que combina los datos de las dimensiones, el sexo y la condicion de egreso del
paciente, ademas contiene la cantidad de pacientes acorde a un rango de edad.
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Capitulo 3
Andlisis
3.1 Adquisicién de Conocimiento
El proceso y construccion del almacén de datos esta conformado por todos los datos
que se recopilo de la fuente oficial del INEC de los ultimos 4 afios (2011, 2012, 2013
y 2014), relacionados con las enfermedades de la clasificacion CIE-10, sin embargo
el andlisis realizado se centra en el capitulo XII correspondiente a enfermedades de

la piel y el tejido subcutaneo, con codigo de identificacion L.

Fase 5 Despliegue. Para la transformacion de informacién en conocimiento, se
realizo el andlisis respectivo y presentacion al usuario a manera de cifras y gréficos,

utilizando la herramienta Pentaho, esto corresponde a la fase 5, despliegue.

3.1.1 Sprint 5. Definicién de &reas de interés para adquirir conocimiento.

Identificacion de la relacion existente entre los datos, para la seleccién de criterios a
analizar en funcion de los resultados de la mineria, con el objeto de descubrir el

conocimiento oculto en los grandes volimenes de informacién.

3.1.1.1  Vistas materializadas para el anélisis de datos.

Para el disefio y presentacion del andlisis de informacion a manera de reportes, que
permitan realizar consultas dindmicas acorde al interés del usuario, utilizamos la
herramienta Pentaho, para lo cual se crearon vistas materializadas, para los

respectivos analisis, acorde a datos recolectados en entrevistas realizadas.

Una vista materializada es una tabla virtual que contiene el resultado de consultas a
la base de datos, se actualiza periddicamente a partir de los datos que contienen las
tablas de consulta, para la extraccion de datos de forma mas rapida, evitando la

consulta de una tabla con millones de datos.
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Vista materializada Enfermedades por Sexo y Edad. Esta vista contiene una parte

de los datos que conforman la tabla de hechos (th_morbilidad), correspondientes a

los campos de sexo, rangos de edad, causa por capitulo y afio.

2013
2011
2013
2011
2013
2011
2013
2011
2013
2011
2013
2014
2011
2013
2013
2014

anio | capitulo
intege character varying
TRAUMATISMOS,
TRAUMARTISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMARTISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMARTISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,
TRAUMATISMOS,

ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENRMIENTCOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENAMTIENTOS
ENVENENAMIENTOS
ENVENENRMIENTCOS

causa

character varying
3 TRAUMATISMC DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMC DE
3 TRAUMATISMO DE
I TRAUMATISMC DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMC DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMO DE
3 TRAUMATISMC DE
3 TRAUMATISMO DE

Figura 48. Datos de Enfermedades por Sexo y Edad.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Vista materializada de enfermedad por sexo y edad

sExo rang rang| rang/ rangod

character | bigin bigin| bigin| bigint
WVE|MUJEER a a 1]
VE MOJER
WVE|HCMERE
WVE HOMEBRE
WVE|HCMERE
WE|HCOMERE
VE MUOJER
WE|HCMERE
WVE HOMEBRE
WVE|MUJEER
VENAE |HOMERE
VENL |HCMERE
VENA |HOMERE
VENL |HCMERE
VENZ |HCMERE
VENE |HOMERE

EEEEREEERERER

[ T T v e e e e R e e R R e e e
[ T - o R oy e - e R v - e s |
Lol el = - R e e e e T e e e R e e ]
[l T T e e Y e s e R Y e Y e o e s R s s

Vista materializada Enfermedades por Localidad. Vista que permite realizar

consultas considerando la informacion de la tabla de hechos que corresponde a

provincia, canton, capitulo por afio.

Vista materializada Enfermedades por Localidad
provincia canton parroquia causa SEX0 rang| rang| rang| rangod
character var| character va character varying | character varying characte| bigin| bigin| bigin| bigint
GURYRS GUAYAQUIL GUAYRQUIL, CRBECE COLERR DEBIDO A VIBRIO CH MUJER i] i] ] i]
RIURY SIGSIG SIGSIG, CREECERL COLERR DEBIDO R VIBRIO CH MUJER 1] 0 1] 1]
GURYRS GUAYAQUIL GUARYRQUIL, CRBECE COLERR DEBIDO A VIBRIO CH MIJER 1] 0 1] 1]
AZIURY SIGSIG 5IG5IG, CLBECERL COLERR DEBIDO R VIBRIO CH MUJER 1] ] 1] 1]
GUAYAS GUAYAQUIL GUAYRQUIL, CARECHCOLERR DEBIDO A VIBRIC CH HOMBRE 0 0 1 0
PICHINCHR |(QUITO QUITO , CREECERL Cf-LERA, NO ESPECIFICADOD |MUJER i] i] ] i]
GURYLS GUAYAQUIL GURYRQUIL, CRBECE Cf-LERA, NO ESPECIFICADOD HCOMERE 1] 0 1] 1]
PICHINCHR |(QUITO QUITO , CRBECERE Cé-LERA, NO ESPECIFICADOD |MUJER 1] 0 1] 1]
PICHINCHR |(QUITC QUITO , CABECERL Cf-LERA, NO ESPECIFICADOD |MUJER 1] ] 1] 1]
EL CRC MACHALR MACHALR , CLBECER Cé-LERA, NO ESPECIFICADOD |MUJER 1] ] 1] 1]
GUAYAS GUAYAQUIL GUAYRQUIL, CABECEC@LERA, NO ESFECIFICADO |MUJER 0 0 0 0
RIURY CUENCL CUENCE , CARECERI Cf-LERA, NO ESPECIFICADOD |MUJER i] i] 1 i]
GURYLS MILAGRO MILAGRO, CRBECERI Cf-LERA, NO ESPECIFICADOD HCOMERE 1] 0 1] 1]
LOJR LOJL LOJL , CABECERR CCé-LERA, NO ESPECIFICADO |HCOMERE 1] 0 0 1]

Figura 49. Datos de Enfermedades por Localidad.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Vista materializada Enfermedades por Entidad de Salud. En esta vista se han cargado
datos correspondientes a la dimension d_entidad, para la consulta de capitulos de

enfermedades diagnosticadas por afio en los diferentes sectores y clases de entidades de

salud.
Vista materializada Enfermedades por Entidad de Salud
sector tipo_entidad clase entidad causa
character varyil character varying character varying character varying character varying
FUBLICO AGUDO HOSFITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERA DEEIDO A VIEBRIQ
PUBLICO SIN TIPO HOSPITALES I HOSPITAL BASICO HOSPITAL SAN SEBASTIAN COLERA DEBIDO A VIBRIC
FUBLICO AGUDO HOSFITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERA DEBIDO A VIBRIQ
PUBLICO SIN TIPO HOSPITALES I HOSPITAL BASICO HOSPITAL SAN SEBASTIAN COLERA DEBIDO A VIBRIC
FUBLICO AGUDO HOSFITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERA DEBIDO A VIBRIQ
PUBLICO SIN TIPO HOSPITALES I HOSPITAL BASICO HOSPITAL SAN SEBASTIAN COLERA DEBIDO A VIBRIC
FUBLICO AGUDO HOSFITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERA DEBIDO A VIBRIQ
PUBLICO SIN TIPO HOSPITALES I HOSPITAL BASICO HOSPITAL SAN SEBASTIAN COLERA DEBIDO A VIBRIC
FUBLICO AGUDO HOSFITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERA DEBIDO A VIBRIQ
PUBLICO SIN TIPO HOSPITALES I HOSPITAL BASICO HOSPITAL SAN SEBASTIAN COLERA DEBIDO A VIBRIC
FUBLICO AGUDO HOSPITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENAZR COLERR DEBIDO A VIBRIQ
PRIVADO CON F|CLINICAS GENERALES 5.CLINICA GENERAL {SIN ES CLINICA VIRGEN DE SCHOENTAH Cé-LERA, NO ESPECIFICAL
FUBLICO AGUDO HOSPITAL GENERAL HOSPITAL PROVINCIAL DEL I.E.3 C.'C"LERA, HO ESPECIFICAL
PUBLICO AGUDO HOSPITAL GENERAL HOSPITAL DEL I.E.S.5. Cé-LERA, NO ESPECIFICAL
FRIVADO CON FAGUDO HOSPITAL DE ESPECIALIDA HOSPITAL METROPCLITANC C.'C"LERA, HO ESPECIFICAL
PUBLICO AGUDO HOSPITAL GENERAL HOSPITAL LUIS VEENRAZR Cé-LERA, NO ESPECIFICAL
PRIVADO CON FCLINICAS GENERALES 5:CLINICA GENERAL (SIN ES CLINICA SENTA MARIA C.'C"LERA, HO ESPECIFICAL
Figura 50. Datos de Enfermedades por Entidad de Salud.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Vista materializada de Enfermedades. Vista utilizada para el analisis de datos en
Matlab con el modelo de regresion lineal, para la consulta total por afio y mes de los

casos registrados, el sexo de paciente y causa de la enfermedad.

Datos para el método de regresion lineal.
causa id anio mes sexo | total
character varying integer integer integer integer numeric

1 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 1 1 2
2 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 1 2 10
3 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 2 1 7
4 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 2 2 7
5 ULCERA DE MIEMERO INFERIOR, WO CLASIFICADL EN OTRA FARIE 3535 2011 3 1 10
6 ULCERA DE MIEMERO INFERICR, WO CLASIFICADA EN OTEL FRRTE 3535 2011 3 2 12
7 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 4 1 10
B ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 4 2 7
9 ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 5 1 13
10 |ULCERA: DE MIEMBRC INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 ] 2 7
11 ULCERA DE MIEMERO INFERIOR, WO CLASIFICADL EN OTRA FARIE 3535 2011 a 1 11
12 ULCERA DE MIEMERO INFERICR, WO CLASIFICADA EN OTEL FRRTE 3535 2011 a 2 9
13 |ULCERA DE MIEMBRC INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 7 1 i}
14 |ULCERR DE MIEMBRO INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 7 2 5
15 |(ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA FARTE 3535 2011 i 1 16
16 |ULCERA DE MIEMBRC INFERIOR, MO CLASIFICADA EN OTRA PARTE 3535 2011 i} 2 12
17 ULCERA DE MIEMERO INFERICR, WO CLASIFICADA EN OTEL FRRTE 3535 2011 9 1

Figura 51. Datos para el método de regresion lineal.

Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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4.1.2 Sprint 6. Integracion de la herramienta Pentaho
Pentaho pone a disposicion diversas herramientas de inteligencia de negocios para la

elaboracion de analisis, reportes, mineria e integracion de datos.

Para la generacion de conocimiento a través de esta herramienta hacemos uso de las

vistas materializadas, para la busqueda y visualizacion de informacion.

Se debe realizar la conexion entre Pentaho y PostgreSQL para tener acceso a la
informacion del almacén de datos (Almacen_VCA) y poder generar consultas
empleando elementos propios de la fuente de datos. (Para ver méas detalles revisar el

Manual Técnico de Pentaho adjunto).

Seleccionamos la conexién a utilizar (conexionAlmacen) vamos a la opcién Add

Query y colocamos los scripts para los parametros y query de consultas de

informacion a utilizar en el reporte.

Pantalla de ingreso de query para el reporte.

JDBC Data Source - (x|
Data Source | Global Seripting
Connections: | _Edit seaurity / @ @ Aveieble Gueries o8
ConexionAlmacen p_ca
[SampleData Repa
Il [SampleData (Hypersonic)
|sampleData (Local)
I [SampleData (Memory)
SampleData (MySQL) Query Name
p_sexo
Static Query | Query Scripting
Query &
| 1 SELECT codigo_sexo, nombre_sexo o
2 FROM sexo
“ ORDER BY codigo_sexol

Figura 52. Afiade query para consultas de informacion.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Como ejemplo tomamos la vista materializada enfermedades por entidad de salud,
que refleja informacion de enfermedades de la piel y el tejido subcutaneo
diagnosticados por afio acorde al sector y clase de entidad de salud, categorizando el

sexo y la edad de los pacientes de los casos registrados.
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Query de analisis de Enfermedades por entidad de salud

-- QUERY REPORTE ENFERMEDADES POR ENTIDAD DE SALLUD

select anio,sector,clase, capitulo, causa, nombre_sexo, nombre_con_ egrpa,
SUM{rangol) L5 "De 0 & 5 afioa”,5UM{rango2) AS "De & & 17 afioa”,
SUM{rango3) L5 "De 18 & &5 afioa",5UM(rangod) LS "Més de &6 afioa",
{SUM({rangol) + SUM({rango?) + SUM({rango3) + SUM(rangcd)) as total

from vm_entidad causa

where anic in ($[Anic})

and id capitulo = #{Capitulo}

and id sector in (%#{3ector]})

and id clase in (${Clase})

group by anio,sector,clase, capitule, causa, nombre_sexc, nombre_con eJrpa
order by anio,causa,nombre_sexo, 3ector,clase,nombre_con_ egrpa

-- BRRAMETROS

--Parametro p anic

SELECT anio FROM d tiempo
WHERE mea IS NULL

--Parametro p_capitulo

SELECT distinct id capitulo, capitulo
FROM 4d_sintoma

order by id capitulo:

--Pardmetro p_3ector

SELECT distinct id sector, 3ector
FROM d_entidad salud

order by id_sector:

--Pardmetro p_clase

SELECT distinct id_clase, clase
FROM 4 _entidad salud

where id clase is not null

and id sector in (%#{3ector]})
order by id claser

Figura 53. Query de Enfermedades por entidad de salud.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Ya creados los parametros que permiten especificar la busqueda a realizar (afio,
capitulo, sector y clase) identificados por la letra p al inicio y el query de consulta
utilizando la vm_entidad_causa procedemos a disefiar el reporte. (Existen muchos

tutoriales disponibles en la web para este propdsito).

En la Figura N°4, observamos los parametros de busqueda de informacién, a
excepcion de capitulo donde elige un solo parametro, los demas (Afio, Sector, Clase)

pueden ser selecciones multiples.
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Pardmetros para la busqueda de informacion.

Capitulo: |[ENFERMEDADES DE LA PIEL Y EL TEJIDO SUBCUTANEC (L00-.93) -

PUBLICO

=24 Gl PR IVADO COM FINES DE LUCRO
PRIVADO SIN FIMES DE LUCRO

HOSPITAL BASICO
HOSPITAL GENERAL
Clase :  |[INFECTOLOGIA
GINECO-OBSTETRICO
PEDIATRICO

Figura 54.Parametros de busqueda de informacion.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Los graficos correspondientes a la primera seccion del reporte muestran el total de
casos diagnosticados por sector de entidad de salud al afio representadas por barras

con sus respectivas etiquetas y el porcentaje representadas por pasteles.

Parte 1 de 5. Reporte enfermedades por entidad de salud

< ENFERMEDADES POR ENTIDAD DE SALUD

ENFERMEDADES DE LA FIEL ¥ EL TEJNIDD SUBCUTNED (L00-L09)

Taotal casos diagnosticados Sector Vs Ao

12.500
10.000
7.500
5.000

2011 01z 2013 2014

TOTAL CASOS DAGHOSTICADOS

(]
o
=

=]

|. PRIVADO CON FINES DE LucRe [l PRIvADC SN FINES DELUCRD [l P ELICEI|

Figura 55. Barras de tipo sector de entidad de salud (Afio-Sector).
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Parte 2 de 5. Reporte enfermedades por entidad de salud

Porcentaje por ao Porcentaje por sector

[12%]

@ PRIVADO COM FINES DE LUCRO
|. 2011 i 2012 @ 2013 @ ZZIH| ® PRIVADO SIM FINES DE LUCRO @ PBLICO

Figura 56. Gréficos con porcentajes de enfermedad por sector de salud y afio.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Se puede concluir el afio donde se report6 el mayor nimero de casos de afecciones a

la piel. Ademas, del sector con mayor porcentaje de casos.

La segunda seccion analiza los casos diagnosticados por clase de entidad.

Parte 3 de 5. Reporte enfermedades por entidad de salud

Total casos diagnosticados por clase de entidad

25.000
22.500 -
20.000 -
17.500 -
15.000
12.500 -
10.000

7.500

5.000

2.500

0 7 o 7 A G o e
coe. . . . B L . e

P. . G. . L. - P. G.

TOTAL CASOS DIAGHNOETICADOS

W cLMICA GENERAL (31N ESPECIALIDAD) [l GINECO-OBSTTRICA [l HOSPITAL DE ESPECIALIDADES

Il HOSPITAL GENERAL [l OTRAS CLNICAS ESPECIALIZADAS PEDITRICA

M PSIQUITRICO ¥ SANATORIO DE ALCOHLICOS TRAUMATOLOGA GINECO-OBSTTRICO HOSPITAL BEICO
[l DERMATOLGICO (LEPROCOMIOS) ] INFECTOLOGA [l NEUMOLGICO (ANTITUBERCULOSO) ONCOL GICO
HEFEDITRICO [l GERITRICO

Figura 57. Barras de casos diagnosticados por clase de entidad de salud.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Parte 4 de 5. Reporte enfermedades por entidad de salud

Porcentaje por clase

@ CLNICA GENERAL (SIN ESPECIALIDAD)
) GINECO-OBSTTRICA

# HOSFITAL DE ESPECIALIDADES

@ HOSFITAL GEMERAL

@ OTRAS CLNICAS ESPECIALIZADAS

@ PEDITRICA

@ PSIQUITRICO Y SANATORIO DE ALCOHLICOS
) TRAUMATOLOGA

® GINECC-0BSTTRICO

() HOSPITAL BSICO

@ DERMATOLGICO (LEPROCOMIOS)

) INFECTOLOGA

@ NEUMOLGICO (ANTITUBERCULOSO)
@ ONCOLGICO

@ PEDITRICO

# GERITRICO

Figura 58. Gréfico con porcentajes de enfermedad por clase de entidad de salud.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

De este resultado podemos deducir que los casos diagnosticados del capitulo de

enfermedades de la piel en mayor nimero se registran en el hospital general, seguido

del hospital basico y la clinica general.

La Figura N°59, corresponde a la tercera seccion, aqui se muestra una vision méas
amplia de la informacién registrada por cada afio, agrupada en el capitulo que estudia

las enfermedades de la piel, sector y clase de entidad de salud, tomando en cuenta la

causa y caracteristicas como sexo y edad del paciente.
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Parte 5 de 5. Reporte enfermedades por entidad de salud
Aoz 2011
CAPTULO : ENFERAFDADES DE LA PIFL Y EL TEJNDN SUBCUTHE O (LoD L)
SECTOR: PRIVADD CONFINES DE LUCRD
CLASE: CINICA GENERAL (ST¥ ESPECTALIDAT)
== ABECESD CUTHED, FURNCULD ¥ NTRAX DE GLTEQS
Seme 0850 Gallaes 15 2 65 o Az de 66 203 Toral Y
HOMBEE 0 3 n 3 3 0,05
MUTER. 0 2 7 § 35 0,06
Taital por camsa 5 111
== ABECESD CUTHED, FURNCULO Y NTRAX DE LA CARA
Semo 085303 Gallaes 15 2 65 o Az de 66 203 Toral Y
HOMBEE 1 4 1 1 17 0.03
MUTER. 7 3 i 1 19 0,03
Totsl par comza E1 1,6
== ABECESD CUTHED, FURNCULO ¥ NTRAX IE MIEMERD
Semo 085303 Gallaes 15 2 65 o Az de 66 203 Toral Y
HOMBEE 3 0 4 13 110 0,18
MUTER. 10 T b3 1§ | 0,15
Totsl par comza il 0,33
== LCERA DE MIEMERD IMFERIOE, MO (CLASIFICADA FN OTRA PARTE
Seme 0850 Gallaes 15 2 65 o Az de 66 203 Toral Y
HOMBEE 0 1 ] ] 1 ]
MUTER. 2 4 ] ] § 00
Taital por camsa 7 0,01
Total por claze 1999
Tadtal por secter 14154
Todal por ao 17426
TOTAL DIAGROSTICADD 61513
Figura 59. Parte3-Reporte Enfermedad por entidad de salud.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

3.1.3 Sprint 7. Integracion de la herramienta Matlab.
Matlab, herramienta de software matematico de multiplataforma, orientado al
analisis iterativo y procesos de disefio con un lenguaje de programacion propio, con
la manipulacién de matrices pretende representar o aproximar la relacion de

dependencia entre las variables dependientes Y, y variables independientes Xi.
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Para nuestro propdsito, empleamos el método de regresion lineal, el cual se basa en
la formula Y = XB’, se cred un script, basado en un analisis previo del nimero de
ocurrencias de una cierta enfermedad a lo largo del tiempo, en este caso la
enfermedad "ULCERA DE MIEMBRO INFERIOR, NO CLASIFICADA EN OTRA

PARTE", cuyo id es “3535” en la tabla de dimension “d_sintoma”.

Query de la consulta para modelo de regresion lineal.

gelect

b.causa,b.id, c.anio, c.mes, a.gexo, SUM{a.rangol + a.rangod + a.rangod + a.rangod) as total
from th morbilidad a, d sintoma b, d tiempo ¢ where  a.sintoma = b.id

and b.1d capitulo = 12 and b.id = 3535 and b.cod causa i3 not null and

a.tiempo = ¢.id and a.tiempo IN (select id from d tiempo where anio =

2011 and res is not mull)
group by b.causa, b.id,c.anic, c.;mes, a.3ex0 order by causa,anic,mes, sexo

Figura 60.Query de la consulta de regresion lineal.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafarejo.

El mismo script se utilizada para la extraccion de las ocurrencias de dicha
enfermedad al largo de los 4 afios del analisis (2011, 2012, 2013 y 2014), estos

valores obtenidos se convierten en el vector Y.

Totales de ocurrencias de casos por meses del afio.

% Carga de datos Indices

total = [8 7 10 10 13 11 8 16 & 14 & 13]; 3%totales de los egrescs 2011
total = [9 15 17 7 14 § 19 20 14 14 12 12]; %totales de los egresos 2012
total = [10 11 10 13 24 15 10 24 16 13 8 1&],; %totales de los egresos 2013
total = [19 15 14 14 12 15 14 11 15 11 20 10]; %totales de los egresos 2014

Figura 61. Ocurrencia a lo largo de los afios, por cada mes.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.
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Variables independientes son los meses de cada respectivo afio.

mes = [1 23456789 10 11 12]); %meses del afio 2011

Figura 62. Vector de los meses de un determinado afio.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

Obteniendo el coeficiente de regresion, con la aplicacion del método de minimos

cuadrados obtenemos el ajuste de los datos.

Grafica generada aplicando el modelo de regresion lineal.

4| Figure 1 = | (E |-
File Edit View Insert Tocls Desktop Window  Help ~
NoES | AARTDEL- 2 0B e
Regresion Linean entre Egrego & Mes

16

14 =]
o o s}
S 2t
@ 12
]
=]
L 10T
o
(=]
Il
L 8 = =]
[=2 ]
(NN}
S 6 o
=
£
S 47
=

2| ' Ocurrencia

— Ajuste o Recta Real
Ajuste & Intercepcion
o . . . : ,
o 2 4 6 8 10 12
Meses del 2014

Figura 63. Regresion lineal afios 2014.
Elaborado por: Mayra Alvarez y Vinicio Cafiarejo.

En la gréfica representa las ocurrencias (circulo), son los datos obtenidos de la query,
es decir el nimero de egresos por mes que se obtuvo del Almacén de Datos, de la

enfermedad antes mencionada.
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Ajuste 0 Recta Real, es una pendiente con ajuste promedio, que atraviesa las

ocurrencias en una media.

Ajuste e Intercepcion, es el ajuste de regresion lineal, verificado el mejor ajuste, la
linea punteada, nos muestra un mejor promedio, mas cerca de la realidad, en donde
se aprecia que el nimero de egresos va en aumento entre 8 a 12 ocurrencias, por lo

tanto, se puede predecir un amplio rango de ocurrencias basado en el gréfico.
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CONCLUSIONES

Se logro el propdsito de la implementacion de un Bl para analizar la incidencia
de enfermedades y problemas relacionados con la salud (CIE-10) en el Ecuador,
con informacion provista por el INEC, con los datos de los ultimos cuatro afios.
Se han presentado varias opciones para la implementacion del almacén y mineria
de datos, de manera que, basados en la revision de las fases a seguir, se facilito la
eleccion de una de las metodologias que mas se ajusto a nuestras necesidades.
Para la construccion del Almacén de Datos, es importante conocer el negocio,
mas que nada los datos que posee y cuales se podria obtener, para reducir el
tiempo de analisis de las dimensiones evitandoo la creacion de tablas y vistas
innecesarias.

Mediante la adecuada aplicacion de los procesos en ETL sobre los datos, se logro
extraer informacion depurada, descartando los problemas que existieron al
momento de realizar el analisis de informacion, para posteriormente proceder a la
caga de las respectivas tablas, tanto en la base operacional como en el almacén de
datos.

El proceso realizado y detallado en el presente documento, permite la consulta
directa acorde a criterios de interés del usuario de enfermedades categorizadas en
10ma clasificacién de la OMS, facilitando la basqueda y tiempos de respuesta en
la obtencion de conocimiento.

El almacén de datos es una herramienta de gran utilidad, con resultados en mano
se puede visualizar de forma mas clara lo que en realidad quiere decir la
informacién, un reporte filtrado por provincia, por mes, por entidad etc.,
presentado en un gréafico, es lo que el gerente de una empresa desea, para de esa

forma crear estrategias y toma de decisiones de una forma mas rapida.

93



RECOMENDACIONES

Antes de realizar la carga definitiva de datos en la base operacional, debemos
asegurarnos que todas las tablas secundarias tengan la informacion necesaria, que
abarque los registros de las tablas principales de todos los afios a analizar.

En la creacion de dimensiones, buscar la forma de optimizar los procesos y sus
tiempos de ejecucidn, en tablas de poca informacidn o procesamiento, el tiempo
es corto y se lo desprecia, pero al momento de utilizar millones de datos, esas
optimizaciones suponen un gran beneficio y un dolor de cabeza menos.

Tablas normalizadas, no solo que posean clave principal, sino también un buen
performance de base y relaciones, seriales e indexaciones, son realmente Utiles
para agilitar las consultas en una base tan amplia y poblada.

Para el andlisis de datos y presentacion de resultados, utilizar vistas
materializadas u otra forma de extraer los datos de una forma mas rapida, evitar
la consulta de una tabla con millones de datos.

Para presentacion de resultado, usar una herramienta amigable e intuitiva de
manejar, Pentaho es una buena opcion, con un conocimiento basico de base de

datos y consultas SQL, se puede explotar al maximo los datos del almacén.
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Anexos

Para revisar los anexos de este trabajo, por favor dirijase al CD.
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