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RESUMEN 

 

Esta investigación se enfoca en el análisis comparativo los costos energéticos de un 

vehículo de combustión interna y un vehículo eléctrico en la ciudad de Cuenca. La 

investigación inicialmente contempla la falta de estudios relacionados, un 

desconocimiento social sobre los gastos por cada kilómetro recorrido, una recopilación 

de información sobre la definición de costos. Posteriormente se establecen las rutas de 

conexión interprovincial y céntrica, tomando en cuenta criterios para selección de las 

mismas.  

 

Seguidamente se instauró un protocolo de muestreo en el cual se consideraron para 

nuestro análisis la utilización de vehículos de marcas comerciales en nuestro medio, se 

consideraron que todos los vehículos vayan con dos condiciones de funcionamiento, las 

cuales presentan circunstancias de conducción frecuentes, fue necesario calcular las 

densidades de los combustibles para conocer el peso total del vehículo con tanque de 

combustible lleno, las cuales sirvieron para establecer una relación peso/potencia en 

cada vehículo con la finalidad de establecer una similitud con respecto al trabajo de los 

vehículos, y así determinar los costos energéticos en todo el recorrido y por cada 

kilómetro recorrido. Posteriormente se calcularon los costos operativos con y sin 

subsidio de combustible fósil para los vehículos de combustión interna en rutas de 

conexión interprovincial y en ruta céntrica y los costos operativos sin el subsidio tarifa 

dignidad ya el consumo mensual de energía del V.E. en este estudio es superior a los 

110kWh-mes permitidos por las empresas distribuidoras de la Región Sierra para poder 

acceder a este subsidio. 

 

Finalmente se concluyó que la utilización del vehículo eléctrico frente a un vehículo 

de combustión interna representa grandes ventajas al analizar los costos operativos en la 

ruta céntrica con y sin subsidio del combustible fósil. Sin embargo  los costos 

operativos del vehículo eléctrico (EMoLab) en rutas de conexión interprovincial con 

subsidio del combustible fósil son mayores al Chevrolet Grand Vitara 2.0L y al 

Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L, pero menores  a los costos del Kia Sportage 

Active 2.0L.  
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SUMMARY 

This research focuses on the comparative analysis of the energy costs of an internal 

combustion vehicle and an electric vehicle in the city of Cuenca. The research initially 

contemplates the lack of related studies, a social ignorance about the expenses for each 

kilometer traveled, a compilation of information on the definition of costs. 

Subsequently, interprovincial and centric connection routes are established, taking into 

account criteria for their selection. 

 

A sampling protocol was then established in which the use of commercial brand 

vehicles in our environment was considered for our analysis. All vehicles were 

considered to have two operating conditions, which present frequent driving 

circumstances. It was necessary to calculate the densities of the fuels to know the total 

weight of the vehicle with full fuel tank, which served to establish a weight / power 

ratio in each vehicle in order to establish a similarity with respect to the work of the 

vehicles, and thus determine the energy costs throughout the journey and for each 

kilometer traveled. Subsequently, operating costs with and without fossil fuel subsidy 

were calculated for internal combustion vehicles in interprovincial and centric route 

routes and operating costs without the dignity rate subsidy and the monthly energy 

consumption of the V.E. in this study it is higher than the 110kWh-month allowed by 

the distributing companies of the Sierra Region to be able to access this subsidy. 

 

Finally it was concluded that the use of the electric vehicle in front of an internal 

combustion vehicle represents great advantages when analyzing the operational costs in 

the centric route with and without fossil fuel subsidy. However, the operating costs of 

the electric vehicle (EMoLab) in interprovincial connection routes with fossil fuel 

subsidies are greater than the Chevrolet Grand Vitara 2.0L and the Chevrolet Corsa 

Evolution Active 1.4L, but lower than the costs of the Kia Sportage Active 2.0L. 
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1. CAPÍTULO 1: FUNDAMENTO S TEÓ RICO S DEL PROYE CTO.  

 

 
Capítulo  1 

 

Fundamentos teóricos del proyecto. 

 

1.1. INTRODUCCIÓN 
 

La investigación toma importancia en el estudio comparativo de costos operativos de 

un Vehículo de Combustión Interna (V.C.I.) y un Vehículo Eléctrico (V.E.), llegando 

a determinar los beneficios económicos que pudieran representar estos al 

compararlos con un vehículo de uso tradicional. 

 

Con el avance de la tecnología con visión a futuro se logrará la implementación 

completa del Vehículo Eléctrico (V.E.)  y se conseguirá disminuir las emisiones 

contaminantes emitidas al aire por los vehículos con motores de combustión interna a 

Gasolina y Diésel. 

 

1.2. El VEHÍCULO ELÉCTRICO EN EL ECUADOR 
 

En el Ecuador se están incorporando cambios en la matriz energética producto de la 

construcción de hidroeléctricas, que han dado paso a considerar la utilización de 

Vehículos Eléctricos (V.E.) amigables con el medio ambiente, mismos que tienen 

cero emisiones contaminantes. Además el vehículo eléctrico ha quedado relegado, 

debido al tradicionalismo de la gente en la utilización de un Vehículo de Combustión 

Interna (V.C.I.). 

  

El problema nace debido a la falta de estudios relacionados con respecto a un análisis 

comparativo de los costos operativos de un vehículo de combustión interna y un 

vehículo eléctrico, y un desconocimiento social sobre los gastos por cada kilómetro 

recorrido que se producen en ambos vehículos. 
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“El director de Kia Motors Ecuador en el año 2016, indicó que el costo de energía 

para el  Kia Soul EV es de USD 1,50 por cada 100 kilómetros recorridos. Esto 

representaría la mitad de lo que actualmente paga un usuario que llena su tanque 

con gasolina extra, ya que por cada galón paga también USD 1,50 pero solo le rinde 

40 kilómetros. En un auto eléctrico el mantenimiento se reduce en un 80% 

comparado con un auto de gasolina y básicamente el mantenimiento en un vehículo 

eléctrico se concentra en cambiar pastillas de freno. Para un vehículo eléctrico 

como el Kia Soul EV la batería dura 500000 kilómetros antes de requerir un cambio. 

Es decir que podría permanecer sin cambiarse hasta 25 años.” (Araujo, 2016) 

 

1.3. DEFINICIÓN DE VEHÍCULO DE COMBUSTIÓN 

INTERNA (V.C.I.) 
 

“En general, un motor se puede considerar como un dispositivo que permite 

transformar cualquier tipo de energía en energía mecánica. Dentro de ese amplio 

campo, se encuentra el motor térmico, que se puede definir como el dispositivo que 

permite obtener energía mecánica a partir de la energía térmica contenida en un 

fluido compresible.” (Payri & Desantes, 2011; HANSEN & MOWEN, 2007) 

 

1.4. DEFINICIÓN DE VEHÍCULO ELÉCTRICO (V.E.) 
 

El vehículo eléctrico es aquel que usa la energía química almacenada en una o varias 

baterías que se pueden recargar. Es impulsado por medio de la fuerza que produce un 

motor sustentado eléctricamente; ya que estos motores se pueden conectar a un 

tomacorriente o red eléctrica para recargar las baterías mientras está estacionado, 

siempre que las instalaciones eléctricas lo permitan. 

 

Un motor eléctrico convierte la energía eléctrica en energía mecánica a través de la 

acción de campos magnéticos producidos en sus bobinas. Los motores eléctricos 

brindan muchas ventajas comparándolos a los de combustión, comenzando por un 

menor tamaño y peso, a más de una mayor simplicidad técnica.  
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1.5. DEFINICIÓN DE COSTO  
 

“Se entiende por costo la suma de las erogaciones en que incurre una persona para 

la adquisición de un bien o servicio, con la intención de que genere un ingreso en el 

futuro”. (Sánchez, 2007) 

 

“Se los denomina costos del periodo y son los costos que se identifican con 

intervalos de tiempo y no con los productos elaborados. Se relacionan con las 

funciones de venta y administración de la empresa. Estos costos no se incorporan a 

los inventarios se llevan al estado de resultados a través del renglón de gastos de 

venta, gastos de administración y gastos financieros, en el periodo en el cual se 

incurren”. (Colín, 2008) 

 

1.6. COSTOS DE PRODUCCIÓN 
 

Se define como el valor de los insumos que requieren las unidades económicas para 

realizar su producción de bienes y servicios; se consideran aquí los pagos a los 

factores de la producción: al capital, constituido por los pagos al empresario 

(intereses, utilidades, etc.), al trabajo, pagos de sueldos, salarios y prestaciones a 

obreros y empleados así como también los bienes y servicios consumidos en el 

proceso productivo (materias primas, combustibles, energía eléctrica, servicios, etc.). 

(Anonimo, 2017) 

 

1.7. COSTO OPERATIVO 
 

Los gastos de operación se definen como todo el dinero que gasta la organización 

para convertirse en “throughput” (mide el dinero generado por la empresa, que 

además debe permitir pagar los Gastos de Operación, para establecer las utilidades 

generadas por la operación de la empresa en un periodo determinado) y por lo tanto 

representan todo el dinero que desembolsa una organización. Esto incluye la mano de 

obra directa y todos los gastos operativos y de mantenimiento. (HANSEN & 

MOWEN, 2007). 
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1.8. CLASIFICACIÓN DE LOS COSTOS OPERATIVOS 
 

Según el artículo 5 resolución No. 100- DIR-2014-ANT (Agencia Nacional de 

Tránsito, 2014) los costos operativos se dividen en  costos fijos y costos variables. 

 

La fórmula para calcular los costos operativos es la siguiente: 

 

   ∑                 

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Donde: 

Co = Costos Operativos anuales 

Cf = Costos fijos anuales 

Cv = Costos variables anuales 

 

1.8.1. Costos directos. 
 

“Los costos directos son todas aquellas erogaciones efectuadas exclusivamente para 

procesos productivo; es decir pueden observarse en el producido y son directamente 

imputables al trabajo realizado”.  (Empresa Pública Municipal de Movilidad, tránsito 

y transporte de Cuenca Emov Ep, 2014) 

 

La clasificación de estos costos directos es más fácil de identificar y de medir que los 

costos indirectos. Los costos directos se pueden clasificar en costos fijos y variables. 

 

1.8.1.1. Costos fijos 

 

Son aquellos que no dependen del volumen producido. Por lo tanto se incurre en 

ellos aunque no se produzca nada, es decir, aunque el vehículo no se encuentre 

circulando. (Ilustre Municipalidad de Cuenca, 2003) 

 

Dentro de los costos fijos tenemos: 

 

 Depreciación 
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 Legalización. 

 Revisión Vehicular. 

 Impuestos 

 

Son aquellos que no varían cuando existen variaciones en la actividad. Dentro de los 

costos fijos tenemos la legalización, impuestos,  que se explicara posteriormente 

(Agencia Nacional de Tránsito, 2014) 

 

Los costos operativos se calculan según la siguiente ecuación. 

 

   ∑             

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

 

Dónde: 

Cf = Costos fijos anuales. 

Leg = Gastos en legalización al año 

 

1.8.1.2. Depreciación del vehículo 

 

Según (Mora, 2009) depreciación es la pérdida de valor de un bien o activo 

(maquinaria, edificio, equipos, etc.), que sufren debido al uso, desgaste u otros 

factores. La depreciación es el proceso por el cual un activo disminuye su valor y 

utilidad con el uso y/o con el tiempo. 

 

1.8.1.3. Legalización 

 

Se expresa como rubros de matriculación que corresponden a todos aquellos gastos 

que se incurren durante el año para su operación normal de los vehículos  bajo las 

normas y reglamentos de las agencias de seguridad como: la matriculación vehicular, 

el sistema público para pago de accidentes de tránsito (SPPAT) se encuentra incluido 

como una tasa en el valor de la matricula vehicular, revisión vehicular. 

 

 Matriculación vehicular 

 Revisión vehicular  
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Según el artículo 539 del Código Orgánico de Ordenamiento Organización 

Territorial, Autonomías y Descentralización (COOTAD) (SERVICIO DE RENTAS 

INTERTAS, 2017) el valor a pagar de la matrícula envuelve varias secciones que se 

pagan como requerimiento para la matriculación de un vehículo. Estos rubros 

recolectados son cedidos a los diferentes partícipes, los mismos que se especifican a 

continuación. 

 

Tabla 1 Secciones en el pago de matriculación vehicula. 

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017) 

 

1.8.1.3.1. Impuestos  

 

Los impuestos son los valores que paga cada vehículo por la circulación. Incluyen el 

impuesto sobre el patrimonio, rodamiento, permisos de operación, etc., los cuales 

varían según el tipo de equipo y la política tributaria vigente en la Ciudad. 

 

RUBRO CORRESPONDIENTE A: 

Impuesto a la propiedad de 

Vehículos Motorizados de 

Transporte Terrestre 

Administrado por el SRI 

Impuesto Ambiental a la 

Contaminación Vehicular 

Administrado por el SRI 

Tasa por matriculación Agencia Nacional de Tránsito A.N.T., o 

Comisión de Tránsito del Ecuador C.T.E. 

Impuesto al Rodaje Municipio del cantón de matriculación 

correspondiente. En caso de no existir 

convenio de recaudación con el SRI, se 

pagará directamente en el Municipio 

Tasa Junta de Beneficencia de Guayaquil solo a 

vehículos de la provincia del Guayas 

Tasa SPPAT Agencia Nacional de Tránsito - A.N.T. 
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El impuesto a los vehículos se calcula sobre del avaluó del automotor registrado en la 

Base de Datos del SRI. (SRI, 2017). 

 

1.8.1.3.1.1. Impuesto a la propiedad 

 

El Impuesto a la Propiedad de los Vehículos Motorizados de Transporte Terrestre de 

personas o carga, tanto particular como de servicio público, según (SRI, 2017) es un 

impuesto que debe ser pagado en forma anual por los propietarios de estos vehículos, 

independiente de la validez que tenga su matrícula. 

 

“La base imponible del tributo para cálculo del impuesto, será el avalúo de los 

vehículos que consten en la base de datos elaborada por el Servicio de Rentas 

Internas.” 

 

Para el caso de vehículos nuevos, el avalúo corresponde al mayor precio de venta al 

público informado por los comercializadores, mientras que para vehículos de años 

anteriores, del avalúo original se deducirá la depreciación anual del veinte por ciento 

(20%). El valor residual no será inferior al diez por ciento (10%) del avalúo original. 

(SRI, 2017) 

 

Una vez determinado el avaluo se establece el valor a cancelar de acuerdo a la 

siguien tabla. 

 

Tabla 2 Tarifa de impuesto a la propiedad de acuerdo al avaluó vehicular. 

Fuete: (SRI, 2017) 

BASE IMPONIBLE 

(AVALUO) 

TARIFA 

Desde 

US$ 

(Fracion 

Basica) 

Hasta  

US $ 

Sobre la 

Fraccion Basica 

(USD) 

Sobre la Fraccion 

Excedente (%) 

0 4.000 0 1.5 

4.001 8.000 20 1.0 

8.001 12.000 60 2.0 

12.001 16.000 140 3.0 

16.001 20.000 260 4.0 

20.001 24.000 420 5.0 

24.001 En 

adelante 

620 6.0 
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1.8.1.3.1.2. Impuesto ambiental 

 

Conforme la Ley de Fomento Ambiental y Optimización de los Ingresos del Estado, 

este impuesto grava a la contaminación del ambiente producida por el uso de 

vehículos motorizados de transporte terrestre. (SERVICIO DE RENTAS 

INTERNAS, 2017) 

 

“Sujeto Activo: ¿Quien cobra el impuesto? El Estado Ecuatoriano administrado por 

el SRI. Sujeto Pasivo: ¿Quién paga el impuesto? Toda persona que sea propietario 

de vehículos motorizados de transporte terrestre cuyo cilindraje sea mayor a 

1500cc.” 

Cálculo del impuesto ambiental 

 

La fórmula utilizada para el cálculo del impuesto ambiental (IACV) es la siguiente:  

     [         ]               

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017) 

Donde: 

b = Base imponible (cilindraje en centímetros cúbicos)  

t = Valor de imposición especifica  

FA = Factor de ajuste 

 

Tabla 3 Valor de imposición especifica de acuerdo al cilindraje del vehículo motorizado. 

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017) 

No. Tramo cilindraje – Automóviles 

y motocicletas (b)* 

$/ cc.  

(t)* 

1 Menor a 1.500 cc 0.00 

2 1.501 – 2.000 cc 0.08 

3 2.001 – 2500 cc 0.09 
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4 2.501 – 3.000 cc 0.11 

5 3.001 – 3.500 cc 0.12 

6 3.501 – 4.000 cc 0.24 

7 Más de 4.000 cc 0.35 

Tabla 4 Factor de ajuste de acuerdo al tramo de antigüedad. 

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERNAS, 2017) 

No. Tramo de Antigüedad (años) - 

Automóviles 

$/ cc.  

(t)* 

1 Menor a 5 años 0% 

2 De 5 a 10 años 5% 

3 De 11 a 15 años 10% 

4 De 16 a 20 años 15% 

5 Mayor a 20 años 20% 

6 Híbridos -20% 

 

1.8.1.3.1.3. Impuesto al rodaje 

 

Para la deducción del Impuesto al Rodaje se recurrirá a la siguiente tabla de cálculo 

en la que se instaurará la tarifa pertinente según el avalúo vehicular, la misma que 

podrá ser modificada por ordenanza municipal. 

 

 
Tabla 5 Tarifa de Impuesto al Rodaje de acuerdo al avaluó vehicular. 

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017) 

BASE IMPONIBLE TARIFA USD 

(avalúo vehicular) 

Desde USD Hasta USD 

0 1000 0 

1001 4000 5 

4001 8000 10 

8001 12000 15 

12001 16000 20 

16001 20000 25 
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20001 30000 30 

30001 40000 50 

40001 En adelante 70 

 

1.8.1.4. Costos variables 

 

Los costos directos son aquellos que se encuentran relacionados con la producción de 

un bien o servicio, es decir, es la sección que depende del nivel de actividad de los 

vehículos involucrados en la investigación, su relación es directamente proporcional, 

ya que, si el nivel de actividad crece, este valor también lo hace y viceversa dentro de 

estos costos podemos considerar. 

 

 Combustible. 

 Neumáticos. 

 Mantenimiento preventivo. 

 Mantenimiento correctivo. 

 

Los costos variables estarán conjeturados de la siguiente manera. 

 

   ∑                             

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

Cv = Costos variables. 

Com = Costos de combustible. 

Neu = Costos en neumáticos. 

Mpre =  Costos de mantenimiento preventivo. 

Mco = Costos de mantenimiento correctivo. 

 

1.8.1.4.1. Costos de Combustible 

 

Se refiere a los gastos destinados a la compra de combustible para el normal 

funcionamiento del Vehículo de Combustión Interna (V.C.I.).  El gasto 

proporcionado al combustible obedece al tamaño (potencia) del motor, de las 

circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio por galón del 
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combustible. El origen para adquirir esta información pueden ser las especificaciones 

técnicas del fabricante o las condiciones en las que trabaja el vehículo en las pruebas 

realizadas. No obstante, es mucho más confiable efectuar mediciones directas de 

rendimiento en el empleo de combustible, por ejemplo, Consumo de combustible por 

kilómetro recorrido o consumo de combustible durante una hora de trabajo. 

 

Para un Vehículo Eléctrico (V.E.) los costos destinados para el combustible (energía 

eléctrica) se obtendrá al multiplicar el consumo de energía durante el tiempo de 

recarga por el costo de kilovatio hora. 

 

                     

Fuente: Autores  

Dónde:  

Cdc = Costo de carga del vehículo eléctrico 

CE = Consumo energético durante la recarga 

Ckwh = Costo del kilovatio hora 

 

Para calcular el costo de energía por kilómetro recorrido en un vehículo 

eléctrico. 

 

     
   

  
           

Fuente: Autores  

Dónde: 

CEKR = Costo energético por kilómetro recorrido. 

Cdc = Costo de carga del vehículo eléctrico. 

KR = Kilómetros recorridos. 

 

Para calcular el rendimiento del combustible por galón. 

 

     
  

        
          

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 
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RCGI = Rendimiento del combustible por galón. 

KR = Kilómetros recorridos. 

GC = Gasto en combustible del vehículo. 

PGC = Precio promedio del galón de combustible. 

 

Para calcular el costo de combustible por kilómetro recorrido. 

 

      
   

      
          

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CCKR = Costo por kilómetro recorrido. 

PGC = Precio promedio del galón de combustible. 

RCGI = Rendimiento del combustible por galón. 

 

Para calcular el costo del combustible mensual. 

 

                          

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CCAño = Costo de combustible al año. 

 CCKR = Costo por kilómetro recorrido. 

KRAño = Kilómetros recorridos al año. 

 

1.8.1.4.2. Costos de Neumáticos 

 

Representa a los gastos reservados para la adquisición de neumáticos, para la 

investigación se considera la utilización de 4 (cuatro) neumáticos por vehículo. Para 

conocer el costo unitario de una llanta, se lo define a través de proformas.  

 

Para obtener los datos apreciados de la duración de los neumáticos se requerirá al 

levantamiento de información, ya que las llantas se deprecian de manera separada al 

vehículo, y la vida útil de un neumático es más corta, por lo tanto se deberá 
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considerar entre otras, las circunstancias de las vías, la ruta elegida, característica de 

los neumáticos. 

 

 

 

Para calcular el costo total del juego de neumáticos nuevos. 

 

                    

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CTn = Costo total de los neumáticos 

Cu = Costo unitario del neumático 

Nn = Numero de neumáticos 

 

Para calcular el costo del neumático por kilómetro recorrido. 

 

    
   

   
           

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CNk = Costo del neumático por kilómetro recorrido. 

CTn = Costo total de los neumáticos 

Rtn = Rendimiento de los neumáticos. 

 

Para calcular el costo del neumático por recorrido diario. 

 

                      

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CNrd = Costo del neumático por recorrido diario 

CNk = Costo del neumático por kilómetro recorrido 

Krd = Kilómetros recorridos al día 

 

Para calcular el costo del neumático por recorrido mensual. 
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Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CNrm = Costo del neumático por recorrido mensual 

CNk = Costo del neumático por kilómetro recorrido 

Krm = Kilómetros recorridos al mes 

 

Para calcular el costo del neumático por recorrido anual. 

 

                      

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

CNra = Costo del neumático por recorrido anual 

CNk = Costo del neumático por kilómetro recorrido 

Kra = Kilómetros recorridos al año  

 

1.8.1.4.3. Mantenimiento del equipo 

 

Mantenimiento es el conjunto de acciones que tienen como intención mantener o 

renovar un equipo para que efectúe sus trabajos, que incurren en un costo que forma 

parte de la definición de los costos operativos (Bolaños, 2007). Es incuestionable que 

las piezas de los vehículos están sometidas a fallos debido al deterioro ocasionado 

por su uso. Es por eso que en los vehículos comúnmente se le realiza dos tipos de 

mantenimiento que involucran costos, los cuales son: 

 

 Costos de Mantenimiento Preventivo 

 Costos de Mantenimiento Correctivo 

 

1.8.1.4.3.1. Mantenimiento Preventivo 

 

Afecta a los gastos destinados al mantenimiento de los vehículos en general. Se 

realiza en vehículos con el objetivo de evitar o mitigar las consecuencias de los fallos 

logrando prevenir las incidencias antes de que estas ocurran. Las tareas de 
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mantenimiento preventivo en los Vehículos incluyen acciones como cambio de 

piezas desgastadas, calibraciones, filtros, frenos, cambios de aceite y lubricantes.  

 

En el mantenimiento preventivo de los vehículos debemos de tener en consideración 

el costo unitario del insumo, el transcurso en la cantidad de kilómetros y la cantidad 

necesaria por cambio. 

 

Para conseguir el valor total por cambio de cada insumo se habrá de multiplicar el 

costo total de cada uno, por el número de cambios que se efectúan al año. 

 

                     

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Donde: 

Ctc = Costo total por cambio de insumos 

Pu = Precio unitario del insumo 

Qnv = Cantidad necesaria por cambio 

 

La cantidad de cambios al año, será el efecto de la división de la cantidad total de 

kilómetros transitados al año por los intervalos de cambio en kilómetros en los cuales 

se van a realizar cada mantenimiento (la media que se debe ejecutar el 

mantenimiento correctivo). 

 

   
      

     
          

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

Nc = Numero de cambios. 

KR Año = kilómetros recorridos al año. 

Int C = Intervalo de cambio.  

 

El valor total del mantenimiento preventivo será la suma de todos los costos totales 

anuales de cada insumo. 
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     ∑                   

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

MPre = Costo total del mantenimiento preventivo. 

Ctc = Costo total por cambio. 

Nc = Numero de cambios. 

 

1.8.1.4.3.2. Mantenimiento correctivo 

 

Concierne a los valores destinados a corregir las fallas que se van mostrando en los 

distintos equipos y que son informados a la sección de mantenimiento por los 

usuarios de los mismos. Es la manera más sencilla de ofrecer mantenimiento, pues 

conjetura simplemente remediar aquello que se encuentra defectuoso. En este 

sentido, el mantenimiento correctivo es un desarrollo que radica esencialmente en 

localizar y reparar las averías o deterioros que estén impidiendo que el vehículo 

realice funcione de manera normal.  

 

Para el rubro del mantenimiento correctivo de los vehículos se debe considerar el 

precio unitario del insumo, intervalos de reparación en kilómetros, cantidad necesaria 

por cada cambio y para obtener información se hará el uso de proformas. 

 

Para sacar el costo total anual por cada insumo se habrá de multiplicar el costo total 

de cada uno, por el número de cambios que se efectúan al año. 

 

                     

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

Ctc = Costo total por cambio. 

Pu = Precio unitario del insumo. 

Qnv = Cantidad necesaria por cambio. 

 

Para la obtención del número de cambios al año, será deberá de dividir el número de 

kilómetros recorridos al año por el intervalo de cambio en kilómetros para realizar 

cada mantenimiento.  
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Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

 

Dónde: 

Nc = Numero de cambio. 

KR Año = Kilómetros recorridos al año. 

Int C = Intervalo de cambio en kilómetros  

 

El gasto total de mantenimiento correctivo estará establecido por  la suma de todos 

los costos anuales de cada insumo. 

 

   ∑                  

Fuente: (Ruiz & Homero, 2015) 

Dónde: 

Mco = Costo total de mantenimiento correctivo. 

Ctc =  Costo total por cambio de insumos. 

Nc = Numero de cambios 
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CAPÍTULO 2: E STABLE CE R RUTA S PRED EFINIDAS PO R CRITERIO S DE MOVILIDAD PARA EL ANÁLISI S DE LO S CONSU MOS DE  OPERACIÓN DE  LOS DI STINTOS VEHÍCULO S EN LA CIUDAD DE CU ENCA  

 

 Capítulo  2 

 Establecer rutas predefinidas por 

criterios de movilidad para el análisis de 

los consumos de operación de los 

distintos vehículos en la ciudad de 

Cuenca. 
 

En este capítulo se establece rutas predefinidas establecidas mediante criterios de 

Movilidad, tomando en consideración la congestión y movilización vehicular, y por 

el alto número de vehículos que circulan en las vías, también considerando las rutas 

de conexión Interprovincial lo cual es muy importante por el mayor número de  

circulación de vehículos en las vías producidas por el comercio , otro criterio es la 

mayor afluencia vehicular en las vías consideradas por el turismo en la Ciudad, y uno 

de los puntos más importantes es la altimetría en las vías a recorrer, para así  realizar 

un análisis del comportamiento de los automotores en el consumo del combustible. 

Se definirá en las vías a recorrer el tiempo estimado tanto en el trayecto de ida como 

en el de retorno, también los kilómetros que se recorrerán, el número de carriles 

existentes, la semaforización, y los límites de velocidad máximos al cual se puede 

circular. 

 

Este estudio se da a través de  los criterios de movilidad ya descritos, para poder 

realizar las pruebas de ruta y así poder determinar los consumos de operación de los 

vehículos tomados en consideración para las pruebas en la ciudad de Cuenca. 

 

El estudio se ejecuta en distintos sectores de  la ciudad de Cuenca,  Cuenca es la 

capital de la provincia del Azuay. Cuenca posee un privilegiado clima, debido a ellos 

en la ciudad existe buen comercio y el turismo,  tiene una temperatura promedio de 

15 °C. Datos del Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, INEC. 
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2.1. SELECCIÓN DE RUTAS. 
 

2.1.1. Congestión y movilización vehicular. 
 

La congestión se comprende como la existencia de muchos vehículos transitando y 

cada uno de ellos circula pausadamente; el otro punto, el desorden, se debe tanto a 

las deficiencias de la infraestructura (vías en mal estado o sin pavimentar, andenes 

inexistentes; semaforización; etc.) como a la incapacidad de las autoridades para 

organizar y mantener la fluidez del sistema. Se podría decir más técnicamente que 

mientras más incremente la cantidad de vehículos por las calles, el tiempo para salir 

del tráfico se irá incrementando. (Thomson, La congestión del tránsito urbano. 

Causas y consecuencias económicas y sociales, 2002)  

 

“La palabra “congestión” se utiliza frecuentemente en el contexto del tránsito 

vehicular, tanto por técnicos como por los ciudadanos en general. El diccionario de 

la Lengua Española (Real Academia Española, 2001) la define como “acción y 

efecto de congestionar o congestionarse”, en tanto que “congestionar” significa 

“obstruir o entorpecer el paso, la circulación o el movimiento de algo”, que en 

nuestro caso es el tránsito vehicular. Habitualmente se entiende como la condición 

en que existen muchos vehículos circulando y cada uno de ellos avanza lenta e 

irregularmente. Estas definiciones son de carácter subjetivo y no conllevan una pre-

cisión suficiente”. (Thomson & Bull, La congestión del tránsito urbano., 2002) 

 

El desequilibrio que existe entre la oferta y la demanda de vías está aumentando con 

rapidez. Al adquirir un automóvil es una aspiración legítima de todo ciudadano, por 

las múltiples necesidades que trae consigo para la movilización de un punto hacia 

otro. En la medida en que el desarrollo económico de los países aumente, crece el 

número de familias que pueden adquirir un vehículo. Por esa razón, entre más 

exitoso el país (y la ciudad considerada), mayor el crecimiento del parque automotor. 

 

2.1.2. Vías de conexión interprovincial. (Comercio)  
 

Se podría decir que el comercio es una tarea que se basa en el intercambio y 

transporte de materiales, bienes y servicios entre diferentes personas o países, con el 
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fin de comprar o vender. Es por ello que las vías de conexión interprovincial son 

muy utilizadas por los comerciantes para trasladar su productos de una región a otra. 

 

“Se denomina comercio a la actividad socioeconómica consistente en la compra y 

venta de bienes, sea para su uso, para su venta o para su transformación. Es el 

cambio o transacción de algo a cambio de otra cosa de igual valor. Por actividades 

comerciales o industriales entendemos tanto intercambio de bienes o de servicios 

que se afectan a través de un mercader o comerciante. El comerciante es la persona 

física o jurídica que se dedica al comercio en forma habitual, como las sociedades 

mercantiles.” (Anónimo, 2017) 

 

2.1.3. Vías de mayor afluencia vehicular. (Turismo) 
 

Se entiende por turismo a las acciones que llevan a cabo las personas cuando viajan o 

se hospeda en un lugar diferente al de su lugar de domicilio.  

“La definición que se ha aceptado universalmente como la mejor realizada hasta 

ahora, se debe a dos profesores economistas suizos y se realiza en plena II Guerra 

Mundial (1942): Walter Hunziker y Kart Krapf: Turismo es el conjunto de relaciones 

y fenómenos que se producen como consecuencia del desplazamiento y estancia 

temporal de personas fuera de su lugar de residencia, siempre que no esté motivado 

por razones lucrativas.”  

 

2.1.4. Altimetría en las rutas a recorrer 
 

“La altimetría (también llamada hipsometría) es la parte de la topografía que 

estudia el conjunto de métodos y procedimientos para determinar y representar la 

altura, o “cota”, de cada uno de los puntos, respecto de un plano de referencia. Con 

la altimetría se consigue representar el relieve del terreno (planos de curvas de 

nivel, perfiles, etc”. (Botia, Vargas, & Rincon, 2011) 

 

2.2. CRITERIOS SELECCIÓN DE LA RUTA: 
 

Para la definición de las rutas de muestreo, se consideraron un conjunto de criterios 

que basados en aspectos como: 
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a) Turismo en la ciudad de Cuenca: La población en la ciudad tiende a buscar 

lugares de descanso en sus momentos libres, lo que motiva a la movilización 

en sus vehículos; con fines de descanso, motivos culturales, interés social, 

negocios o simplemente ocio.  

 

El análisis de los criterios de movilidad está basado en investigaciones 

aplicadas a los actores que influyen en el turismo nacional, especialmente en 

lo que respecta a la provincia del Azuay, y  extraer información acerca de las 

zonas de mayor circulación de vehículos, como también lugares vacacionales 

de mayor afluencia de personas, así como, posibles condiciones del entorno 

en las cuales se desenvolverían el Centro de Turismo Comunitario.  

 

b) Congestión vehicular en zonas céntricas: Para la selección de las rutas, se 

establecerán los parámetros de congestión y movilización vehicular, rutas de 

conexión Interprovincial, vías de mayor afluencia vehicular, así como 

también la Altimetría en las rutas a recorrer. 

 

2.3. RUTA 1. UNIVERSIDAD POLITÉCNICA SALESIANA – 

YUNGUILLA (LA MOLIENDA) 

 

Rutas de conexión Interprovincial (Turismo): Cuenta con carreteras de conexión 

entre provincias, lugares turísticos y centros vacacionales, son vías con pocos 

semáforos y con tres carriles en cada sentido. 

 

En la ruta seleccionada se toma en cuenta la popularidad del destino, junto con el 

despegue del turismo de masas desarrollado en estas últimas décadas. Las buenas 

condiciones naturales han propiciado desarrollos turísticos, atrayendo flujos 

turísticos concentrados en el tiempo y el espacio, provocando gran congestión 

vehicular y disminución del propio atractivo de estos destinos. 

 

La elección de rutas considera, lugares turísticos a los cuales acuden personas que 

cuentan con mayor número de hosterías y quintas vacacionales esta ruta tiene 

carreteras de conexión interprovincial y lugares turísticos a la cual los ciudadanos 
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acuden. El trayecto de la ruta parte de la Universidad Politécnica Salesiana por la 

Calle Vieja hasta llegar con la intersección con la calle de las Laderas consta de dos 

carriles únicamente para la circulación de vehículos con una velocidad máxima de 30 

Km/h para tomar la Avenida de la Américas que consta de tres carriles de circulación 

con una velocidad máxima de 60 Km/h hasta tomar la Autopista que cuenta con 3 

carriles de circulación con una velocidad de 90 Km/h hasta tomar la Panamericana 

Sur que se reduce a un carril de circulación a una velocidad de 60 Km/h, hasta el 

destino de llegada Yunguilla ( la Molienda), con una longitud promedio de 74.9 km. 

Y en todo su trayecto se considera como una vía rápida, con un límite de velocidad 

de 60 [km/h]. 

 

De acuerdo a  Google Maps, la ruta  de la Universidad Politécnica Salesiana – 

Yunguilla (La Molienda) en  su recorrido tiene una  tiempo estimado de 1 hora y 25  

minutos en el trayecto de ida de igual manera el mismo tiempo de retorno, y la 

distancia recorrida en el trayecto de ida  de 81.8 Km, con doble sentido de 

circulación.  
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Tabla 6 Ruta 1 Universidad Politécnica Salesiana – Yunguilla (La Molienda) 

Fuente: Autor 

Sitio de Partida. Destino Final Distancia de recorrido (km) Tiempo de recorrido (Min) Velocidad Permitida de circulación 

Universidad 

Politécnica 

Salesiana 

Yunguilla(La 

Molienda)  

81.8 km 1h 25 min (ST) 60 (km/h) 

 

 

Figura 1: Ruta 1 Universidad Politécnica Salesiana – Yunguilla (La Molienda) 

Fuente: Autores 
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Tabla 7 Consideraciones Técnicas  Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Yunguilla (La Molienda). 

Fuente: Autores 

Vías a recorrer Número de carriles por  cada 

sentido de la vía 

Ancho de carriles (m) Velocidad de circulación (km/h) 

Calle vieja  

De las Laderas 

2 

2 

4 

4 

40 

40 

Av. De las Américas 3 4 60 

Autopista 3 4 90 

Panamericana Sur 2 4 60 

DESCRIPCIÓN DE LA RUTA –  Universidad Politécnica Salesiana-Yunguilla (Molienda) 

SENTIDO  NORESTE-SUROESTE 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 

Longitud (km) 81,8 km Tipo de intersección 

Dirección de la vía  Doble vía Semaforizadas 8 

No de carriles promedio 4 

Selección de la Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Yunguilla (Molienda) 
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Altimetría en las rutas a recorrer  

Congestión y movilización vehicular 

Vías de conexión Interprovincial (Comercio) 

Vías de mayor afluencia vehicular (Turismo). 

 

Ruta Universidad 

Politécnica Salesiana-

Yunguilla (Molienda) 

  

Formado por rutas de interconexión interprovincial en viajes de vehículos livianos y pesados para activación 

del turismo y comercio, así como una red vial que conecta a la ciudad con otros destinos externos por medio 

de la red estatal Vías de mayor capacidad, diseñado para velocidades de circulación altas con límites de 

velocidad. 



CAPÍTULO 2: Rutas predefinidas por criterios de movilidad para el análisis de los consumos de 

operación de los distintos vehículos en la ciudad de Cuenca.  

25 | P á g i n a  

2.4. RUTA 2. UNIVERSIDAD POLITÉCNICA SALESIANA – 

CAJAS (MIRADOR TRES CRUCES) 
 

2.4.1. Parámetros de selección de ruta. 
 

Para la selección de la ruta Universidad Politécnica Salesiana – Cajas (Mirador tres 

creces), esta es considerada por su importancia debido a la mayor afluencia de vehículos 

livianos como pesados, que circulan por las vías, tomando en consideración los 

siguientes puntos que son muy importantes: 

 

 Rutas de conexión Interprovincial (Comercio) 

 Vías de mayor afluencia vehicular. (Turismo) 

 Altimetría en la ruta a recorrer. 

Partiendo desde la Universidad Politécnica Salesiana por la calle Vieja,  para la 

Turuhuaico que consta de dos carriles de circulación con una velocidad de 30 Km/h., 

para tomar la Av. De las Américas que consta de 3 carriles con una velocidad de 60 

Km/h, con una distancia promedio de recorrido de 4.6 km, hasta la intersección con la 

Av. Ordoñez Lasso, que consta de 2 carriles con una velocidad de 50 Km/h. hasta llegar 

a la Parroquia Sayausi, tomando la vía Cuenca- Molleturo- Naranjal/E582 donde  se 

reduce a un solo carril, en toda la ruta este tramo tiene más congestión vehicular debido 

a la reducción de un carril hasta el mirador Tres Cruces con una velocidad máxima de 

90 Km/h. tiene un promedio recorrido de 35.3 Km. 

 

Esta avenida se considera como una vía rápida, con un límite de velocidad de 90 [km/h] 

para vehículos livianos y para vehículos pesados un límite de velocidad de 60 [km/h] en 

doble sentido. 

 

De acuerdo a  Google Maps en la ruta Universidad Politécnica Salesiana – Cajas 

(Mirador Tres Cruces) el recorrido tiene una estimación de  tiempo de 50 minutos. En el 

trayecto de ida tiene una distancia recorrida en el trayecto de 39.9 Km., de la misma 

manera en el trayecto de retorno,  
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2.4.2. Criterios de selección de esta ruta  
 

Para la selección de la ruta se considera la altimetría de la ruta llegando al punto más 

alto sobre el nivel del mar, rigiéndose en el plan de movilidad se menciona que gran 

parte de la ciudadanía se moviliza por esta vía, el cual sectoriza por los motivos viaje el 

cual comprende: Movilidad Laboral, y dos puntos muy importantes como son la: 

Movilidad Comercial, y Turística. 
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Tabla 8 Ruta 2 Universidad Politécnica Salesiana – Cajas (Mirador Tres Cruces). 

Fuente: Autores 

Sitio de 

Partida. 

Destino Final Distancia de recorrido 

(km) 

Tiempo de recorrido 

(Min) 

Velocidad Permitida de 

circulación 

Taller UPS Mirador Tres 

Cruces  

39.9 km 50 min (ST) 60 (km/h) 

 

 

 

Figura 2: Ruta 2 Universidad Politécnica Salesiana – Cajas (Mirador Tres Cruces). 

Fuente: Autores 
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Tabla 9 Consideraciones Técnicas  Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Cajas (Mirador Tres Cruces). 

Fuente: Autores 

Vías a recorrer 

ruta Universidad 

Politécnica Salesiana – 

Cajas (Mirador tres 

cruces): 

Número de carriles por  cada 

sentido de la vía 

Ancho de carriles (m) Velocidad de circulación (km/h) 

Calle vieja  2 4 40 

Calle Turuhuaico 2 4 40 

Av. De las Américas  3 4 60 

Av. Ordoñez Lasso 2 4 60 

DESCRIPCIÓN DE LA RUTA Universidad Politécnica Salesiana- Cajas (Mirador Tres Cruces) 

SENTIDO  NORESTE-SUROESTE 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 

Longitud (km) 39,9 km Tipo de intersección 

Dirección de la vía  Doble vía Semaforizadas 12 

No de carriles 

promedio 

2 

Selección de la Ruta Universidad Politécnica Salesiana- Mirador Tres Cruces  
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Altimetría en las rutas a recorrer  

Congestión y movilización vehicular 

Vías de conexión Interprovincial (Comercio) 

Vías de mayor afluencia vehicular (Turismo). 

Ruta Universidad 

Politécnica Salesiana-

Cajas (Mirador Tres 

Cruces) 

 La ruta seleccionada es considerada como una vía de conexión interprovincial comprendido de viajes 

medianos y largos para la activación tanto del turismo y comercio, así  como también una vía que 

conecta a la ciudad con distintos destinos  turísticos siendo unas carreteras de mayor afluencia de 

vehículos, siendo diseñadas para la circulación de masiva de vehículos, con sus  límites de velocidad. 
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2.5. RUTA 3. CENTRO CIUDAD DE CUENCA 
 

2.5.1. Parámetros de selección de ruta. 
 

La ruta en el Centro de la ciudad es considerada por que cuenta con la mayor afluencia 

de las personas y número de vehículos circulando por las calles de la ciudad de Cuenca, 

también se toma en consideración los siguientes puntos que son muy importantes: 

 

 Congestión y movilización vehicular. 

 Vías de mayor  afluencia vehicular. (Turismo) 

 Altimetría en las rutas a recorrer. 

Para la selección del tramo se parte desde la  calle Presidente Córdova, se recorre todo 

el tramo hasta la calle Estévez de Toral para retomar la calle Mariscal Sucre, luego se  

recorre todo el trayecto hasta tomar la Av. Huayna Capac y retomar nuevamente la 

Presidente Córdova que es el punto de inicio y  así culminar la ruta, con una  distancia 

promedio de recorrido de 3.3 km,  Partiendo desde la Av. Huayna-Capac y Presidente 

Córdova hasta la calle Vargas Machuca consta de tres carriles en un solo sentido, dos 

carriles son destinados para la circulación de los vehículos y el otro carril es para 

parqueo de los vehículos a partir de las calles Presidente Córdova y Vargas Machuca 

consta de dos Carriles únicamente para la circulación de vehículos livianos y buses 

hasta la Estévez de Toral que consta de dos carriles exclusivamente para la circulación 

de vehículos para retomar la  calle Mariscal Sucre vía destinada un carril para la 

circulación de vehículos livianos y el otro carril para el parqueo de los automóviles en 

todo su trayecto consta con semaforización  en cada esquina de sus trayecto dando un 

total de 25 semáforos. Estas calles se consideran, con un límite de velocidad de 30 

[km/h].  

 

De acuerdo a  Google Maps en la ruta céntrica se tiene un tiempo estimado de 21 min., 

y la distancia recorrida en todo el trayecto de la ruta de 3,3 Km.  
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2.5.2. Criterios de selección de esta ruta  
 

Para la selección de la ruta se tiene en consideración la altimetría de la ruta y la 

afluencia del turismo en la ciudad así como también el comercio, la zona de mayor 

circulación de la ciudadanía por acudir a diferentes puntos de trabajo, rigiéndose en el 

plan de movilidad se menciona que gran parte de la ciudadanía se moviliza por esta vía, 

el cual se sectoriza por los motivos de viaje, los cuales comprende: Movilidad Laboral, 

y Comercial, y Movilidad Turística.
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Tabla 10 Ruta 3. Centro ciudad de Cuenca. 

Fuente: Autores 

Sitio de 

Partida. 

Recorrido de la 

ruta 

Destino Final Distancia de 

recorrido (km) 

Tiempo de recorrido 

(Min) 

Velocidad Permitida de 

circulación 

Presidente 

Córdova y 

Huayna 

Capac 

Presidente 

Córdova-Estévez 

de Toral- Mariscal 

Sucre. 

Presidente 

Córdova 

Huayna Capac-. 

3.3 km 21 min (ST) 30 (km/h) 

CANTIDAD DE VEHÍCULOS AL DIA   

Intensidad de Tráfico Centro Histórico Cantidad de vehículos  que circulan 

Intensidad  70% Entre 5000 vehículos  20000 Vehículos  

Nota: Toma de datos de la ruta al medio día.  

 

 
Figura 3: Ruta 3. Centro ciudad de Cuenca.  

Fuente: Autores 
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Tabla 11 Consideraciones Técnicas  Ruta Céntrica. 

Fuente: Autores 

 

 

VÍAS A RECORRER 

Ruta: Centro de la Ciudad 

NÚMERO DE CARRILES 

POR  CADA SENTIDO DE LA 

VIA 

ANCHO DE CARRILES 

(M) 

VELOCIDAD DE CIRCULACIÓN 

(Km/h) 

P. Córdova.- V. Machuca  

V. Machuca – P. Córdova  

3 

2 

4 

4 

30 

30 

Calle Estévez de Toral 1 4 30 

Calle Mariscal Sucre  1 4 30 

Av. Huayna Capac 2 4 50 

DESCRIPCIÓN DE LA RUTA Céntrica 

SENTIDO  NORESTE-SUROESTE 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 

Longitud (km) 3,3 km Tipo de intersección 

Dirección de la vía  Una vía Semaforizadas 25 

No de carriles promedio 2 

Selección de la Ruta 

P
A

R
A

M
E

T

R
O

S
 D

E
 

S
E

L
E

C
C

IÓ

N
 D

E
 

R
U

T
A

 Altimetría en las rutas a recorrer  

Congestión y movilización vehicular 

Vías de mayor afluencia vehicular (Turismo). 

Ruta Céntrica.  

La ruta céntrica abarca lugares de acceso a locales comerciales como también lugares más visitados por 

turistas, como la mayor afluencia de los ciudadanos por el trabajo o por estudio, así como una red vial 

que conecta a la ciudad con los destinos externos del Centro Histórico. Siendo vías de  mayor afluencia, 

diseñadas para velocidades de circulación altas comprendidas con  límites de velocidad.  
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3. CAPITULO 3: E STUDIO Y DETE RMINACIÓN DE L OS COSTOS OPE RATIVOS DE LOS VEHI CULOS DE CO MBU STIÓN INTERNA   ra el conocimiento acerca de los gastos que estos representan a lo s usuario s.  

 

 Capítulo  3 

 Estudio y determinación de los costos 

operativos de los Vehículos de 

Combustión Interna, para el 

conocimiento acerca de lo gastos que 

estos representan a los usuarios. 

 

 
En este capítulo se establece una definición para los costos directos e indirectos en los 

V.C.I. (Vehículos de Combustión Interna), así mismo se define los protocolos de 

muestreo para la obtención de los costos energéticos del V.E. (Vehículo eléctrico) y de 

los vehículos de combustión interna en las rutas preestablecidas, adicionalmente se 

determina los costos de operación que intervienen en los Vehículos de Combustión 

Interna; considerando además los costos fijos, los costos variables; para poder obtener 

un costo total de recorrido y un costo por kilómetro recorrido de los vehículos de 

combustión interna. 

 

El punto de partida de este estudio se da a través de información proporcionada por cada 

una de las empresas que comercializan los Vehículos de Combustión Interna utilizados 

para este proyecto, la explicación que nos da el fabricante acerca de los costos de 

mantenimiento de cada uno de los vehículos de combustión interna utilizados para el 

presente proyecto, los métodos para la fijación de costos operativos del 2014, que 

proporciona la ANT. 

 

El estudio se ejecuta en la ciudad de Cuenca, esta es la tercera ciudad más grande del 

Ecuador, la ciudad se encuentra situada en la zona sur del país dentro de la zona 

interandina situada a 432 km por carretera al sur de Quito, capital de la República y a 

191 km por carretera al este de la ciudad de Guayaquil, y es la capital de la provincia 

del Azuay. Cuenca posee un privilegiado clima al estar situada dentro de un grande 

valle en medio de la cordillera andina con una temperatura variable entre 7 a 15 °C en 

invierno y 12 a 25 °C en verano, la temperatura promedio de la ciudad es de 15 °C. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Km
https://es.wikipedia.org/wiki/Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Quito
https://es.wikipedia.org/wiki/Este
https://es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
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Datos del Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, INEC, señalan que la población 

del cantón Cuenca alcanzará los 580.706 habitantes durante el 2015. 

 
 

 
Figura 4: Mapa Cuenca-Ecuador 

Fuente: (Google Maps, 2017) 

 

 

3.1. PROTOCOLO DE MUESTREO  
 

Entre enero y noviembre de 2016, las marcas Chevrolet, KIA y Hyundai se llevan el 

oro, plata y bronce como mayores vendedores de autos del país, según cifras 

presentadas por la Asociación de Empresas Automotrices del Ecuador (AEAE, 

2017). En lo que tiene con ver a porcentajes de las marcas con mayor demanda, 

Chevrolet es la líder con el 44% del mercado. Luego está Kia con el 10,8% (EL 

COMERCIO, 2017). 

 

En el presente estudio para la toma de datos se consideran Vehículos de Combustión 

Interna de marcas más comerciales en el medio tales como: Kia Sportage 2.0L, 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L, Chevrolet Corsa Evolution 1.4L. Y como Vehículo 

Eléctrico el Kia Soul EV AT proporcionado por el laboratorio de movilidad eléctrica de 

la Universidad Politécnica Salesiana (EMoLab) 

 

Se toma en consideración para la adquisición de datos, que todos los vehículos vayan 

con dos condiciones de funcionamiento, las cuales presentan circunstancias de 
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conducción frecuentes, y constituyen parte de los hábitos de las personas al utilizar un 

medio de transporte. 

 

 Radio encendida 

 Vidrio del chofer a media apertura. 

 

En la tabla 12 se detallan las características técnicas utilizados para las adquisición de 

datos, características como: la capacidad del vehículo en kilogramos, el peso del 

vehículo en kilogramos, la potencia del vehículo en kilovatios, la cilindrada del 

vehículo en centímetros cúbicos, el par máximo de cada vehículo en Newton metro,  las 

dimensiones de los vehículos en metros, y el sistema de transmisión de cada vehículo.  
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Tabla 12 Características técnicas de los vehículos. 

Fuente: Autores 

Vehículo Capacidad 

(Kg) 

Peso (Kg.) Potencia 

(kW) 

Cilindrada 

(CC) 

Par 

máximo 

(Nm) 

Dimensiones 

(m) 

Transmisión 

EMoLab 

460,00 1.500,00 90 O 285 

Largo 4,140 

Ancho 1,800 

Altura 1,593 

Automática 

 

Kia Sportage 

LX AT  
505,00 1.510,00 104,398 1975 

194 Nm 

18.8 Kg.m 

@ 4.500 

rpm 

Largo 4,440 

Ancho 1,855 

Altura 1,635 

Automática 

 Grand 

Vitara STD 

2.0 5P 4x2 

TM 

620,00 1.330,00 93,9582 1995 

17.7 Nm 

@ 4,300 

rpm 

Largo 4,215 

Ancho 1,780 

Altura 1,740 

Manual 

Chevrolet  

Corsa 

Evolution 5p 

1.4 STD 

Activo 

423,00 1.070,00 66 1389 
113,56 Nm 

a 3000 rpm 

Largo 3,729 

Ancho 1,608 

Alto 1,388 

Manual 
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3.1.1. Cálculo  de la densidad de combustible 
 

El cálculo de la densidad del combustible es usado para establecer el peso del tanque de 

combustible cuando se encuentra lleno, para ello es necesario realizar un ensayo 

experimental de ambos combustibles con ayuda de una pipeta volumétrica de 10 ml y 

una balanza analítica METTLER TOLEDO la cual cuenta con las siguientes 

características. 

 

Tabla 13 Especificaciones técnicas de la balanza analítica METTLER TOLEDO 

Fuente: (Equipamiento Instrumentación Industrias y Laboratorios., 2017) 

Especificaciones 

Calibración Interna 

Capacidad (g) 220 

Dimensiones del 

alojamiento  

19.1 x 33 x 29 cm 

Dimensión (" W) 7.5 

Dimensión (" H) 13 

Dimensión (" D) 11-1/2 

Monitor Pantalla retroiluminada 

Tamaño de la 

bandeja 

3.5" (9 cm) 

Legibilidad (mg) 0.1 

Linealidad(mg) ±0.2 

Repetibilidad(mg) ±0.1 

Tiempo de 

estabilización 

2 seg 

Filtros de 

estabilidad 

Tres filtros para unir el entorno de pesaje  

Potencia (VAC) 120 

Baterías 8 AAA baterías (no incluidas) 

Lenguajes Inglés, Alemán, Francés, Español, Italiano, 

Polaco, Checo, Húngaro. 

Salida RS-232 

Tipo de Producto Balance analítico  

Marca Mettler Toledo 
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Para el cálculo de la densidad del combustible empleado en los vehículos de combustión 

se considera la fórmula de la densidad, donde formula que la densidad es la magnitud 

que expresa la relación entre la masa y el volumen de una sustancia. 

 

                         
                         

                            
 

 

Fuente: Autores. 

 

Fuente: Autores 

Figura 5: Peso de la pipeta volumétrica sin combustible 

Figura 6: Peso de la pipeta volumétrica con gasolina súper. 
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El proceso para el cálculo de la masa del combustible se da al restar el peso en gramos 

de la pipeta volumétrica con combustible menos el peso de la pipeta volumétrica sin 

combustible. 

 

                                                                   

 

Donde: 

   = Peso de la pipeta  

 

Cálculo  de la masa para gasolina súper: 

 

                                           

                               

 

Cálculo  de la masa para gasolina Eco-país: 

 

                                           

                               

 

Tabla 14 Pesos de la pipeta sin y con combustible. 

Fuente: Autores 

Tipo de 

combustible 

Peso de la pipeta 

sin combustible 

(gr) 

Peso de la pipeta 

con combustible 

(gr) 

Masa del 

combustible (kg) 

Gasolina súper 18,8035 26,0459             

Eco-país 18,8035 26,1023             
 

 

Para el cálculo de la densidad se toma como referencia la masa del combustible indicada 

en la tabla 14 y el volumen de pipeta que es de       o         . 

 

Cálculo  de la densidad de la gasolina súper: 
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Cálculo  de la densidad de la gasolina Eco-país: 

                         
                

          
 

                               
  

  
 

 

Tabla 15 Densidad del combustible utilizado en las pruebas. 

Fuente: Autores 

Tipo de 

combustible 

Masa del 

combustible (kg) 

Volumen de la 

pipeta (m^3) 

Densidad del 

combustible 

kg/m^3 

Gasolina súper 0,0072424 0,00001 724,24 

Eco-país 0,0072988 0,00001 729,88 

 

3.1.2. Cálculo  de las relaciones peso/potencia 
 

Para la toma de datos se toma en consideración establecer una misma relación 

peso/potencia en cada uno de los vehículos, con la finalidad de crear una similitud con 

respecto al trabajo de los vehículos al momento de realizar cada una de las pruebas en 

las rutas preestablecidas, y que esta similitud de una mayor relación coCn respecto a los 

costos energéticos de dichos vehículos, para eso es necesario conocer el peso de cada 

vehículo, a través de una básculas tipo puente, comúnmente llamadas de camión, las 

cuales son mecanismos que van acoplados generalmente en el exterior de las 

instalaciones, articuladas a centros de pesaje, que facilitan información exacta de peso 

de los vehículos. 

 

Figura 7: Balanza de puente para el pesado de los vehículos. 

Fuente: Autores 

http://www.dinaksa.com/es/pesa-ruedas-y-basculas-para-vehiculos/bascula-puente-camion
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Relación establecida de peso/potencia para la adquisición de datos. 

 

         
         

             
                         

Fuente: Autores 

 

En la tabla 16 indica la potencia, el combustible y el peso de los vehículos con la 

cantidad de combustible que tenían al momento de ser pesados (Ver Anexo D), en el 

caso del Vehículo Eléctrico el peso será el mismo ya que el combustible que emplea es 

la electricidad. 

Tabla 16 Peso del vehículo al inicio. 

Fuente: Autores 

Vehículo Potencia 

(kW) 

Combustible Peso del vehículo 

con la cantidad de 

combustible inicial 

(kg) 

EMoLab 90 Electricidad 1500 

Kia Sportage Active 

2.0L 
104,398 Gasolina súper 1510 

Grand vitara 2.0L 93,9582 Eco-país 1330 

Corsa Evolution 

Activo 1.4L 
66 Eco-país 1070 

 

Para el cálculo de las relaciones, el peso total de los vehículos en algunos casos no era el 

que se necesitaba para el análisis, el tanque de combustible en algunos vehículos no 

estaba completamente lleno, según lo que marcaba el indicador de combustible, es por 

eso que fue necesario el cálculo de la densidad del combustible para poder establecer el 

peso de los vehículos a combustión con el tanque de combustible lleno. Para esto es 

necesario conocer el peso en kilogramos del tanque de combustible de los V.C.I. cuando 

este se encuentra lleno, considerando la información que brinda el fabricante acerca de 

la capacidad del tanque del combustible en litros.  

 

El nivel del combustible al momento de realizar el peso es pieza clave para determinar 

la cantidad de combustible en kilogramos que el tanque necesitaba para que se 

encuentre lleno y así conocer el peso a utilizar de los vehículos para establecer la 

relación peso/potencia. 
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En la tabla 17 se muestra el nivel de combustible en porcentajes al momento de pesar 

los vehículos, tomando como consideración el indicador de combustible ubicado en el 

tablero de instrumentos de cada vehículo, considerando el 100% para un tanque lleno, la 

capacidad del tanque de combustible en litros y la capacidad del tanque del combustible 

en   , sabiendo que 1 litro es igual a 0,001   . 

 

Tabla 17 Especificaciones del tanque de combustible de los vehículos 

Fuente: Autores, basados en información proporcionada por los fabricantes. 

Vehículo Capacidad del 

tanque de 

combustible 

(litros) 

Capacidad del 

tanque de 

combustible 

(m^3) 

Porcentaje  de 

combustible en el 

tanque 

EMoLab - - - 

Kia Sportage 

Active 2.0L 
55 0,055 87,23% 

Grand vitara 

2.0L 
66 0,066 43,02% 

Corsa 

Evolution 

Activo 1.4L 

45 0,045 100% 

 

Una vez conocida la densidad del combustible a emplear y la capacidad del tanque de 

combustible en metros cúbicos, se calcula la cantidad de combustible en kg con la que 

se encontraba el tanque de combustible al inicio de pesar el vehículo, la cual es 

necesaria para conocer la cantidad de combustible en kg que falta en los vehículos. 

 

Para conocer la capacidad de combustible en kg se usa la siguiente formula donde 

expresa  que la masa de combustible en kg es igual al producto de densidad del 

combustible empleado por el volumen de la sustancia en este caso la capacidad del 

tanque de combustible en m^3. 

                       

Fuente: Autores 
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Tabla 18 Resultados de la capacidad del tanque de combustible en kilogramos. 

Fuente: Autores 

Vehículo Densidad del 

combustible 

kg/m^3 

Capacidad del 

tanque de 

combustible 

(m^3) 

Capacidad del 

tanque de 

combustible 

(kg) 

EMoLab - - - 

Kia Sportage Active 2.0L 724,24 0,055 39,8332 

Grand vitara 2.0L 729,88 0,066 48,1721 

Corsa Evolution Activo 

1.4L 

729,88 0,045 32,8446 

 

De acuerdo al porcentaje de combustible con el que se encontraba los vehículos al 

inicio, se determina la cantidad de combustible en kg con la que se hallaban dichos 

vehículos y así por medio de una diferencia entre la capacidad del tanque de 

combustible en kilogramos y la cantidad de combustible en el tanque con la que se 

encontraban los vehículos determinar la cantidad en kg de combustible que le falta a 

cada vehículo para considerar el peso total del vehículo con el tanque de combustible 

lleno. 

 

Tabla 19 Resultados de la cantidad de combustible faltante en el tanque. 

Fuente: Autores 

Vehículo Capacidad 

del tanque 

de 

combustible 

en kg 

Porcentaje 

de 

combustibl

e en el 

tanque al 

inicio 

Cantidad de 

combustible al 

inicio en kg 

Cantidad de 

combustible 

faltante  en kg 

EMoLab - - -  

Kia 

Sportage 

Active 2.0L 

39,8332 87,23% 34,7465004 5,0867 

Grand 

vitara 2.0L 
48,1721 43,02% 20,7236288 27,4485 

Corsa 

Evolution 

Activo 1.4L 

32,8446 100% 32,8446 0,000 

 

Una vez conocido el peso total del vehículo con el tanque de combustible, se procede a 

realizar el cálculo de las relaciones peso/potencia de los V.C.I., la cual se muestra en la  

tabla 20. 
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Tabla 20 Resultados relación peso/potencia original. 

Fuente: Autores 
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EMoLab 90 Eléctrico 1500  1500 16,667 

Kia 

Sportage 

Active 

2.0L 

104,40 Gasolina 

súper 

1510 5,0867 1515,09 14,464 

Grand 

vitara 

2.0L 

93,96 Eco-país 1330 27,4485 1357,45 14,155 

Corsa 

Evolution 

Activo 

1.4L 

66 Eco-país 1070 0,000 1070 16,212 

 

Las relaciones peso potencia de cada vehículo con su peso inicial (peso con tanque de 

combustible lleno), son muy distantes, para ello es necesario igualar las relaciones 

aumentando o disminuyendo el peso, en este caso el número de ocupantes en cada 

vehículo ayudara a equilibrar las relaciones de peso/potencia en todos los vehículos, la 

medición del peso de cada ocupante se determinó por medio de una balanza manual de 

marca CAMRY con una capacidad máxima de pesaje total de 300 lb o 136 kg 

 

La siguiente tabla 21  muestra el resultado final de las relaciones de peso/potencia para 

todos los vehículos considerando un margen de error aceptable de      entre cada 

vehículo, tomando como relación de referencia a la relación del vehículo eléctrico de 

18,3444   



CAPÍTULO 3: Estudio y determinación de los costos operativos de los Vehículos de Combustión Interna. 

45 | P á g i n a  

 

Tabla 21 Relación peso/potencia final. 

Fuente: Autores 

Vehículo Potencia 

(kW) 

Peso con tanque 

lleno sin 

conductor  (kg) 

Peso del 

conductor (kg) 

Peso 

ocupante(s) 

(kg) 

Peso Total (kg) Relación 

(Peso/Potencia) 

EMoLab 90 1500 90 61 1651 18,3444444 

Kia Sportage Active 

2.0L 
104,398 1515,085 74 320,5 1909,585 18,2913945 

Grand vitara 2.0L 93,9582 1357,4484 82 281 1720,4484 18,310785 

Corsa Evolution Activo 

1.4L 
66 1070 77 66 1213 18,3787879 
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En la figura 8 se describe la caracterización de la ruta Yunguilla (La molienda) - 

Universidad Politécnica Salesiana en función del recorrido y la altimetría para 

relacionarla en función al consumo de combustible fósil, tomando como consideración 

el punto más alto que se llegó sobre el nivel del mar (2682.84 m s.n.m) y como el punto 

más bajo sobre el nivel del mar en el inicio de la trayectoria (1323.46 m s. n.m.). 

 

 

Figura 8: Altimetría ruta Yunguilla (La Molienda) - UPS 

Fuente: Autores 

 

En la figura 9 se describe la caracterización de la ruta céntrica en función de la 

altimetría de la ruta y el recorrido de los vehículos, esto ayudará a relacionar los 

cambios de la pendiente con en el gasto energético tanto en los vehículos de combustión 

interna como en el vehículo eléctrico en este último específicamente en su autonomía, 

considerando el punto más alto que se llegó sobre el nivel del mar (2567.8 m s.n.m) y 

como el punto más bajo sobre el nivel del mar en el inicio de la trayectoria (2543 m s. 

n.m.). 
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Figura 9: Altimetría ruta Céntrica. 

Fuente: Autores 

 

En la figura 10 se describe caracterización de la ruta Universidad Politécnica Salesiana 

y El Cajas (Mirador tres cruces) en función de la altimetría de la misma y del recorrido 

de los vehículos, tomando como consideración el punto más alto que se llegó sobre el 

nivel del mar (4158.143 m s.n.m) y como el punto más bajo sobre el nivel del mar en el 

inicio de la trayectoria (2542.67 m s. n.m.). 

 

Figura 10: Altimetría ruta UPS- Cajas (Mirador Tres Cruces) 

Fuente: Autores 
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3.2. COSTOS DIRECTOS de los V.C.I. 
 

En este punto se establecen los costos fijos y variables que tienen los Vehículos de 

Combustión Interna (V.C.I.), los mismos que fueron facilitados da a través de 

información proporcionada por cada una de las empresas que comercializan estos 

vehículos. Adicionalmente se detallan los precios, y frecuencias de cambio de los 

insumos. 

 

3.2.1 Costos Fijos de los V.C.I. 

3.2.1.1. Seguros de los V.C.I. 

 

Son los pagos que se realizan por seguros obligatorios, y seguros contra accidentes del 

vehículo. 

 

El seguro contra accidentes del vehículo se lo debe pagar anualmente, este valor lo 

asigna la compañía de seguros luego de verificar y analizar el estado en el que se 

encuentra el vehículo. 

 

El Sistema Público para Pago de Accidentes de Tránsito (SPPAT) reemplazó al SOAT, 

de acuerdo con la Reforma a la Ley Orgánica de Transporte Terrestre Tránsito y 

Seguridad Vial. Su costo está establecido por las autoridades administrativas y lo deben 

pagar todos los vehículos a motor, sin limitación de ninguna naturaleza, sean de 

pertenencia pública o privada. Además como los vehículos empleados para este 

proyecto son de diferentes características, el SPPAT para cada uno de ellos va a variar. 

El valor a pagar del SPPAT está implícito como una tasa en el valor de la matricula 

vehicular. 

 

Los Vehículos a Combustión Interna usados para el análisis son: 

 

 Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

 Chevrolet Corsa Evolution 1.4 

 Kia Sportage Active 2.0L 

 

 



CAPÍTULO 3: Estudio y determinación de los costos operativos de los Vehículos de Combustión 

Interna. 

49 | P á g i n a  

Para efectos de cálculo los valores deben ser ajustados mensualmente, en este caso 

dividimos los valores a para 12. En la siguiente tabla tenemos el valor anual y mensual 

pagar del Sistema Público para Pago de Accidentes de Tránsito (SSPAT) de cada 

vehículo. 

 
Tabla 0 Costo mensual de seguro. 

Fuente: Autores, basados en registros de la EMOV EP 

Vehículo Tipo de 

seguro 

Valor a pagar 

anual ($) 

Valor a pagar 

mensual ($) 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

TASA SSPAT 26,74 2,23 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

TASA SSPAT 28,85 2,40 

Kia Sportage Active 

2.0L 

TASA SSPAT 46,45 3,87 

 

 

3.2.1.2. Impuestos de los V.C.I. 

 

Se expresa como rubros de matriculación que corresponden a todos aquellos gastos que 

se incurren durante el año para su operación normal de los vehículos  bajo las normas y 

reglamentos de las agencias de seguridad como: la matriculación vehicular, el sistema 

público para pago de accidentes de tránsito (SPPAT) este se encuentra incluido como 

una tasa en el valor de la matricula vehicular, revisión vehicular. 

 

El valor a pagar de la matrícula en cada vehículo se deduce sobre la base del avaluó del 

automóvil inscrito en la Base de Datos del SRI. El valor a pagar de la matrícula 

envuelve varias secciones que se pagan como requerimiento para la matriculación de un 

vehículo, y va a depender de las características de los vehículos utilizados en el presente 

proyecto. A continuación en la tabla 22 se detalla los impuestos que cancelan los 

propietarios de los vehículos y estos a su vez se encuentran incluidos en la matricula.  
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 Matricula 

. 
Tabla 22 Secciones a pagar en la matriculación de un vehículo 

Fuente: (SERVICIO DE RENTAS INTERTAS, 2017) 

 

En la tabla 23  se detalla el valor total a pagar de matrícula durante 20 años, este valor 

ya incluye el rubro de revisión vehicular, esta proyección se la hace debido a que los 

sistemas de seguridad del vehículo o dispositivos de seguridad como los airbags se 

caducan luego de haber transcurrido 15 a 20 años según (Freiling, 2014), y debido a que 

el costo de matrícula año a año no es el mismo ya que algunas tasas incluidas en el pago 

de la matrícula como: la tasa de impuesto a la propiedad, la tasa de impuesto ambiental, 

la tasa o impuesto al rodaje, varían su valor cada año dependiendo del avaluó del 

vehículo y del año de antigüedad del mismo (Ver Anexo F). 

 

Tabla 23 Costo de matrícula de los V.C.I. en 20 años. 

Fuente: Autores  

VEHICULO TOTAL EN 

20 AÑOS 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L $ 4557,85 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 $ 2374,01 

Kia Sportage Active 2.0L $ 5168,95 

 

Rubro Correspondiente a: 

Impuesto a la propiedad 

de Vehículos Motorizados 

de Transporte Terrestre 

Administrado por el SRI 

Impuesto Ambiental a la 

Contaminación Vehicular 

Administrado por el SRI 

Tasa por matriculación Agencia Nacional de Tránsito A.N.T., o Comisión de 

Tránsito del Ecuador C.T.E. 

Impuesto al Rodaje Municipio del cantón de matriculación correspondiente. 

En caso de no existir convenio de recaudación con el 

SRI, se pagará directamente en el Municipio 

Tasa Junta de Beneficencia de Guayaquil solo a vehículos de 

la provincia del Guayas 

Tasa SPPAT Agencia Nacional de Tránsito - A.N.T. 
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 Revisión vehicular  

 

“La Revisión Técnica Vehicular (RTV) busca precautelar la vida, la salud, la 

integridad de las personas, el ambiente y el bienestar de los habitantes del Cantón 

Cuenca; a través de la verificación de las condiciones mecánicas del parque automotriz 

circulante del Cantón Cuenca”. (EMOV, 2017). Esta revisión técnica vehicular va a ser 

la misma para los automotores empleados en la investigación,  haciendo un reajuste de 

los valores de la revisión vehicular para un valor del 12% del Impuesto del Valor 

Agregado. El valor a pagar en la revisión técnica vehicular en este estudio se encuentra 

incluido en el valor anual de matriculación. 

 

3.2.2. Costos variables de los V.C.I. 
 

3.2.2.1. Costo de Combustibles de los V.C.I. 

 

El gasto proporcionado al combustible obedece al tamaño (potencia) del motor, de las 

circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio por galón del 

combustible. El origen para adquirir esta información pueden ser las especificaciones 

técnicas del fabricante o las condiciones en las que trabaja el vehículo en las pruebas 

realizadas. No obstante, es mucho más confiable efectuar mediciones directas de 

rendimiento en el empleo de combustible, por ejemplo, Consumo de combustible por 

kilómetro recorrido o consumo de combustible durante una hora de trabajo. 

 

Los únicos combustibles que utilizan los Vehículos de Combustión Interna utilizados 

son la gasolina Súper y la Eco-País. Con relación a su rendimiento este varía de acuerdo 

al: tipo del motor, forma de conducción, tipo de ruta, entre otros. 

 

3.2.2.1.1. Precio de venta de combustible 

 

El costo de comercialización al público de combustible Eco-País y Súper, se encuentra 

detallado según las facturas generadas en las estación de gasolina donde se cargó el 

combustible al finalizar las pruebas. 
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Tabla 24 Precio de venta al público del combustible. 

Fuente: Autores, basados en facturas generadas en las estaciones de gasolina 

Producto Precio sin 

subsidio $ 

Subsidio   $ Costo de 

combustible (US 

$/gal) 

ECO-PAIS 1,73 0,41 1,3214 

SUPER 2,15 0,07 2,0795 

 

 

3.2.2.1.2. Costo de combustibles de los V.C.I. en rutas de conexión 

interprovincial 

 

La estimación del consumo de combustible se realiza basándose en la toma de datos de 

distintas rutas preestablecidas de conexión interprovincial de acuerdo a varios criterios 

para la selección de las mismas.  

 

En la tabla 25 se detalla el costo  de combustible por kilómetro recorrido que es el 

resultado de dividir el costo total del recorrido para la distancia recorrida del vehículo, 

así mismo se detallan la distancia recorrida del vehículo, y el costo de consumo 

energético, proporcionado por las facturas recibidas en las estaciones de carga de 

combustible para la ruta preestablecida de Cuenca – Yunguilla (Ver Anexo A). 

 

Tabla 25 Consumo de Combustible de los V.C.I. en la Ruta Cuenca-Yunguilla 

 Fuente: Autores 

Vehículo Distancia 

recorrida 

del vehículo 

(km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

Chevrolet Grand Vitara 

2.0L 

149,8 4,59 0,031 

Chevrolet Corsa Evolution 

1.4 

149,8 4,22 0,028 

Kia Sportage Active 2.0L 149,8 8,65 0,058 
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En la tabla 26 se detalla el costo  de combustible por kilómetro recorrido, proporcionado 

por las facturas recibidas en las estaciones de carga de combustible, para la ruta 

preestablecida de Cuenca – Cajas (Ver Anexo A). 

 

Tabla 26 Consumo de Combustible de los V.C.I. en la Ruta Cuenca – Cajas 

Fuente: Autores 

Vehículo Distancia 

recorrida del 

vehículo (km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

80 2,19 0,03 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

80 2,19 0,03 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

80 3,80 0,048 

 

 

En la tabla 27 se detalla la media de costo por kilómetro recorrido tomando en cuenta 

los resultados obtenidos de las dos rutas de conexión interprovincial. 

 

Tabla 27 Media ponderada de costo por kilómetro recorrido en las rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

 

 

Para el análisis del presente proyecto se toma como referencia los 78.000 kilómetros 

recorridos por año de un taxi y 6500 kilómetros recorridos por mes, que son el resultado 

del producto de la media de recorrido diario 250 km, por la media de días en la semana 

de 6 días y por 52 semanas del año. (Aguirre, 2015).  Para obtener el consumo diario en 

dólares de cada vehículo automotor se considera el valor correspondiente a la media 

Vehículo Media ponderada de costo por kilómetro 

recorrido ($) 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 0,03032 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 0,02907 

Kia Sportage Active 2.0L 0,05286 
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ponderada del costo por kilómetro recorrido y se multiplica por la media de recorrido 

diario de 250 km. 

 

 

                                                                  (
 

  
)      

Fuente: Autores 

 

 

Tabla 28 Consumo diario de combustible en dólares, de los V.C.I. en las rutas de conexión 

interprovincial. 

Fuente: Autores 

Vehículo Media de costo 

por kilómetro 

recorrido ($/km) 

Media de 

recorrido diario 

(km) 

Media de 

consumo diario 

($) 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

0,03032 250 7,58 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

0,02907 250 7,2675 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

0,05286 250 13,21 

 

 

Para obtener el consumo diario de combustible en galones en una ruta de conexión 

interprovincial se analiza la media de consumo diario de cada vehículo en dólares y se 

la divide para el costo del combustible por cada galón que se encuentra detallado en la 

tabla 24. 

 

               
                  

                            
        

Fuente: Autores 
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Tabla 29 Consumo diario de combustible (gal) de los V.C.I. en las rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Consumo 

diario $ 

Costo de 

combustible (US 

$/gal) 

Consumo 

diario (gal) 

Chevrolet 

Grand 

Vitara 2.0L 

Eco-País 

 

7,58 1,3214 5,7363 

Chevrolet 

Corsa 

Evolution 

1.4 

Eco-País 

 

7,2675 1,3214 5,4998 

 

Kia 

Sportage 

Active 2.0L 

Súper 13,21 2,0795 6,35 

 

 

El rendimiento se obtiene de dividir el kilometraje recorrido en un día que es de 250 km 

para el consumo diario en galones. 

 

 

            
                       

                    
          

 

Fuente: (Juan & Calle, 2014) 

 

 
 

 
Tabla 30 Rendimiento del combustible en los V.C.I. en las rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

Vehículo Kilómetros 

diarios (km) 

Consumo 

diario (gal) 

Rendimiento 

(km/gal) 

Chevrolet Grand Vitara 

2.0L 

250 5,7363 43,5820 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

250 5,4998 45,4561 

Kia Sportage Active 2.0L 250 6,3524 39,3552 
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3.2.2.1.3. Costo de combustible de los V.C.I. en ruta céntrica 

 

La estimación del consumo de combustible se realiza basándose en la toma de datos de 

una ruta céntrica preestablecidas de acuerdo a varios criterios para la selección de la 

mismas detallados en el capítulo 2.  

 

En la tabla 31 se detalla el costo  de combustible por kilómetro recorrido que es el 

resultado de dividir el costo total del recorrido para la distancia recorrida del vehículo, 

así mismo se detallan la distancia recorrida del vehículo, y el costo de consumo 

energético, proporcionado por las facturas recibidas en las estaciones de carga de 

combustible, para una ruta céntrica. 

 

Tabla 31 Costo por kilómetro recorrido de los V.C.I. en la ruta céntrica. 

Fuente: Autores  

Vehículo Distancia 

recorrida del 

vehículo (km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

3,33 1,33 0,081 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

3,33 0,36 0,101 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

3,33 0,45 0,384 

 

Para obtener el consumo diario en dólares de cada vehículo automotor en una ruta 

céntrica, se usa la ecuación número 21. 
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Tabla 32 Consumo diario de combustible ($) de los V.C.I. en la  ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

Vehículo Media de costo 

por kilómetro 

recorrido ($*km) 

Media de 

recorrido diario 

(km) 

Media de 

consumo diario 

($) 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

0,081 250 20,25 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

0,101 250 25,25 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

0,384 250 96 

 

 

 

Para obtener el consumo diario de combustible en galones en una ruta céntrica se usa la 

ecuación número 22, considerando la media de consumo diario de cada vehículo en 

dólares y se la divide para el costo del combustible por cada galón que se encuentra 

detallado en la tabla 24. 

 

               
                  

                            
 

 

 
Tabla 33 Consumo diario de combustible (gal) de los V.C.I. en la ruta céntrica 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Consumo 

diario $ 

Costo de 

combustible 

(US $/gal) 

Consumo 

diario 

(gal) 

Chevrolet Grand Vitara 

2.0L 

Eco-País 

 

20,25 1,3214 15,3246 

Chevrolet Corsa Evolution 

1.4 

Eco-País 

 

25,25 1,3214 19,1085 

Kia Sportage Active 2.0L Súper 96 2,0795 46,1649 
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Para el cálculo del rendimiento se usa la ecuación número 23. El rendimiento se obtiene 

de dividir el kilometraje recorrido en un día que es de 250 km para el consumo diario en 

galones. 

 

 

            
                       

                    
 

 
 

Tabla 34 Rendimiento del combustible en los V.C.I. en la  ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

Vehículo Kilómetros 

diarios (km) 

Consumo 

diario (gal) 

Rendimiento 

(km/gal) 

Chevrolet 

Grand Vitara 

2.0L 

250 15,3246 16,3136 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

250 19,1085 13,083 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

250 46,1649 5,4153 

 

 

3.2.2.2. Costo de Neumáticos de los V.C.I. 

 

Representa a los gastos reservados para la adquisición de neumáticos, para la 

investigación se considera la utilización de 4 (cuatro) neumáticos por vehículo. Para 

conocer el costo unitario de una llanta, se lo define a través de proformas (Ver Anexo 

B). El valor a pagar de los neumáticos se calcula considerando el tipo de neumático y de 

los kilómetros recorridos de los vehículos utilizados para este estudio. Además el costo 

y beneficio de los neumáticos de los vehículos obedece al estado físico de la vías y de 

los kilómetros recorridos, ya que si circulan sobre una calzada en pésimo estado y a 

grandes distancias las llantas se menoscaban con mayor velocidad y será aún mayor la 

periodicidad de reemplazo de neumáticos, provocando que el costo por kilómetro 

recorrido se incremente. 
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La vida útil de los neumáticos en promedio y por recomendación de los fabricantes es 

de 40.000 kilómetros conservando sus condiciones de calidad en pro de garantizar las 

debidas seguridades en el transporte. (Aguirre, 2015). Para el presente estudio se 

considera la utilización de neumáticos de marca Continental General Tires debido a que 

son los más comerciales en el medio y que las ensambladoras como ómnibus incorporar 

sobre sus vehículos llantas Continental General Tires. La tabla 35 presenta el costo del 

juego de neumáticos para cada vehículo con las condiciones expuestas anteriormente. 

 

Tabla 35 Precio del juego de neumáticos para los V.C.I. 

Fuente: Autores, basados en información proporcionada por medio de proformas. 

Vehículo Marca Cantidad Precio 

unitario  

Precio 

total 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

GENERAL TIRE 4 147,00 588,00 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

CONTINENTAL 4 122,90 491,60 

Kia Sportage Active 

2.0L 

CONTINENTAL 4 154,00 616,00 

 

3.2.2.3. Mantenimiento de los V.C.I. 

 

3.2.2.3.1. Mantenimiento Preventivo de los V.C.I. 

 

Afecta a los gastos destinados al mantenimiento de los vehículos en general. Se realiza 

en vehículos con el objetivo de evitar o mitigar las consecuencias de los fallos logrando 

prevenir las incidencias antes de que estas ocurran. Las tareas que se consideran como 

mantenimiento preventivo en los vehículos incluyen acciones como cambio de piezas 

desgastadas, calibraciones, filtros, frenos, cambios de aceite y lubricantes, exceptuado 

las reparaciones de motor y embrague que para comprensibilidad del estudio se los 

considera como mantenimientos correctivos. 
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En el presente estudio el mantenimiento preventivo de los vehículos analiza el costo 

unitario del insumo, el transcurso en la cantidad de kilómetros y la cantidad necesaria 

por cambio. 

 

En la tabla 35 se muestran los valores de todos los mantenimientos preventivos de los 

vehículos realizados en un año de estudio (Ver Anexo E). Considerando el recorrido de 

una unidad de taxi en kilómetros anuales de 78.000 km, y 6.500 km por mes. 

 

Tabla 36 Costo promedio anual de mantenimiento preventivo de los V.C.I. 

Fuente: Autores 

RUBRO Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

Kia Sportage 

Active 2.0L 

Costo Promedio 

anual 

$ 2475,45 $ 2017,57 $ 3189,76 

  

 

3.2.2.3.2. Mantenimiento Correctivo de los V.C.I. 

 

Como mantenimiento correctivo se consideran las reparaciones más comunes en todos 

los vehículos, estas reparaciones consisten en reparaciones de motor y kit de embrague 

considerando el costo por mano de obra y el costo de los repuestos por cada vehículo, 

así mismo se consideran los intervalos de reparación en kilómetros dentro de los cuales 

se realizan este tipo de reparaciones de acuerdo a la información proporcionada por las 

distintas taller que se dedican a la reparación de estos vehículos (Ver Anexo C). 

 

En la tabla 37 se indica el costo generado en los V.C.I para las reparaciones de motor a 

un intervalo reparación promedio en kilómetro de 250.000 km de recorrido según la 

información proporcionada por el fabricante y para el costo de la reparación del kit de 

embrague en los V.C.I  con caja de transmisión mecánica, un intervalo de reparación 

promedio en kilómetros de 100.000 km de recorrido según el fabricante, el costo del 

cambio de kit de embrague incluye el costo de los repuestos y mano de obra de $ 60.00  

(Ver Anexo C), para el caso del vehículo Kia Sportage Active 2.0L solo se considera 

como un mantenimiento correctivo la reparación de motor ya que este vehículo cuenta 

con un sistema de transmisión automática. 
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Tabla 37 Costo de mantenimiento correctivo de los V.C.I. 

Fuente: Autores 

Vehículo Reparación de motor Reparación de kit de 

embrague 

Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L 

1498.15 120.00 

Chevrolet Corsa 

Evolution 1.4 

1082.37 160.00 

Kia Sportage Active 

2.0L 

2878.76 - 

 

 

3.3. CÁLCULO  DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL 

CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L 
 

Costos fijos  

Legalización 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido de los impuestos del vehículo se 

emplea la siguiente formula. 

 

 
  ⁄  

                                 

                  
          

Fuente: Autores 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene: 

 
  ⁄  

         

           
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Costos variables  

Combustibles 

Para el cálculo del costo del combustible por kilómetro recorrido en una ruta de 

conexión interprovincial se emplea la formula número 8 del capítulo 1: 
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  ⁄  

       

        
 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta de conexión 

interprovincial. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene: 

 
  ⁄  

              

                
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del combustible en una ruta céntrica se 

emplea la formula número 8 del capítulo 1: 

 

 
  ⁄  

       

        
 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta céntrica. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene: 

 
  ⁄  

               

                
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         
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Neumáticos 

Para el cálculo del costo por kilómetro de los neumáticos se emplea la siguiente 

formula: 

 

 
  ⁄  

                                      

                                   
         

Fuente: Autores 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 35 se obtiene: 

 
  ⁄  

        

        
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         

 

 

Mantenimiento 

Mantenimiento preventivo 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento preventivo se 

emplea la formula siguiente: 

 
  ⁄  

                              

                            
        

Fuente: Autores 

 

 
  ⁄  

         

        
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

  

Mantenimiento Correctivo 
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El cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la 

suma del valor por kilómetro recorrido en la reparación del motor y el valor por 

kilómetro recorrido en el cambio del kit de embrague. 

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en la reparación del motor está dado por la 

siguiente formula: 

 

 
  ⁄  

                                

                        
 

 

 
  ⁄  

         

         
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en el cambio del kit de embrague está dado 

por la siguiente formula: 

 

 
  ⁄  

                                    

                    
 

 

 
  ⁄  

        

         
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         

 

El costo total en kilómetros recorridos del mantenimiento correctivo es calculado por 

medio de la siguiente formula. 

   ∑                                 

Fuente: Autores 
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  ⁄                 

 

 
  ⁄          

 

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria 

para obtener el costo operativo real. 

 

                  ∑                              

 

Una vez instituida la sistemática para la determinación del costo por kilómetro recorrido 

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 38 considerando el costo por kilómetro 

recorrido de combustible en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Tabla 38 Costos operativos rutas interprovinciales Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00292 

Costos Variables Combustible 0.03032 

Neumáticos 0.0147 

M. preventivo 0.03173 

M. correctivo 0.00719 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.086860 

 

 

 

La tabla 39 representa el costo por kilómetro recorrido de combustible en una ruta 

céntrica. 

Tabla 39 Costos operativos ruta céntrica Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET GRAND VITARA 2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00292 
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Costos Variables Combustible 0.0801 

Neumáticos 0.0147 

M. preventivo 0.03173 

M. correctivo 0.00719 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.13664 

 

 

 

 

3.4. CÁLCULO  DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL 

CHEVROLET CORSA EVOLUTION ACTIVO 1.4L 
 

Costos fijos  

Legalización 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido de los impuestos del vehículo se 

emplea la formula número 24. 

 
  ⁄  

                                 

                  
 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene: 

 
  ⁄  

         

           
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Costos variables  

Combustibles 

Para el cálculo del costo del combustible por kilómetro recorrido en una ruta de 

conexión interprovincial se emplea la formula número 8 del capítulo 1: 

 

 
  ⁄  

       

        
 

Dónde: 
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$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta de conexión 

interprovincial. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene: 

 
  ⁄  

              

                
 

 

 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del combustible en una ruta céntrica se 

emplea la formula número 8 del capítulo 1: 

 
  ⁄  

       

        
 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta céntrica. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene: 

 

 
  ⁄  

               

               
 

 

Dando como resultado: 

 
  ⁄        
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Neumáticos 

Para el cálculo del costo por kilómetro de los neumáticos se emplea la formula número 

25: 

 

 
  ⁄  

                                      

                                   
 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 35 se obtiene: 

 
  ⁄  

        

        
 

 

 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Mantenimiento 

Mantenimiento preventivo 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento preventivo se 

emplea la formula número 26: 

 
  ⁄  

                              

                            
 

 

 
  ⁄  

         

        
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

  

Mantenimiento Correctivo 
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El cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la 

suma del valor por kilómetro recorrido en la reparación del motor y el valor por 

kilómetro recorrido en el cambio del kit de embrague. 

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en la reparación del motor está dado por la 

siguiente formula: 

 

 
  ⁄  

                                

                        
 

 

 
  ⁄  

         

         
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en el cambio del kit de embrague está dado 

por la siguiente fórmula: 

 

 
  ⁄  

                                    

                    
 

 

 
  ⁄  

        

         
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         

 

Para el cálculo del costo total en kilómetros recorridos del mantenimiento correctivo se 

usa la fórmula 27: 

   ∑                             
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  ⁄          

 

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria 

para obtener el costo operativo real. 

 

                  ∑                              

Una vez instituida la sistemática para la determinación del costo por kilómetro recorrido 

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 40 considerando el costo por kilómetro 

recorrido de combustible en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Tabla 40 Costos operativos rutas interprovinciales Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET CORSA EVOLUTION 

ACTIVE 1.4L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00152 

Costos Variables Combustible 0.02907 

Neumáticos 0.0123 

M. preventivo 0.02586 

M. correctivo 0.00592 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.07467 

 

La tabla 41 representa el costo por kilómetro recorrido de combustible en una ruta 

céntrica. 

 

Tabla 41 Costos operativos rutas céntricas Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS CHEVROLET CORSA EVOLUTION 

ACTIVE 1.4L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00152 

Costos Variables Combustible 0.101 

Neumáticos 0.0123 

M. preventivo 0.02586 

M. correctivo 0.00592 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.1466 
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3.5. CÁLCULO  DE INDICADORES PARA EL KIA 

SPORTAGE ACTIVE 2.0L 
 

Costos fijos  

Legalización 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido de los impuestos del vehículo se 

emplea la formula número 24. 

 
  ⁄  

                                 

                  
 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 23 se obtiene: 

 
  ⁄  

         

           
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Costos variables  

Combustibles 

Para el cálculo del costo del combustible por kilómetro recorrido en una ruta de 

conexión interprovincial se emplea la formula número 8 del capítulo 1: 

 

 
  ⁄  

       

        
 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta de conexión 

interprovincial. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 30 se obtiene: 

 
  ⁄  
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Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del combustible en una ruta céntrica se 

emplea la formula número 8 del capítulo 1: 

 

 
  ⁄  

       

        
 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

$/galón = Precio promedio del galón de combustible. 

Km/galón = Rendimiento del combustible por galón en una ruta céntrica. 

 

Remplazando los datos detallados en la tabla 24 y en la tabla 34 se obtiene: 

 
  ⁄  

               

               
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄        

 

 

 

Neumáticos 

Para el cálculo del costo por kilómetro de los neumáticos se emplea la formula número 

25:  

 

 
  ⁄  

                                      

                                   
 

 

Remplazando los datos en la tabla 35 se obtiene: 
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  ⁄  

        

        
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         

 

 

Mantenimiento 

Mantenimiento preventivo 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento preventivo se 

emplea la formula número 26: 

 
  ⁄  

                              

                            
 

 

 
  ⁄  

         

        
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

  

Mantenimiento Correctivo 

Para el caso del vehículo Kia Sportage Active 2.0L solo se consideró como un 

mantenimiento correctivo la reparación de motor ya que este vehículo cuenta con un 

sistema de transmisión automática. 

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en la reparación del motor está dado por la 

siguiente formula: 

 

 
  ⁄  

                                

                        
 

 

 
  ⁄  
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Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria 

para obtener el costo operativo real. 

 

                  ∑                              

 

Una vez instituida la sistemática para la determinación del costo por kilómetro recorrido 

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 42 considerando el costo por kilómetro 

recorrido de combustible en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Tabla 42 Costos operativos rutas interprovinciales Kia Sportage Active 2.0L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS KIA SPORTAGE ACTIVE 2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00331 

Costos Variables Combustible 0.05286 

Neumáticos 0.0154 

M. preventivo 0.04089 

M. correctivo 0.01151 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.12397 

 

 

La tabla 43 representa el costo por kilómetro recorrido de combustible en una ruta 

céntrica. 

 

 

 

 

Tabla 43 Costos operativos rutas interprovinciales Kia Sportage Active 2.0L 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS KIA SPORTAGE ACTIVE 2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 
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recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00331 

Costos Variables Combustible 0.384 

Neumáticos 0.0154 

M. preventivo 0.04089 

M. correctivo 0.01151 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.45511 

 

 

 

La tabla 44 muestra los valores de los costos fijos, variables y los costos  operativos de 

los V.C.I. (Vehículos de Combustión Interna) en una ruta de conexión interprovincial. 

 

 

 

Tabla 44 Determinación de costos operativos de los V.C.I. en rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES 

  CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2.0L 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1.4L 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 

2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00292 0.00152 0.00331 

Costos 

Variables 

Combustible 0.03032 0.02907 0.05286 

Neumáticos 0.0147 0.0123 0.0154 

M. preventivo 0.03173 0.02586 0.04089 

M. correctivo 0.00719 0.00592 0.01151 

Costos 

Operativos 

C. Fijos + C. 

Variables 

0.086860 0.07467 0.12397 

 

 

La tabla 45 muestran los valores de los costos fijos, variables y los costos  operativos de 

los V.C.I. (Vehículos de Combustión Interna) en una ruta céntrica. 

 

Tabla 45 Determinación de costos operativos de los V.C.I. en la ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTA CENTRICA 

    CHEVROLET 

GRAND 

CHEVROLET 

CORSA 

KIA 

SPORTAGE 
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VITARA 2.0L EVOLUTION 

ACTIVE 1.4L 

ACTIVE 

2.0L 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00292 0.00152 0.00331 

Costos 

Variables 

Combustible 0.0801 0.101 0.384 

Neumáticos 0.0147 0.0123 0.0154 

M. preventivo 0.03173 0.02586 0.04089 

M. correctivo 0.00719 0.00592 0.01151 

Costos 

Operativos 

C. Fijos + C. 

Variables 

0.13664 0.1466 0.45511 
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4. CAPÍTULO 4: E STUDIO Y DETE RMINACIÓN DE L OS COSTOS OPE RATIVOS DEL  VEHÍCULO ELÉ CT RICO.  

 

 Capítulo  4 

 Estudiar y determinar los costos 

operativos que intervienen en un V.E. 

(Vehículo Eléctrico), para la obtención 

de resultados sobre la rentabilidad del 

V.E. 

 

En este capítulo se establece una breve historia del vehículo eléctrico como también la 

acogida del vehículo en el Ecuador y en el mundo. Se establece una definición para los 

costos fijos del vehículo eléctrico como:  gastos en la legalización, y costos variables 

como: el gasto del consumo energético en rutas interprovinciales y céntricas, el gasto en 

los neumáticos, el costo del mantenimiento preventivo y correctivo, adicionalmente se 

determina los costos de operación que intervienen en los Vehículos eléctricos; haciendo 

una sumatoria de todos los costos fijos, los costos variables; para poder obtener un costo 

por kilómetro recorrido del vehículo eléctrico. 

 

Este estudio se da a través de información proporcionada por la empresa que 

comercializa el Vehículos Eléctrico, la explicación que nos da el fabricante acerca de 

los costos de mantenimiento del vehículo eléctrico utilizado para el presente proyecto, 

los métodos para la fijación de costos operativos del 2014, que proporciona la ANT. 

 

4.1. HISTORIA DEL VEHÍCULO ELÉCTRICO. 
 

“El coche eléctrico no nació ayer. A finales del siglo XIX, los primeros vehículos 

motorizados usaban motores eléctricos. Había que buscar una alternativa a los 

sistemas de tracción animal para los Hackney Cabs, los taxis oficiales de la época. Dos 

nuevas tecnologías se enfrentaron en ese propósito: el motor eléctrico contra el motor 

térmico”. (Motor, 2011) 
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“En 1877, un alemán llamado Nikolaus August Otto inventó el motor de combustión de 

cuatro tiempos mientras que en 1859, Gaston Planté diseñaba las primeras baterías de 

plomo y ácido en Bélgica, pero no fue hasta 1881 cuando el francés Charles Jeantaud 

construyó el Tilbury, el que probablemente sea el primer coche eléctrico alimentado 

con baterías. Sin embargo, tras recorrer sus primeros cien metros acabó consumido 

por las llamas”. (Motor, 2011) 

 

“El primer reflote de la investigación de las tecnologías eléctricas llegó en la década 

de 1920 en Francia, donde se había construido una importante red de abastecimiento 

eléctrico y las autoridades buscaban la forma de minimizar su dependencia del 

petróleo. Mientras que los tranvías, la red subterránea del metro y los trolebuses 

revolucionaban el transporte público, se empezó a replantear la estrategia de convertir 

los coches de la época a coches eléctricos”. (Motor, 2011) 

 

“En este contexto, se creó en 1925 la Société des Véhicules Electriques (Sociedad de 

Vehículos Eléctricos) y se empezaron a fabricar camiones y carros de carga con 

compañías especializadas en el sector como Sovel o Vetra, llegando a la producción de 

varios miles de vehículos. Con esto, se estableció en Europa y Estados Unidos un nuevo 

nicho de mercado en torno al vehículo comercial eléctrico. En 1927 ya había alrededor 

de 6.000 camiones y furgonetas eléctricas en las carreteras del estado de Nueva York. 

Pese a todo, esta nueva tendencia no llegó al coche para particulares, que se mantenía 

con el motor de combustión interna”. (Motor, 2011) 

 

4.2. EL VEHÍCULO ELÉCTRICO EN EL ECUADOR. 
 

 “Concebidos como autos ‘conservadores del planeta’ por no emitir CO2 y suponer un 

ahorro para el conductor por su bajo consumo de energía por kilómetro recorrido, los 

carros eléctricos están tratando de ganar un espacio en el mercado ecuatoriano”. 

(Universo, 2017) 

“El primer modelo de auto eléctrico fue presentado en 2014. Se trató del Nissan LEAF, 

que mostró un rendimiento de autonomía de 160 km, en las pruebas iniciales”. 

(Jaramillo, 2015) 
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Como el impacto que se tenía cuando llegaron los vehículos híbridos, y la aparición de 

los eléctricos ha generado muchas expectativas, pero con ventas que aún son 

moderadas. 

“Datos de la Asociación de Empresas Automotrices del Ecuador (AEADE) refieren que 

se colocaron 109 unidades en el 2016. El 75,23% de los autos fueron vendidos entre las 

provincias de Pichincha y Guayas”. (Universo, 2017) 

La mayor participación de las ventas de vehículos comparten las tres marcas: Kia, 

Renault y Dayang, que han sido las primeras en posesionarse en el mercado. BYD se 

sumó recientemente con un modelo. 

Así, el Soul EV de Kia ha comenzado a sacar ventaja con el mayor número de unidades 

vendidas ya que Loja es la primera ciudad con mayor número de vehículos eléctricos 

porque cuenta con una flota de taxis. Según la AEADE, el año pasado 53 unidades 

fueron comercializadas. 

“El precio de este carro, que puede alcanzar una velocidad máxima de 145 km por 

hora, va desde 34.990 dólares, según los concesionarios Kia motors. Con el Twizy ZE 

con capacidad para dos pasajeros, Renault también entro a la competencia. La marca 

ha colocado unidades en Quito, Guayaquil, Cuenca, Latacunga y Galápagos. En la isla 

Santa Cruz también circulan el Kia Soul EV y Dayang”. (Universo, 2017) 

 

4.3. COSTOS OPERATIVOS DEL V.E. 
 

En este punto se establecerán los costos fijos y variables que tiene el Vehículo Eléctrico 

(V.E.), los mismos que fueron facilitados a través de información proporcionada por la 

empresa que comercializa este vehículo KIA MOTORS (Ver Anexo). Adicionalmente 

se detallarán los precios, y frecuencias de cambio de los mantenimientos preventivo y 

correctivo. 

 

4.3.1. Costos Fijos del V.E.  

4.3.1.1. Seguros del V.E.  

Son los pagos que se realizan por seguros obligatorios, y seguros contra accidentes del 

vehículo. 
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El seguro contra accidentes del vehículo se lo debe pagar anualmente, este valor lo 

asigna la compañía de seguros luego de verificar y analizar el estado en el que se 

encuentra el vehículo. 

 

El costo del Sistema Público para Pago de Accidentes de Tránsito (SPPAT) está 

establecido por las autoridades administrativas y lo deben pagar todos los vehículos a 

motor, sin limitación de ninguna naturaleza, sean de pertenencia pública o privada es 

decir, los vehículos eléctricos no estas excluidos del pago de este seguro. Al igual que 

en los VC.I. El valor a pagar del SPPAT está implícito como una tasa en el valor de la 

matricula vehicular. 

 

El Vehículo Eléctrico usado para el presente análisis es el proporcionado por el 

laboratorio de movilidad eléctrica de la Universidad Politécnica Salesiana EMoLab: 

 

 KIA SOUL EV AT (EMoLab) 

 

Para efectos de cálculo los valores del SPPAT deben ser ajustados mensualmente, en 

este caso dividimos los valores a para 12. En la tabla 46 tenemos el valor anual y 

mensual pagar del Sistema Público para Pago de Accidentes de Tránsito (SSPAT) del 

Vehículo Eléctrico. 

 
 

Tabla 46 Costo mensual de seguro del V.E. 

Fuente: Autores, basados en registros de la EMOV EP 

Vehículo Tipo de 

seguro 

Valor a pagar 

anual ($) 

Valor a pagar 

mensual ($) 

EMoLab  TASA SSPAT 21,11 1,7591 

 

 

4.3.1.2. Impuestos del V.E. 

 

Al igual que en los V.C.I estas tasas de matriculación corresponden a todos aquellos 

gastos que se incurren durante el año para su operación normal, estas tasas son: el 

impuesto a la propiedad, impuesto ambiental, tasa por matriculación, impuesto al 

rodaje,  tasa SPPAT. El sistema público para pago de accidentes de tránsito (SPPAT) , y 

por último la revisión técnica vehicular. 



CAPÍTULO 4: Estudio y determinación de los costos operativos del Vehículo Eléctrico. 

81 | P á g i n a  

 

En la tabla 47 se detalla el valor a pagar de la matrícula del V.E. al transcurrir 20 años, 

tomando como año de inicio el año 2017 (Ver Anexo F). 

 

Tabla 47 Costo de matrícula del V.E. en 20 años. 

Fuente: Autores 

VEHICULO TOTAL EN 

20 AÑOS 

EMoLab 5654,55 

 

 Revisión vehicular  

 

El valor de esta revisión técnica vehicular en el V.E. va a ser la misma que se usa para 

los V.C.I.,  haciendo un reajuste de los valores de la revisión vehicular para un valor del 

12% del Impuesto del Valor Agregado, y se encuentra incluida en el costo total a pagar 

de la matrícula en cada año. 

 

4.3.2. Costos variables  del V.E. 
 

4.3.2.1. Costo de Combustibles – Energía Eléctrica para el V.E. 

 

El gasto proporcionado a la energía eléctrica obedece al tiempo estimado de carga del 

Vehículo Eléctrico, para que este llegue a recuperar su autonomía al 100%, de las 

circunstancias de trabajo, y el precio del kilovatio hora (USD/kWh). El origen para 

adquirir esta información pueden ser las especificaciones técnicas del fabricante o las 

condiciones en las que trabaja el vehículo en las pruebas realizadas. No obstante, es 

mucho más confiable efectuar mediciones directas de rendimiento en el empleo de 

combustible, por ejemplo, Consumo de kWh por kilómetro recorrido o consumo de 

kWh durante una hora de trabajo. 

 

Los únicos combustibles que utilizan los Vehículos Eléctricos son la energía eléctrica. 

Con relación a su rendimiento este varía de acuerdo al: forma de conducción, geografía 

de la ruta, entre otros. 
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4.3.2.1.1. Tarifa general en baja tensión con registrador de demanda horaria 

para vehículos eléctricos. 

 

Se aplica a los consumidores sujetos a la Categoría General de Baja Tensión, que 

dispongan de vehículo eléctrico, para lo cual, se deberá implementar un medidor con 

registrador de demanda horaria que permita identificar los consumos de energía y 

demanda de potencia en los periodos de demanda punta, media y base, con el objetivo 

de incentivar el uso de la energía en las horas de menor demanda. (ELECTRICIDAD, 

2017) 

 

Según (ELECTRICIDAD, 2017), esta tarifa se aplica para la facturación del servicio 

eléctrico, en forma exclusiva, del consumo de energía y demanda de potencia eléctrica 

mensual del vehículo eléctrico; a través, de la asignación de un suministro 

independiente.  

 

Para la aplicación de esta tarifa, los vehículos eléctricos tendrán un régimen de carga 

liviana o lenta en las condiciones de potencia y consumo de energía eléctrica, 

recomendadas para el nivel de baja tensión, esto es, de hasta 10 kW; por tanto, en este 

nivel de tensión no se implementará equipos de carga rápida de estos vehículos, esto es, 

superiores a 10 kW. (ELECTRICIDAD, 2017) 

 

“Dispone la aplicación del Subsidio Tarifa Dignidad, para los consumidores del Sector 

Residencial, cuyos consumos mensuales de energía sean inferiores a 110 kWh-mes en 

las empresas distribuidoras de la Región Sierra y 130 kWh-mes en las de la Región 

Costa/Oriente/Insular. La tarifa dignidad es subsidiada y equivale a USD 0,04 por 

kWh.” 

(AGENCIA DE RECULACIÓN Y CONTROL DE ELECTRICIDAD, 2017)  

 

Tabla 48 Costos de kilovatio hora para el V.E. 

Fuente: (ELECTRICIDAD, 2017) 

Producto Precio sin 

subsidio $ 

Subsidio   $ Costo de energía 

(USD/kWh) 

kWh 0,131 0,04 0,091 
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4.3.2.1.2. Costo energético del V.E.,  en rutas de conexión interprovincial 

 

La estimación del consumo de combustible se realiza basándose en la toma de datos de 

distintas rutas preestablecidas de conexión interprovincial de acuerdo a varios criterios 

para la selección de las mismas.  

 

El consumo de corriente al cargar la batería del Kia Soul EV TA (EMoLab) es de 27 

Amp. Por lo tanto, la potencia de consumo de carga con 220 V es de 5,94 kW, es decir 

para 4,37 horas (tiempo de promedio de carga del vehículo eléctrico en la ruta Cuenca - 

Yunguilla) el consumo de energía fue de 25,98 kW. “El costo del kilovatio hora con 

subsidio está en 0,091 ctvs.”(Ver Anexo H) (CENTROSUR, 2017). 

 

En la tabla 49 se detallan los resultados del consumo de energía eléctrica por kilómetro 

recorrido, la distancia recorrida del vehículo, y el costo de consumo energético para ruta 

preestablecida de Cuenca – Yunguilla. (Ver Anexo G) 

 

 

Tabla 49 Consumo de energía eléctrica del V.E. en la Ruta Cuenca-Yunguilla para el V.E. 

 Fuente: Autores 

Vehículo Distancia 

recorrida del 

vehículo (km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

EMoLab 149,8 3,40 0,0227 

 

 

En la tabla 50 se detallan los resultados del consumo de energía eléctrica  por kilómetro 

recorrido, para ruta preestablecida de Cuenca – Cajas. (Ver Anexo G) 
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Tabla 50 Consumo de energía eléctrica del V.E. en la Ruta Cuenca – Cajas para el V.E. 

Fuente: Autores 

Vehículo Distancia 

recorrida del 

vehículo (km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

EMoLab 80 1,75 0,0219 

 

 

En la tabla 50 se detalla la media de costo por kilómetro recorrido tomando en cuenta 

los resultados obtenidos de las dos rutas de conexión interprovincial. 

  

Tabla 51 Costo por kilómetro recorrido de V.E., en las rutas de conexión interprovincial  

Fuente: Autores 

 

Según lo descrito en el capítulo 3, para la determinación de los costos operativos del 

V.E. se toma como referencia 78.000 kilómetros recorridos por año de un taxi y 6500 

kilómetros recorridos por mes, son el resultado del producto de la media de recorrido 

diario 250 km, por la media de días en la semana de 6 días y por 52 semanas del año. 

(Aguirre, 2015).  Para obtener el consumo diario en dólares del V.E. se toma en 

consideración el valor correspondiente a la media ponderada del costo por kilómetro 

recorrido y se multiplica por la media de recorrido diario de 250 km, usando la formula 

número 21 descrita en el capítulo 3. 

 

                                                                         

 

Tabla 52 Consumo diario de combustible ($) del V.E.  en las rutas de conexión interprovincial del  V.E. 

Fuente: Autores 

Vehículo Media de costo 

por kilómetro 

Media de 

recorrido diario 

Media de 

consumo diario 

Vehículo Media ponderada de costo por kilómetro 

recorrido ($) 

EMoLab 0,02231 
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recorrido ($/km) (km) ($) 

EMoLab 0,02231 250 5,5775 

 

Para el cálculo  del consumo diario de energía eléctrica en kWh en una ruta de conexión 

interprovincial se usa la formula número 22, y se considera la media de consumo diario 

del V.E. en dólares y se la divide para el costo del kilovatio hora (USD/kWh) que se 

encuentra detallado en la tabla 58. 

               
                  

                 
 

 

 
Tabla 53 Consumo diario de energía (kWh) del V.E. en las rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Consumo 

diario $ 
Energía 

(USD/kWh) 

Consumo 

diario 

(kWh) 

EMoLab Energía 

Eléctrica 

 

5,5775 0,131 42.5763 

 

 

El cálculo del rendimiento del V.E. se realiza basando en la formula número 23 del 

capítulo 3. 

 

            
                       

                    
 

 
 

Tabla 54 Rendimiento del combustible de V.E. en las rutas de conexión interprovincial. 

Fuente: Autores 

Vehículo Kilómetros 

diarios (km) 

Consumo 

diario (kW) 

Rendimiento 

(km/kWh) 

EMoLab 250 42.5763 5.8718 

 
 

4.3.2.1.3. Costo energético del V.E. en una ruta céntrica 

 

La tabla 55 detalla los resultados del consumo de energía eléctrica por kilómetro 

recorrido, para la ruta céntrica preestablecida. 
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Tabla 55 Costo por kilómetro recorrido en la ruta céntrica del V.E. 

Fuente: Autores  

Vehículo Distancia 

recorrida del 

vehículo (km) 

Costo de 

consumo 

energético 

($) 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

($) 

EMoLab 3,33 0,10 0,0292 

 

 

Para obtener el consumo diario en dólares del V.E., se usa la formula número 21 

descrita en el capítulo 3.  

 

 

                                                                         

 

 

Tabla 56 Consumo diario de combustible ($) del V.E. en la  ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

Vehículo Media de costo 

por kilómetro 

recorrido ($*km) 

Media de 

recorrido diario 

(km) 

Media de 

consumo diario 

($) 

EMoLab 0,0292 250 7,3 

 

 

Para el cálculo del consumo diario de kWh en una ruta céntrica se usa la formula 

número 22, considerando la media de consumo diario de cada vehículo en dólares y se 

la divide para el costo de energía eléctrica por kilovatio hora que se encuentra detallado 

en la tabla 48. 
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Tabla 57 Consumo diario de combustible (kWh) del V.E.  en la ruta céntrica 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Consumo 

diario $ 
Energía 

(USD/kWh) 

Consumo 

diario 

(kWh) 

EMoLab 
Energía 

Eléctrica 

 

7,3 0,131 55,7251 

 

El cálculo del rendimiento del V.E. se realiza basando en la formula número 23 del 

capítulo 2. 

 

            
                       

                    
 

 
 

Tabla 58 Rendimiento del combustible del V.E.  en la  ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

Vehículo Kilómetros 

diarios (km) 

Consumo 

diario (kWh) 

Rendimiento 

(km/kWh) 

EMoLab 250 55,7251 4,4863 

 

4.3.2.2. Costo de Neumáticos del V.E.  

 

Para el presente estudio se considera la utilización de neumáticos de marca Continental 

General Tires debido a que son los más comerciales en nuestro medio. La tabla 59 

presenta la información obtenida por medio de proformas (Ver Anexo B) acerca del 

costo del juego de neumáticos para el V.E. con las condiciones expuestas en el punto 

3.1.1.4 del capítulo 3. 

 

Tabla 59 Precio del juego de neumáticos para el V.E. 

Fuente: Autores, basados en información proporcionada por medio de proformas. 

Vehículo Marca Cantidad Precio 

unitario  

Precio 

total 

EMoLab GENERAL TIRE 4 124,8036 499,21 
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4.3.2.3. Mantenimiento del V.E. 

 

4.3.2.3.1. Mantenimiento Preventivo del V.E. 

 

En el mantenimiento preventivo del V.E.,  se considera el costo unitario del insumo, el 

transcurso en la cantidad de kilómetros y la cantidad necesaria por cambio. 

 

En la tabla 60 se muestran los valores totales del  mantenimiento preventivo del 

vehículo eléctrico realizado en un año de estudio (Ver Anexo E). Tomando en 

consideración el recorrido de una unidad de taxi en kilómetros anuales de 78.000 km, y 

6.500 km por mes.  

 

Tabla 60 Costo promedio anual de mantenimiento preventivo. 

Fuente: Autores 

RUBRO EMoLab 

Costo Promedio 

anual 

$ 2174,04 

 

4.3.2.3.2. Mantenimiento Correctivo del V.E. 

 

Como mantenimiento correctivo se consideró el cambio del kit de baterías del vehículo 

eléctrico, así mismo se debe considerar los intervalos de reparación en kilómetros 

dentro de los cuales se realizan este tipo de cambio de acuerdo a la información 

proporcionada por la  empresa que comercializan este vehículo. (Ver Anexo C) 

 

En la tabla 60 se indica el costo generado en el V.E. para el cambio del kit de baterías, 

con un intervalo de cambio en años de 20  años de recorrido según la información 

proporcionada por la empresa que comercializa este vehículo eléctrico en la ciudad de 

Cuenca. 

 

 
Tabla 61 Costo de mantenimiento correctivo 

Fuente: Autores 

Vehículo Cambio del kit de 

baterías 

EMoLab 42292,24 
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4.4. CÁLCULO DE INDICADORES DE COSTOS PARA EL 

VEHÍCULO ELÉCTRICO EMOLAB 
 

Costos fijos  

Legalización 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido de los impuestos del vehículo eléctrico 

se emplea la siguiente formula número 24. 

 

 
  ⁄  

                                 

                  
 

 

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 47 se obtiene: 

 
  ⁄  

         

           
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Costos variables  

Combustibles 

El costo de la tarifa de energía eléctrica es el considerado sin Subsidio Tarifa Dignidad, 

ya el consumo mensual de energía del V.E. es superior a los 110kWh-mes permitidos 

por las empresas distribuidoras de la Región Sierra para poder acceder a este subsidio. 

 

Para el cálculo del costo de la energía eléctrica por kilómetro recorrido en una ruta de 

conexión interprovincial se emplea la siguiente formula: 

 

 
  ⁄  

                                                

      
        

Fuente: Autores 
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Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido  

Km/kWh = Rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 48 acerca del costo por kilovatio hora y la 

tabla 54 acerca del rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexión 

interprovincial se obtiene: 

 
  ⁄  

           

            
 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del combustible en una ruta céntrica se 

emplea la fórmula 28: 

 

 
  ⁄  

                                                

      
 

 

Dónde: 

$/km = Costo por kilómetro recorrido. 

Km/kWh = Rendimiento del kilovatio hora en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 48 acerca del costo por kilovatio hora y la 

tabla 58 acerca del rendimiento del kilovatio hora en una ruta céntrica se obtiene: 

 

 
  ⁄  

           

             
 

 

Dando como resultado: 

 
  ⁄         
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Neumáticos 

Para el cálculo del costo por kilómetro de los neumáticos se emplea la  fórmula 25: 

 

 
  ⁄  

                                      

                                   
 

 

Remplazando los datos obtenidos en la tabla 59 acerca del costo del juego de 

neumáticos para el V.E. se obtiene: 

 
  ⁄  

        

        
 

 

Dando como resultado: 

 
  ⁄          

 

Mantenimiento 

Mantenimiento preventivo 

Para el cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento preventivo se 

emplea la fórmula 26: 

 
  ⁄  

                              

                            
 

 

 
  ⁄  

         

        
 

 

Dando como resultado: 
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  ⁄          

  

 

Mantenimiento Correctivo 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido del mantenimiento correctivo resulta de la 

división del valor del cambio de kit de baterías sobre la frecuencia de cambio según la 

empresa comercializadora del vehículo en la ciudad de Cuenca. 

 

El cálculo del costo por kilómetro recorrido en la reparación del motor está dado por la 

siguiente formula: 

 
  ⁄  

                                   

                          
 

 

 
  ⁄  

          

                  
 

Dando como resultado:  

 
  ⁄          

 

Una vez determinados los valores de costos directos, indirectos, se realiza la sumatoria 

para obtener el costo operativo real. 

 

                  ∑                              

 

Una vez instituida la sistemática para la determinación del costo por kilómetro recorrido 

se obtuvieron los valores expresados en la tabla 62, considerando el costo por kilómetro 

recorrido de combustible en una ruta de conexión interprovincial. 

 

Tabla 62 Costos operativos rutas interprovinciales EMoLab 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EMoLab 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 
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recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00362 

Costos Variables Combustible 0.02231 

Neumáticos 0.01248 

M. preventivo 0.02788 

M. correctivo 0.02711 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.0934 

 

 

La tabla 63 representa el costo por kilómetro recorrido de combustible en una ruta 

céntrica. 

 

Tabla 63 Costos operativos ruta céntrica EMoLab 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EMoLab 

Tipo de costo Rubro Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0.00362 

Costos Variables Combustible 0.02292 

Neumáticos 0.01248 

M. preventivo 0.02788 

M. correctivo 0.02711 

Costos Operativos C. Fijos + C. Variables 0.10029 
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5. CAPÍTULO 5: CO MPARATIVA DE LO S COSTO S OPERA TIVOS DE LO S V.C.I. Y EL  V.E.  

 

 Capítulo  5 

 

Comparativa de los costos operativos de 

los V.C.I. y el V.E. 

 

 

En este capítulo se realiza un análisis comparativo de los costos operativos de los 

Vehículo de Combustión Interna y el Vehículo eléctrico, partiendo de la situación actual 

que tienes los costos operativos de los V.C.I en el año 2017 analizados en el capítulo 3 y 

los costos operativos del V.E. analizados en el capítulo 4, para lo cual se instaurará una 

diferencia entre los distintos vehículos. Para poder ejecutar este estudio se toman los 

valores obtenidos en los capítulos antes mencionados. 

 

5.1. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. CON SUBSDIO 

DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS 

INTERPROVINCIALES 
 

A continuación se compara los costos operativos de los vehículos de combustión interna 

con los costos operativos del vehículo eléctrico en rutas interprovinciales con subsidio 

de combustible fósil, los cuales se dividen en costos fijos y costos variables. 

 

5.1.1. Costos fijos  
 

5.1.1.1. Legalización  

 

En la figura 11 se tiene el costo de la matricula por kilómetro recorrido de los vehículos 

de combustión interna y del vehículo eléctrico. En el presente estudio, se hace una 

proyección del pago de la matricula al transcurrir 20 años, como se describió 

anteriormente en el punto 3.2.1.2. del  capítulo 3, esta proyección se la hace debido a 

que los sistemas de seguridad del vehículo como los airbags se caducan luego de haber 

transcurrido 15 a 20 años, y debido a que el costo de matrícula año a año no es el mismo 

ya que algunas tasas incluidas en el pago de la matrícula como: la tasa de impuesto a la 
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propiedad, la tasa de impuesto ambiental, la tasa o impuesto al rodaje, varían su valor 

cada año dependiendo del avaluó del vehículo y del año de antigüedad del mismo. En la 

figura 11 se evidencia que el costo de legalización por kilómetro recorrido del vehículo 

eléctrico es mayor al compararlo con los vehículos de combustión interna, es así que 

representa un 8,56% más de los costos del Kia Sportage Active 2.0L y un 19,34% más 

de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y un 58,01% más que el Chevrolet Corsa 

Evolution Active 1.4L 

 

 

Figura 11. Comparativa de los costos de legalización ruta interprovincial con subsidio de combustible 

fósil. 

Fuente: Autores 

 

5.1.2. Costos Variables 

 

5.1.2.1. Combustible y energía eléctrica 

 

El consumo de combustible en los vehículos de combustión interna es estudiado por 

separado en cada vehículo. El consumo de combustible obedece al tamaño (potencia) 

del motor, de las circunstancias de trabajo, el tipo de combustible que utiliza, y el precio 

por galón del combustible (V.C.I.) y el costo del kilovatio hora (V.E.). En la figura 12, 

la diferencia de consumos es mínima entre el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 

0,03032) y el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,02907), sin embrago 

el vehículo Kia Sportage Active 2.0L (USD/km 0,05286) tiene un costo aún  más 

elevado puesto que usa gasolina súper y posee una caja de transmisión automática. 
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El vehículo eléctrico (EMoLab) tiene un costo de energía eléctrica por kilómetro 

recorrido de USD/km 0,02231, y es considerado  sin Subsidio Tarifa Dignidad, ya el 

consumo mensual de energía del V.E. en este estudio es superior a los 110kWh-mes 

permitidos por las empresas distribuidoras de la Región Sierra para poder acceder a este 

beneficio. Por lo que el costo de este es claramente menor al de los vehículos de 

combustión interna. Analizando los costó de energía (V.E.) y combustible (V.C.I.), se 

aprecia una disminución del 57,79% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una 

disminución del 26,41% de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una 

disminución del 23,25% con respecto al Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L  

 

 
Figura 12: Comparativa Combustible/energía eléctrica. 

Fuente: Autores 

 

5.1.2.2. Neumáticos  

 

Los vehículos de combustión interna tienen un costo de neumáticos por kilómetros 

recorridos, el cual es similar entre el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 

0,0123) y el vehículo eléctrico EMoLab (USD/km 0.1248), de igual manera se 

contempla una similitud de costos entre los vehículos Kia Sportage Active 2.0L 

(USD/km 0.0154) y el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,0147) con una medio 

de vida útil de los neumáticos de 40000 km de recorrido. 

 

En el vehículo eléctrico (EMoLab) el costo de los neumáticos por kilómetro recorrido es 

de 0,01248 USD/km, representado una disminución del 18,97% de los costos del Kia 
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Sportage Active 2.0L y una disminución de 15,11% de los costos del Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L, no sucede lo mismo con el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L ya que 

se puede notar un leve aumento del 1,44% en los costos del vehículos eléctrico. 

 

 

 

 

Figura 13. Comparativa Neumáticos. 

Fuente: Autores 

 

5.1.2.3. Mantenimiento preventivo 

 

En el mantenimiento preventivo de los vehículos se han considerado el costo de los 

repuestos y mano de obra usados en cada mantenimiento, sumando todos los 

mantenimientos que se hacen en un año y dividiéndolos para los kilómetros recorridos 

en el año. En la figura 14 el costo de mantenimiento preventivo por kilómetro recorrido 

por vehículo es: Chevrolet Grand Vitara 2.0L USD/km 0,03173, Chevrolet Corsa 

Evolution Active 1.4L USD/km 0,02586, Kia Sportage Active 2.0L USD/km 0,04089, 

vehículo eléctrico (EMoLab) USD/km 0,02788, con diferencias de costos entre los 

vehículos, esto se debe a los años de los vehículos ya que hay algunos que son de mayor 

años que otros, a los modelos y características de los vehículos ya algunos repuestos son 

más caros que otros. 

 

Analizando los costos de mantenimiento preventivo, se nota un pequeño aumento de los 

costos del vehículo eléctrico (EMoLab) del 7,24% con respecto a los costos del 
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Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L, sin embargo se puede apreciar una disminución 

de los costos del V.E. (EMoLab) del 12,13% con respecto a los costos del Chevrolet 

Grand Vitara 2.0L y una disminución del 31,82 % de los costos con respecto Kia 

Sportage Active 2.0L.  

 

 

 

 

Figura 14: Comparativa Mantenimiento preventivo. 

Fuente: Autores 

 

5.1.2.4. Mantenimiento Correctivo 

 

Como mantenimiento correctivo se consideran las reparaciones más comunes en todos 

los vehículos, estas reparaciones consisten en reparaciones de motor y kit de embrague 

considerando el costo por mano de obra y el costo de los repuestos por cada vehículo 

para los vehículos con trasmisión mecánica dando un costo de mantenimiento correctivo 

por kilómetro recorrido de: USD/km 0,00719 para el Chevrolet Grand Vitara 2.0L y 

USD/km 0,00592 para el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L. Para el caso del 

vehículo Kia Sportage Active 2.0L solo se considera como un mantenimiento correctivo 

la reparación de motor ya que este vehículo cuenta con un sistema de transmisión 

automática teniendo un costo por kilómetro recorrido de  USD/km 0,01151. 

 

Como mantenimiento correctivo en el EMoLab se consideró el cambio del kit de 

baterías del vehículo eléctrico dando un costo de  USD/km 0,02711. 
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Analizando los costos en mantenimiento correctivo, se aprecia un gran aumento del 

57,54% con respecto al Kia Sportage Active 2.0L y un aumento del 78,16% con 

respecto a los costos del Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L y un aumento del 

73,47% con respecto al costo del Chevrolet Grand Vitara 2.0L. 

 

 

Figura 15: Comparativa Mantenimiento correctivo. 

Fuente: Autores 

 

 

5.1.3. Costos totales  

 

Analizando la tabla 64, acerca de  los costos operativos totales entre los V.C.I. y el V.E. 

en rutas interprovinciales, se puede apreciar claramente un aumento del costo por 

kilómetro recorrido del vehículo eléctrico frente al Chevrolet Grand Vitara 2.0L de 0,6 

centavos de dólar que equivale al 7% del costo operativo del vehículo eléctrico. Así 

mismo analizando los costos operativos por kilómetro recorrido del vehículo eléctrico y 

el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe un aumento de 1,8 centavos de dólar que 

equivale al 20% del costo operativo del vehículo eléctrico. Sin embargo al realizar la 

comparación de los costos operativos del vehículo eléctrico y el Kia Sportage Active 

2.0L, se puede evidenciar un ahorro de 3,05 centavos de dólar por kilómetro recorrido 

que equivale a un 24,66 % del costo operativo del Kia Sportage Active 2.0L 
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Tabla 64 Costos operativos totales  de los V.C.I. y el V.E. en rutas interprovinciales con subsidio de 

combustible fósil. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Costos Operativos 

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 
Eco-País 0,086860 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

Eco-País 0,074670 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 
Gasolina Súper 0,123970 

EMOLAB Electricidad 0,093400 

 

 

 

 

 

Figura 16: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas de conexión interprovincial con subsidio de 

combustible fósil 

Fuente: Autores
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Tabla 65 Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas interprovinciales con subsidio de combustible fósil. 

Fuente: Autores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES 

 

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 

EMoLab 

Tipo de costo Rubro 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362 

Costos 

Variables 

Combustible 0,03032 0,02907 0,05286 0,02231 

Neumáticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248 

M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788 

M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711 

Costos 

Operativos 

C, Fijos + C, 

Variables 
0,086860 0,07467 0,12397 0,0934 
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5.2. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. SIN SUBSDIO 

DE COMBUSTIBLE EN RUTAS INTERPROVINCIALES 
 

Los costos operativos en este análisis son los mismos estudiados en el punto 5.1., 

exceptuando el costo de combustible que varía, debido a al no considerar un subsidio, es 

por ello que solo se presenta el análisis del costo de combustible por kilómetro 

recorrido. 

 

 

5.2.1. Costos Variables 

  

 

5.2.1.1. Combustible y energía eléctrica 

 

 

Los costos de combustibles se van a ver elevados debido que se considera el consto de 

combustible por galón sin subsidio. En la figura 17, la diferencia de consumos es 

mínima entre el Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,04046) y el Chevrolet Corsa 

Evolution Active 1.4L (USD/km 0,03879), sin embrago el vehículo Kia Sportage 

Active 2.0L es el que sigue  teniendo un costo aún  más elevado, puesto que usa 

gasolina súper y posee una caja de transmisión automática. 

 

 

El costo de energía por kilómetro recorrido del vehículo eléctrico (EMoLab) es de 

USD/km 0,02231. Por lo que el costo de este es claramente menor al de los vehículos de 

combustión interna. Analizando los costó de energía (V.E.) y combustible (V.C.I.), se 

aprecia una disminución del 61,37% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una 

disminución del 44,86% de los costos del Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una 

disminución del 42,48% con respecto al Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L  
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Figura 17: Comparativa combustible sin subsidio 

Fuente: Autores 

 

 

 

5.2.2. Costos totales  

 

Analizando la tabla 66, En rutas de conexión interprovincial, sin subsidio del 

combustible, se determina que existe un ahorro mínimo en los costos operativos de 0,36 

ctvs/km (3,71%) en la utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L, 

sin embargo existe un aumento de 0,9 ctvs/km (9,657%) de los costos operativos en la 

utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el  Kia 

Sportage Active 2.0L se determinó que la utilización del vehículo eléctrico (EMoLab) 

en rutas de conexión interprovincial, sin subsidio del combustible genera un ahorro de 

3,5 ctvs/km  (27,52%) de los costos operativos. 
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Tabla 66 Costos operativos totales  de los V.C.I. y el V.E. en rutas interprovinciales sin subsidio de 

combustible. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Costos Operativos 

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 
Eco-País 0,097 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

Eco-País 0,08439 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 
Gasolina Súper 0,12887 

EMOLAB Electricidad 0,093400 

 

 

 

Figura 18: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas de conexión interprovincial sin subsidio de 

combustible. 

Fuente: Autores 
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Tabla 67 Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en rutas interprovinciales sin subsidio de combustible. 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTAS INTERPROVINCIALES 

  

CHEVROLET 

GRAND VITARA 

2,0L 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 

EMOLAB 

Tipo de costo Rubro 
Costo por 

kilómetro recorrido 

Costo por 

kilómetro recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362 

Costos 

Variables 

Combustible 0,04046 0,03879 0,05776 0,02231 

Neumáticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248 

M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788 

M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711 

Costos 

Operativos 

C, Fijos + C, 

Variables 
0,097000 0,08439 0,12887 0,0934 
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5.3. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. CON SUBSDIO 

DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS CENTRICAS 
 

Los costos fijos y variables excluyendo al costo de combustible en este análisis son 

iguales a los estudiados en el punto 5.1., el costo de combustible cambia debido al 

tráfico vehicular que presenta la ciudad. 

 

A continuación se compara los costos de combustible por kilómetro recorrido de los 

vehículos de combustión interna con los costos operativos del vehículo eléctrico en ruta 

céntrica. 

 

5.3.1. Costos Variables 

 

5.3.1.1. Combustible y energía eléctrica 

 

En la figura 19, la diferencia de consumos es grande entre el vehículo eléctrico 

(EMoLab) y los vehículos de combustión interna, dando así un costos de combustible 

por kilómetro recorrido de: Chevrolet Grand Vitara 2.0L (USD/km 0,0801), el 

Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,101), el vehículo Kia Sportage 

Active 2.0L (USD/km 0,384) tiene un costo aún  más elevado, EMoLab (USD/km 

0,0292) 

 

El vehículo eléctrico (EMoLab) tiene un costo de energía eléctrica casi insignificante al 

compararlo con el costo de los vehículos a combustión. Analizando los costó de energía 

(V.E.) y combustible (V.C.I.), se aprecia una disminución del 92,39% con respecto a los 

costos del Kia Sportage Active 2.0L, y una disminución del 63,54% con respecto al 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una disminución del 71,08% con respecto al Chevrolet. 

Corsa Evolution Active 2.0L 
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Figura 19: Comparativa Combustible/energía eléctrica ruta céntrica. 
Fuente: Autores 

 

5.3.2. Costos totales  

 

Analizando la tabla 66, acerca de los costos operativos totales entre los V.C.I. y el V.E. 

en una ruta céntrica, se puede apreciar claramente una disminución del costo por 

kilómetro recorrido del vehículo eléctrico frente al Chevrolet Grand Vitara 2.0L de 3,6 

centavos de dólar que equivale al 26,6% del costo operativo del Chevrolet Grand Vitara 

2.0L.  

 

Así mismo analizando los costos operativos por kilómetro recorrido del vehículo 

eléctrico y el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe una disminución de 4,6 centavos de 

dólar que equivale al 31,59% del costo operativo del Chevrolet Corsa Evolution 1.4L.  

 

A diferencia de los vehículos de combustión interna anteriormente analizados al realizar 

la comparación de los costos operativos del vehículo eléctrico y el Kia Sportage Active 

2.0L, se puede evidenciar un enorme ahorro de los costos operativos que equivalen a  

35,48 centavos de dólar esto significa una disminución 77,96 % del costo operativo del 

Kia Sportage Active 2.0L 
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Tabla 68 Costos operativos totales  de los V.C.I. y el V.E. en ruta céntrica con subsidio de combustible 

fósil. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Costos Operativos 

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 
Eco-País 0,136640 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

Eco-País 0,14660 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 
Gasolina Súper 0,455110 

EMOLAB Electricidad 0,100290 

.

 

Figura 20: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en una ruta céntrica con subsidio del combustible 

fósil. 

Fuente: Autores
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Tabla 69 Costos fijos y variables de los V.C.I. y el V.E. en rutas céntricas  con subsidio de combustible fósil. 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTA CENTRICA 

    

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

KIA SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 
EMOLAB 

Tipo de costo Rubro 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362 

Costos 

Variables 

Combustible 0,0801 0,101 0,384 0,0292 

Neumáticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248 

M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788 

M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711 

Costos 

Operativos 

C, Fijos + C, 

Variables 
0,13664 0,1466 0,45511 0,10029 
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5.4. COMPARATIVA DE LOS V.C.I. Y EL V.E. SIN SUBSDIO 

DE COMBUSTIBLE FOSIL EN RUTAS CENTRICAS 
 

Los costos de legalización, neumáticos, M. preventivo, y M. Correctico  son iguales a 

los estudiados en el punto 5.1., ya que los costos de legalización, neumáticos, M. 

preventivo, y M. Correctico, el costo de combustible cambia debido al tráfico vehicular 

que presenta la ciudad y al subsidio  

 

A continuación se compara los costos de combustible por kilómetro recorrido de los 

vehículos de combustión interna con los costos operativos del vehículo eléctrico en ruta 

céntrica sin subsidio del combustible fósil. 

 

5.4.1. Costos Variables 

 

5.4.1.1. Combustible y energía eléctrica 

 

 

En la figura 21, se nota una diferencia de consumos grande entre el vehículo eléctrico 

(EMoLab) y los vehículos de combustión interna, esto debido a las prestaciones que 

brinda el vehículo eléctrico al circular en una vía de congestión vehicular, dando así un 

costos de combustible por kilómetro recorrido de: Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

(USD/km 0,107), el Chevrolet Corsa Evolution Active 1.4L (USD/km 0,134), el 

vehículo Kia Sportage Active 2.0L (USD/km 0,399) tiene un costo aún  más elevado, 

EMoLab (USD/km 0,0292) 

 

El vehículo eléctrico (EMoLab) presenta un gran ahorro en el costo de energía eléctrica 

al compararlo con el costo de los vehículos a combustión. Analizando los costó de 

energía (V.E.) y combustible (V.C.I.), se aprecia un ahorro del USD/km 0,3698 que 

representa el 92,68% de los costos del Kia Sportage Active 2.0L, así mismo se puede 

evidenciar una disminución USD/km 0,0778 que representa el 72,71% de los costos del 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L y una disminución USD/km 0,1048 que representa el 

78,20% de los costos del Chevrolet Corsa Evolution Active 2.0L  
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Figura 21: Comparativa Combustible/energía eléctrica ruta céntrica. 

Fuente: Autores 

 

5.4.2. Costos totales 

 

Analizando la tabla 70, acerca de los costos operativos totales entre los V.C.I. y el V.E. 

sin subsidio de combustible fósil en una ruta céntrica, se puede apreciar claramente una 

disminución del costo por kilómetro recorrido del vehículo eléctrico (EMoLab) frente al 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L que equivale a 6,3 centavos de dólar que significa un 

38,67% del costo operativo del Chevrolet Grand Vitara 2.0L.  

 

Así mismo analizando los costos operativos por kilómetro recorrido del vehículo 

eléctrico y el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L existe una disminución de 7,9 centavos de 

dólar que equivale al 44,1% del costo operativo del Chevrolet Corsa Evolution 1.4L.  

 

A diferencia de los vehículos de combustión interna anteriormente analizados al realizar 

la comparación de los costos operativos del vehículo eléctrico y el Kia Sportage Active 

2.0L, se puede evidenciar un enorme ahorro de los costos operativos que equivalen a  

36,98 centavos de dólar esto significa una disminución del 78,66 % del costo operativo 

del Kia Sportage Active 2.0L 
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Tabla 70 Costos operativos totales  de los V.C.I. y el V.E. en ruta céntrica sin subsidio de combustible. 

Fuente: Autores 

Vehículo Combustible Costos Operativos 

CHEVROLET 

GRAND 

VITARA 2,0L 
Eco-País 0,16354 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

Eco-País 0,1796 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 
Gasolina Súper 0,47011 

EMOLAB Electricidad 0,100290 

 

 

 

Figura 22: Costos operativos de los V.C.I. y el V.E. en una ruta céntrica sin subsidio de combustible. 

Fuente: Autores 
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Tabla 71 Costos fijos y variables de los V.C.I. y el V.E. en rutas céntricas sin subsidio de combustible. 

Fuente: Autores 

COSTOS OPERATIVOS EN RUTA CENTRICA 

    

CHEVROLET 

GRAND VITARA 

2,0L 

CHEVROLET 

CORSA 

EVOLUTION 

ACTIVE 1,4L 

KIA 

SPORTAGE 

ACTIVE 2,0L 

EMOLAB 

Tipo de costo Rubro 
Costo por kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costo por 

kilómetro 

recorrido 

Costos Fijos Legalización 0,00292 0,00152 0,00331 0,00362 

Costos 

Variables 

Combustible 0,107 0,134 0,399 0,0292 

Neumáticos 0,0147 0,0123 0,0154 0,01248 

M, preventivo 0,03173 0,02586 0,04089 0,02788 

M, correctivo 0,00719 0,00592 0,01151 0,02711 

Costos 

Operativos 

C, Fijos + C, 

Variables 
0,16354 0,1796 0,47011 0,10029 
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CONCLU SION ES 

 

 

Conclusiones 

 

 Para la determinación de costos en un análisis comparativo, es importante 

definirlos a través de aquellos que representan una mayor incidencia con 

respecto a los mantenimientos, razón por la cual en este estudio se limitan los 

valores referenciales. 

 Con el estudio realizado para establecer las rutas predefinidas por criterios de 

movilidad para el análisis de los consumos de operación se pudo obtener 

mediante  los criterios tomados en las rutas de conexión Interprovincial la 

Altimetría no  influye en el consumo de combustible tanto en vehículos de 

combustión interna (V.C.I.) como en el consumo energético del vehículo 

eléctrico (V.E.), pero se evidenciar mediante el criterio de congestión vehicular 

y movilización vehicular  en la ruta céntrica se analizó un aumento en consumo 

de combustible en los vehículos de combustión interna (V.C.I.), mientras que en  

el consumo del costo energético en el vehículo eléctrico (V.E.)  es menor (Ver 

Anexo G). 

 Los datos para la obtención de los costos operativos de los vehículos de 

combustión interna fueron proporcionados por algunas de las empresas que 

comercializan estos vehículos en la ciudad y a través de proformas de distintos 

talleres automotrices que se dedican al mantenimiento y reparación de estos 

vehículos, así con el estudio realizado en el capítulo 3 tenemos que para una ruta 

de conexión interprovincial con subsidio de combustible: el Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L tiene un costo de 0,08686 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 

1.4L tiene un costo de 0,07467 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo 

de 0,12397, y sin subsidio de combustible fósil: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

tiene un costo de 0,097 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L un costo de 

0,08439 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,12887. Para una 

ruta céntrica con subsidio de combustible: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L tiene 

un costo de 0,13664 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L tiene un costo 
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de 0,1466 USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,4511 y sin 

subsidio de combustible: el Chevrolet Grand Vitara 2.0L tiene un costo de 

0,16354 USD/km, el Chevrolet Corsa Evolution 1.4L un costo de 0,1796 

USD/km, y el Kia Sportage Active 2.0L un costo de 0,47011, siendo este último 

el que más costos produce en todos los casos analizados  en el capítulo 5.  

 Para la determinación de los costos operáticos del vehículo eléctrico algunos 

datos se obtuvieron por medio de proformas e información proporcionadas por 

la empresa que comercializa este vehículo en la ciudad de Cuenca, aunque 

actualmente se cuenta con información y datos limitados acerca de este vehículo, 

es así como se llegó a determinar en el capítulo 4 que el costo por kilómetro 

recorrido para una ruta interprovincial es de  0,934 USD/km, y para una ruta 

céntrica el costo aproximado por kilómetro recorrido es de 0,10029 USD/km. 

 Mediante el análisis de los costos operativos de los vehículos de combustión 

interna y el vehículo eléctrico en la ciudad de Cuenca, en rutas de conexión 

interprovincial, considerando el subsidio del combustible, se determinó que 

existe un aumento de 1,87 ctvs/km (20,12%) de los costos operativos en la 

utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, y existe un 

aumento de  0,6 ctvs/km (7%) de los costos operativos en la utilización del V.E., 

con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L, con el  Kia Sportage Active 2.0L 

se determinó que la utilización del vehículo eléctrico (EMoLab) es rentable y 

genera un ahorro de 3,05 ctvs/km  (24,66%) de los costos operativos este  que 

equivale a un exceso de costo de 3,05 centavos de dólar por kilómetro recorrido. 

 En rutas de conexión interprovincial, sin subsidio del combustible, se determinó 

que existe un ahorro mínimo en los costos operativos de 0,36 ctvs/km (3,71%) 

en la utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Grand Vitara 2.0L, sin 

embargo existe un aumento de 0,9 ctvs/km (9,657%) de los costos operativos en 

la utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el  

Kia Sportage Active 2.0L se determinó que la utilización del vehículo eléctrico 

(EMoLab) en rutas de conexión interprovincial, sin subsidio del combustible 

genera un ahorro de 3,5 ctvs/km  (27,52%) de los costos operativos. 

 En rutas céntricas, con subsidio del combustible fósil, se determinó que existe 

una gran rentabilidad en la utilización del V.E., con respecto al Chevrolet Grand 

Vitara 2.0L llegando a tener un  ahorro en los costos operativos de 3,6 ctvs/km 
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(26,64%), de igual manera se pudo evidenciar un ahorro de 4,6 ctvs/km 

(31,59%) de los costos operativos en la utilización del V.E., con respecto al 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el  Kia Sportage Active 2.0L la 

rentabilidad en la utilización del vehículo eléctrico (EMoLab) aumenta 

considerablemente generando un ahorro de 35,48 ctvs/km  (77,96%). 

 En rutas céntricas, sin subsidio del combustible fósil, es aún más evidente  una 

gran rentabilidad  de 6,3 ctvs/km (38%) en ahorro con la utilización del V.E., 

frente al costos que produce el Chevrolet Grand Vitara 2.0L, de igual manera se 

pudo evidenciar un ahorro de 7,9 ctvs/km (44,15%) de los costos operativos en 

la utilización del V.E., frente al Chevrolet Corsa Evolution 1.4L, con el  Kia 

Sportage Active 2.0L la rentabilidad en la utilización del vehículo eléctrico 

(EMoLab) aumento notable generando un ahorro de 36,98 ctvs/km  (78,66%). 
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FACTU RA S DE LA S ESTA CIONE S DE SERVICIO DE  CO MBU STIBLE.  

 

 

Apéndice A: Facturas de las estaciones de servicio de combustib 

 Anexo  A 

 

Facturas de las estaciones de servicio de 

combustible. 
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PROFORMAS DE LO S CO STO S DE NEUMÁTI COS.  

 

 Anexo  B 

 

Proformas de costos de neumáticos. 
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PROFORMAS DE CO STO S DE REPUESTO S Y MANT ENIMIENTOS DE LOS V.C.I. Y EL  V.E.  

Apéndice C: Proformas de los  costos de repuestos y mantenimientos  de lo s V.C.I. y el V.E. 
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PESOS DE LO S V.C.I. Y PESO DE L V.E.  
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MANTENIMIENTO DE LO S V.C.I. Y MANTENI MIENTO DEL V.E.  

APÉNDICE D: MANTENI MIENTO DE LO S V.C.I. Y MANTENIMIENTO V.E .  
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Mantenimiento 

5000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra DIAGNOSTIVO ELÉCTRICO     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

total mantenimiento 
 

         
87,36  

 

Mantenimiento 

10000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra LIMPIEZA Y CALIBRACIÓN DE FRENOS DEL. & POST.     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra ALINEACIÓN/BALANCEO/ROT. DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Repuesto FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
271,04  
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Mantenimiento 

15000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra DIAGNOSTIVO ELÉCTRICO     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

total mantenimiento 
 

         
87,36  

 

Mantenimiento 

20000 km 

  actividad ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra CAMBIO DE BUJÍAS    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO    

Mano de obra DIAGNÓSTICO COMPUTARIZADO    

Mano de obra INSPECCIÓN VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS    

Mano de obra LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DE INYECTORES    

Mano de obra LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS    

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REGULACIÓN DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO    

Mano de obra REVISIÓN Y REGULACIÓN DE LUCES    

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE AIRE DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra ALINEACIÓN, BALANCEO Y ROTACIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra REVISIÓN DE TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra LAVADO EXPRESS    

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto FILTRO DE AIRE    

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión)    

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)    

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
331,52  
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Mantenimiento 

25000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES    

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto LIMPIADOR DE INYECTORES     

total 
mantenimiento 

 

         
87,36  

 

Mantenimiento 

30000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra LIMPIEZA Y CALIBRACIÓN DE FRENOS DEL. & POST.     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra ALINEACIÓN/BALANCEO/ROT. DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Repuesto FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
271,04  
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Mantenimiento 

35000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra DIAGNOSTIVO ELÉCTRICO     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

total mantenimiento 
 

         
87,36  

 

 

Mantenimiento 

40000 km 

  actividad ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra CAMBIO DE BUJÍAS    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO    

Mano de obra DIAGNÓSTICO COMPUTARIZADO    

Mano de obra INSPECCIÓN VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS    

Mano de obra LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DE INYECTORES    

Mano de obra LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS    

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REGULACIÓN DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO    

Mano de obra REVISIÓN Y REGULACIÓN DE LUCES    

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE AIRE DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra ALINEACIÓN, BALANCEO Y ROTACIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra REVISIÓN DE TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra LAVADO EXPRESS    

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto FILTRO DE AIRE    

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión)    

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)    

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
331,52  
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Mantenimiento 

45000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES    

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto LIMPIADOR DE INYECTORES     

total mantenimiento 
 

         
87,36  

   Mantenimiento 

50000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS    

Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DE DIRECCIÓN HIDRÁULICA    

Mano de obra CAMBIO DE BANDAS DEL MOTOR     

Mano de obra CAMBIO DE CORREA DE DISTRIBUCIÓN     

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR DE MOTOR    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE COMBUSTIBLE    

Mano de obra CAMBIO DE LÍQUIDO DE FRENO    

Mano de obra CAMBIO DE REFRIGERANTE DEL MOTOR     

Mano de obra DIAGNÓSTICO COMPUTARIZADO    

Mano de obra INSPECCIÓN VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS     

Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DE INYECTORES    

Mano de obra LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS    

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REGULACIÓN DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO     

Mano de obra REVISIÓN Y REGULACIÓN DE LUCES    

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE AIRE DE NEUMÁTICOS     

Mano de obra ALINEACIÓN, BALANCEO Y ROTACIÓN DE NEUMÁTICOS     

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra LAVADO EXPRESS    

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    
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Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4) 1 (1/4)    

Repuesto ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS Dexron III, ZF TE ML 09/14    

Repuesto ACEITE DE LA DIRECCIÓN HIDRÁULICA    

Repuesto BANDAS DEL MOTOR    

Repuesto CORREA DE DISTRIBUCIÓN     

Repuesto FILTRO DE AIRE    

Repuesto FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO    

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE     

Repuesto LÍQUIDO DE EMBRAGUE     

Repuesto LÍQUIDO DE FRENO    

Repuesto REFRIGERANTE DEL MOTOR     

Repuesto SPRAY LIMPIA CARBURADORES     

Repuesto PASTILLAS DE FRENOS     

Repuesto LÍQUIDO LIMPIADOR DE INYECTORES    

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión)    

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)    

Repuesto Limpiador partes de freno    

total 
mantenimiento 

 

           
770,56  

   Mantenimiento 

55000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra DIAGNOSTIVO ELÉCTRICO     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

total mantenimiento 
 

         
87,36  

   Mantenimiento 

60000 km 

  actividad ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra CAMBIO DE BUJÍAS    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Mano de obra CAMBIO DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR ACONDICIONADO    

Mano de obra DIAGNÓSTICO COMPUTARIZADO    

Mano de obra INSPECCIÓN VISUAL DE SISTEMAS Y MECANISMOS    

Mano de obra LIMPIEZA DE CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DE INYECTORES    

Mano de obra LIMPIEZA Y/O CAMBIO DE FRENOS DELANTEROS Y POSTERIORES    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CERRADURAS Y BISAGRAS DE PUERTAS    
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Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REGULACIÓN DE FRENO DE ESTACIONAMIENTO    

Mano de obra REVISIÓN Y REGULACIÓN DE LUCES    

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE AIRE DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra ALINEACIÓN, BALANCEO Y ROTACIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra REVISIÓN DE TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra LAVADO EXPRESS    

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto FILTRO DE AIRE    

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión)    

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)    

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
331,52  

   Mantenimiento 

65000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO ACEITE DE MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES    

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra LIMPIEZA PREVENTIVA DE INYECTORES     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

Repuesto LIMPIADOR DE INYECTORES     

total mantenimiento 
 

         
87,36  

   Mantenimiento 

70000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE ACEITE     

Mano de obra LIMPIEZA Y CALIBRACIÓN DE FRENOS DEL. & POST.     

Mano de obra REEMPLAZO DEL FILTRO DE AIRE DEL MOTOR    

Mano de obra REEMPLAZO DE FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Mano de obra LIMPIEZA DEL CUERPO DE ACELERACIÓN     

Mano de obra TENSIÓN DE BANDAS    

Mano de obra LUBRICACIÓN DE CAUCHOS DE PUERTAS Y MECANISMOS    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES DE FLUIDOS Y BATERIA    

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra REAJUSTE DE SUSPENSIÓN     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra ALINEACIÓN/BALANCEO/ROT. DE NEUMÁTICOS    

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    
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Repuesto FILTRO DE AIRE DE MOTOR    

Repuesto FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN     

Repuesto Limpiador partes de freno    

total mantenimiento 
 

        
271,04  

   Mantenimiento 

75000Km 

  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR     

Mano de obra REEMPLAZO FILTRO DE ACEITE    

Mano de obra REVISIÓN DE NIVELES Y FLUIDOS Y BATERIA     

Mano de obra REVISIÓN DE PRESIÓN DE NEUMATICOS     

Mano de obra INSPECCIÓN DE LUCES     

Mano de obra INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    

Mano de obra DIAGNOSTIVO ELÉCTRICO     

Mano de obra LAVADO EXPRESS     

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR    

Repuesto ACEITE SAE 20W50 1 (1/4)    

total mantenimiento 
 

         
87,36  

 

Lista de Precios de Repuestos  
 

  Repuesto Precio 

FILTRO ACEITE DE MOTOR 
                
7,35  

ACEITE SAE 20W50              16,50  

FILTRO DE AIRE DE MOTOR              17,41  

FILTRO DE AIRE DE CALEFACCIÓN               37,61  

Limpiador partes de freno 
                
3,92  

ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión)              27,39  

ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)              16,85  

ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS Dexron III, ZF TE ML 09/14              15,60  

ACEITE DE LA DIRECCIÓN HIDRÁULICA              10,70  

BANDAS DEL MOTOR            141,01  

CORREA DE DISTRIBUCIÓN               87,53  

FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO              37,61  

FILTRO DE COMBUSTIBLE               53,71  

LÍQUIDO DE EMBRAGUE  
                
5,57  

LÍQUIDO DE FRENO 
                
5,57  

REFRIGERANTE DEL MOTOR               14,19  

SPRAY LIMPIA CARBURADORES  
                
5,81  

PASTILLAS DE FRENOS             117,44  

LÍQUIDO LIMPIADOR DE INYECTORES 
                
5,81  

ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior)              16,85  
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Mantenimientos preventivos Chevrolet Grand Vitara 2.0L  

 

Mantenimiento 5000Km 
  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

 
total mantenimiento 64,04 

  
 

Mantenimiento 
10000Km 

 
 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto Limpiador partes de freno 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   150,79 

  
 

Mantenimiento 
15000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   100,91 

  
 

 Mantenimiento 20000 
km  

 
 

 actividad  ítem precio 

 Mano de obra  ALINEAR RUEDAS 21,00 

 Mano de obra  BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00 

 Mano de obra  CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

 Repuesto  LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

 Repuesto  FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 
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 Repuesto  ACEITE SAE 10W30 36,78 

 Repuesto  FILTRO DE AIRE 11,10 

 Repuesto  ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión) 27,39 

 Repuesto  ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85 

 Repuesto  Limpiador partes de freno 6,18 

 Repuesto  Otros Insumos 1 2,00 

 
 total mantenimiento  225,96 

  
 

Mantenimiento 
25000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 15,90 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   131,12 

  
 

Mantenimiento 
30000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96 

Repuesto Limpiador partes de freno 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   170,72 

  
 

Mantenimiento 
35000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCIÓN HIDRAÚLICA 31,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 
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Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto ACEITE DEXRON III 9,31 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   126,69 

  
 

Mantenimiento 
40000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión) 27,39 

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85 

Repuesto LIMPIADOR DE FRENOS 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   225,96 

  
 

Mantenimiento 
45000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 15,90 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 9,31 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   118,21 

  
 

Mantenimiento 
50000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCIÓN (usar limpiador) 15,00 
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Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 

Repuesto Limpiador partes de freno 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   178,65 

  
 

Mantenimiento 
55000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra 

LIMPIAR CUERPO ACELERACIÓN IAC / MAF (usar 
limpiador) 

7,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto Limpiador de cuerpo de aceleración 4,26 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   94,15 

  
 

Mantenimiento 
60000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 7,88 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 15,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96 

Repuesto ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión) 27,39 

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85 

Repuesto Limpiador partes de freno 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   245,88 

  
 

Mantenimiento 
65000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 15,90 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BANDA DE ACCESORIOS 28,35 
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Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCIÓN HIDRAÚLICA 31,50 

Mano de obra CAMBIAR REFRIGERANTE 15,75 

Mano de obra CAMBIAR TERMOSTATO 7,88 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto TERMOSTATO 22,26 

Repuesto Refrigerante 13,52 

Repuesto BANDA ACCESORIOS 54,50 

Repuesto BANDA ACCESORIOS 2 19,96 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto ACEITE DEXRON III 9,31 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   327,52 

  
 

Mantenimiento 
70000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 30,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE AIRE 11,10 

Repuesto Limpiador partes de freno 6,18 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   150,79 

  
 

Mantenimiento 
75000Km 

 

 

actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  6,83 

Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCIÓN HIDRAÚLICA 31,50 

Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCIÓN (usar limpiador) 15,00 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 36,78 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 10,96 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   164,05 
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Mantenimientos preventivos Chevrolet Corsa Active 1.4L  

 

 
 

 

 



ANEXO E: Mantenimiento  de los V.C.I. y el V.E.  

168 | P á g i n a  

 

Mantenimiento 5000Km 
  actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

total mantenimiento   52,76 

  
 

Mantenimiento 10000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto Limpiador partes de freno 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   124,92 

  
 

Mantenimiento 15000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  7,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   92,62 

  
 

 Mantenimiento 20000 km  
 

 
 actividad  ítem precio 

 Mano de obra  ALINEAR RUEDAS 21,00 

 Mano de obra  BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE DIFERENCIAL POSTERIOR 3,00 

 Mano de obra  CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

 Mano de obra  CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

 Repuesto  LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

 Repuesto  FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

 Repuesto  ACEITE SAE 10W30 26,71 

 Repuesto  FILTRO DE AIRE 6,10 

 Repuesto  ACEITE  SAE 75W90 GL4 (transmisión) 7,26 

 Repuesto  ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 6,85 

 Repuesto  Limpiador partes de freno 3,15 

 Repuesto  Otros Insumos 1 2,00 
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 total mantenimiento    148,42 

  
 

Mantenimiento 25000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 18,64 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra 

LIMPIAR CUERPO ACELERACIÓN IAC/MAF(usar 
limpiador) 

7,50 

Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCIÓN (usar limpiador) 15,00 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 

Repuesto Limpiador cuerpo aceleracion 4,26 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   132,96 

  
 

Mantenimiento 30000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  7,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96 

Repuesto Limpiador partes de freno 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   147,83 

  
 

Mantenimiento 35000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCIÓN HIDRAÚLICA 33,65 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto ACEITE DEXRON III 9,31 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   117,82 

  
 

Mantenimiento 40000Km 
 

 
actividad Ítem precio 
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Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BANDA DE ACCESORIOS  28,35 

Mano de obra CAMBIAR BANDA DE DISTRIBUCIÓN Y TEMPLADOR 57,53 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra CAMBIAR REFRIGERANTE 15,75 

Mano de obra CAMBIAR TERMOSTATO 7,88 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto BANDA DE DISTRIBUCIÓN  65,20 

Repuesto TEMPLADOR 26,03 

Repuesto TERMOSTATO 13,52 

Repuesto BANDA ACCESORIOS 54,50 

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85 

Repuesto LIMPIADOR DE FRENOS 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   449,15 

  
 

Mantenimiento 45000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 18,64 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  7,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   114,84 

  
 

Mantenimiento 50000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCIÓN (usar limpiador) 15,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 
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Repuesto Limpiador partes de freno 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   152,78 

  
 

Mantenimiento 55000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra 

LIMPIAR CUERPO ACELERACIÓN IAC / MAF (usar 
limpiador) 

7,50 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto Limpiador de cuerpo de aceleración 4,26 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   82,87 

  
 

Mantenimiento 60000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE CAJA MANUAL 3,88 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  7,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96 

Repuesto ACEITE  SAE 80W90 GL5 (diferencial posterior) 16,85 

Repuesto Limpiador partes de freno 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   171,05 

  
 

Mantenimiento 65000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR  LIQUIDO FRENOS 18,64 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR LIQUIDO DIRECCIÓN HIDRAÚLICA 33,65 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto Refrigerante 13,52 

Repuesto LIQUIDO DE FRENOS DOT3  1,20 

Repuesto ACEITE DEXRON III 9,31 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   155,18 
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Mantenimiento 70000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra ALINEAR RUEDAS 21,00 

Mano de obra BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 9,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR FILTRO AIRE 3,68 

Mano de obra 

LIMPIAR Y LUBRICAR MECANISMOS PUERTAS Y 
VENTANAS 

- 

Mano de obra LIMPIAR,  REVISAR Y REGULAR FRENOS 25,00 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE AIRE 6,10 

Repuesto Limpiador partes de freno 3,15 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   124,92 

  
 

Mantenimiento 75000Km 
 

 
actividad Ítem precio 

Mano de obra CAMBIAR  FILTRO COMBUSTIBLE 5,00 

Mano de obra CAMBIAR ACEITE Y FILTRO MOTOR  10,50 

Mano de obra CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDO  7,50 

Mano de obra LIMPIEZA SISTEMA DE INYECCIÓN (usar limpiador) 15,00 

Mano de obra REAJUSTAR SUSPENSIÓN  5,50 

Repuesto FILTRO ACEITE DE MOTOR 4,40 

Repuesto ACEITE SAE 10W30 26,71 

Repuesto FILTRO DE COMBUSTIBLE 8,13 

Repuesto BUJIA DE ENCENDIDO 12,96 

Repuesto Limpiador de inyectores de combustible 9,87 

Repuesto Otros Insumos 1 2,00 

total mantenimiento   120,48 
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Mantenimientos preventivos Kia Soul EV AT 

 
Mantenimiento 
15000Km 

  

 
Ítem precio 

 

REVISIÓN PUNTOS DE SEGURIDAD    



REVISIÓN DE LÍQUIDO DE FRENOS    



REVISIÓN DE LÍQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELÉCTRICO     



REVISIÓN DE  PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    



INSPECCIÓN DE LUCES    



INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    



ALINEACIÓN Y BALANCEO    



LAVADO EXPRESS    

total 
mantenimiento 
(incl. iva) 

 
        489,44  

   

   Mantenimiento 
30000Km 

  

 
Ítem precio 

 

REVISIÓN PUNTOS DE SEGURIDAD    



REVISIÓN DE LÍQUIDO DE FRENOS    



REVISIÓN DE LÍQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELÉCTRICO     



REVISIÓN DE  PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    



INSPECCIÓN DE LUCES    



INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    



ALINEACIÓN Y BALANCEO    



LAVADO EXPRESS    

total 
mantenimiento 
(incl. iva) 

 
        489,44  

   

   Mantenimiento 
45000Km 

  

 
Ítem precio 

 

REVISIÓN PUNTOS DE SEGURIDAD    



REVISIÓN DE LÍQUIDO DE FRENOS    



REVISIÓN DE LÍQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELÉCTRICO     



REVISIÓN DE  PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    



INSPECCIÓN DE LUCES    



INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    



ALINEACIÓN Y BALANCEO    



LAVADO EXPRESS    

total 
mantenimiento 
(incl. iva) 

 
        489,44  
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Mantenimiento 
60000Km 

  

 
Ítem precio 

 

REVISIÓN PUNTOS DE SEGURIDAD    



REVISIÓN DE LÍQUIDO DE FRENOS    



REVISIÓN DE LÍQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELÉCTRICO     



REVISIÓN DE  PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    



INSPECCIÓN DE LUCES    



INSPECCIÓN  ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    



ALINEACIÓN Y BALANCEO    



LAVADO EXPRESS    

total 
mantenimiento 
(incl. iva) 

 
        217,28  

   Mantenimiento 
75000Km 

  

 
Ítem precio 

 

REVISIÓN PUNTOS DE SEGURIDAD    



REVISIÓN DE LÍQUIDO DE FRENOS    



REVISIÓN DE LÍQUIDO REFRIGERANTE MOTOR ELÉCTRICO     



REVISIÓN DE  PRESIÓN DE NEUMÁTICOS    



INSPECCIÓN DE LUCES    



INSPECCIÓN ESTADO DE PASTILLAS DE FRENO DELANTERAS    



ALINEACIÓN Y BALANCEO    



LAVADO EXPRESS    

total 
mantenimiento 
(incl. iva) 

 
        489,44  
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COSTO S DE LEGA LIZACIÓN DE LO S VEHÍCULO S.  

 

 Anexo  F 

 

Costos de legalización 

 

Depreciación de los V.C.I. y del V.E. 

 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 

Valor residual 2349 

Año 
% 

Depreciación 
Depreciación  

0 0 23490,00 

1 20% 18792,00 

2 20% 15033,60 

3 20% 12026,88 

4 20% 9621,50 

5 20% 7697,20 

6 20% 6157,76 

7 20% 4926,21 

8 20% 3940,97 

9 20% 3152,77 

10 20% 2522,22 

11   2522,22 

12   2522,22 

13   2522,22 

14   2522,22 

15   2522,22 

16   2522,22 

17   2522,22 

18   2522,22 

19   2522,22 

20   2522,22 

 

 

 

 

 

Kia Soul EV (EMOLAB) 

Valor residual 3500 

Año 
% 

Depreciación 
Depreciación  

0 0 35000,00 

1 20% 28000,00 

2 20% 22400,00 

3 20% 17920,00 

4 20% 14336,00 

5 20% 11468,80 

6 20% 9175,04 

7 20% 7340,03 

8 20% 5872,03 

9 20% 4697,62 

10 20% 3758,10 

11   3758,10 

12   3758,10 

13   3758,10 

14   3758,10 

15   3758,10 

16   3758,10 

17   3758,10 

18   3758,10 

19   3758,10 

20   3758,10 
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Kia Sportage Active 2.0L 

Valor residual 2499 

Año 
% 

Depreciación 
Depreciación  

0 0 24990,00 

1 20% 19992,00 

2 20% 15993,60 

3 20% 12794,88 

4 20% 10235,90 

5 20% 8188,72 

6 20% 6550,98 

7 20% 5240,78 

8 20% 4192,63 

9 20% 3354,10 

10 20% 2683,28 

11   2683,28 

12   2683,28 

13   2683,28 

14   2683,28 

15   2683,28 

16   2683,28 

17   2683,28 

18   2683,28 

19   2683,28 

20   2683,28 

 

 

  

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 

Valor residual 1130 

Año 
% 

Depreciación 
Depreciación  

0 0 11300,00 

1 20% 9040,00 

2 20% 7232,00 

3 20% 5785,60 

4 20% 4628,48 

5 20% 3702,78 

6 20% 2962,23 

7 20% 2369,78 

8 20% 1895,83 

9 20% 1516,66 

10 20% 1213,33 

11   1213,33 

12   1213,33 

13   1213,33 

14   1213,33 

15   1213,33 

16   1213,33 

17   1213,33 

18   1213,33 

19   1213,33 

20   1213,33 
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Proyección del costo de matriculación durante 20 años  

 

  

Año Vehículo 
Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

0 

Kia Soul EV (EMOLAB) 1279,94 0,00 50,00 21,11 36,00 20,00 1407,05 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 594,45 39,60 30,00 26,74 36,00 20,00 746,79 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 125,98 0,00 15,00 28,85 36,00 20,00 225,83 

Kia Sportage Active 2.0L 679,34 38,00 30,00 46,45 36,00 20,00 849,79 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

1 

Kia Soul EV (EMOLAB) 859,94 0,00 30,00 21,11 36,00 20,00 967,05 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 371,64 39,60 25,00 26,74 36,00 20,00 518,98 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 80,78 0,00 15,00 28,85 36,00 20,00 180,63 

Kia Sportage Active 2.0L 419,55 38,00 25,00 46,45 36,00 20,00 585,00 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

2 

Kia Soul EV (EMOLAB) 539,95 0,00 30,00 21,11 36,00 20,00 647,06 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 230,98 39,60 20,00 26,74 36,00 20,00 373,32 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 52,31 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 147,16 

Kia Sportage Active 2.0L 259,78 38,00 20,00 46,45 36,00 20,00 420,23 

 

 

 

       Año Vehículo Impuesto a la Impuesto Impuesto Tasa Tasa RTV Total 
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propiedad ambiental rodaje SPPAT ANT 

3 

Kia Soul EV (EMOLAB) 336,76 0,00 25,00 21,11 36,00 20,00 438,87 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 140,78 39,60 20,00 26,74 36,00 20,00 283,12 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 37,85 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 132,70 

Kia Sportage Active 2.0L 163,82 38,00 20,00 46,45 36,00 20,00 324,27 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

4 

Kia Soul EV (EMOLAB) 210,05 0,00 20,00 21,11 36,00 20,00 307,16 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 92,41 39,60 15,00 26,74 36,00 20,00 229,75 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 26,27 0,00 10,00 28,85 36,00 20,00 121,12 

Kia Sportage Active 2.0L 104,70 38,00 15,00 46,45 36,00 20,00 260,15 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

5 

Kia Soul EV (EMOLAB) 129,36 0,00 15,00 21,11 36,00 20,00 221,47 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 56,96 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 191,28 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 18,51 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 108,36 

Kia Sportage Active 2.0L 63,75 39,90 15,00 46,45 36,00 20,00 221,10 

 

 

 

 

 

       
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 
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6 

Kia Soul EV (EMOLAB) 83,48 0,00 15,00 21,11 36,00 20,00 175,59 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 41,57 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 175,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 14,81 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 104,66 

Kia Sportage Active 2.0L 45,50 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 197,85 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

7 

Kia Soul EV (EMOLAB) 53,39 0,00 10,00 21,11 36,00 20,00 140,50 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 29,25 41,58 10,00 26,74 36,00 20,00 163,57 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 11,85 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 101,70 

Kia Sportage Active 2.0L 32,40 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 184,75 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

8 

Kia Soul EV (EMOLAB) 38,71 0,00 10,00 21,11 36,00 20,00 125,82 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 19,70 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 149,02 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 9,48 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 99,33 

Kia Sportage Active 2.0L 21,92 39,90 10,00 46,45 36,00 20,00 174,27 

 

 

 

 

 

 

 

       
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

9 Kia Soul EV (EMOLAB) 26,97 0,00 10,00 21,11 36,00 20,00 114,08 
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Chevrolet Grand Vitara 2.0L 15,76 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 145,08 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 7,58 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 97,43 

Kia Sportage Active 2.0L 16,77 39,90 5,00 46,45 36,00 20,00 164,12 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

10 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 41,58 5,00 26,74 36,00 20,00 141,93 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 39,90 5,00 46,45 36,00 20,00 160,77 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

11 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67 

 

 

 

 

 

 

 

       
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

12 
Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91 
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Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

13 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

14 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

15 
Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 43,56 5,00 26,74 36,00 20,00 143,91 
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Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 41,80 5,00 46,45 36,00 20,00 162,67 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

16 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

17 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57 

 

 

 

 

 

 

 

       
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

18 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 
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Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

19 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57 

         
Año Vehículo 

Impuesto a la 

propiedad 

Impuesto 

ambiental 

Impuesto 

rodaje 

Tasa 

SPPAT 

Tasa 

ANT 
RTV Total 

20 

Kia Soul EV (EMOLAB) 18,79 0,00 5,00 21,11 36,00 20,00 100,90 

Chevrolet Grand Vitara 2.0L 12,61 45,54 5,00 26,74 36,00 20,00 145,89 

Chevrolet Corsa Evolution 1.4 6,07 0,00 5,00 28,85 36,00 20,00 95,92 

Kia Sportage Active 2.0L 13,42 43,70 5,00 46,45 36,00 20,00 164,57 
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RECOPILACIÓN DE DA TOS DU RANTE LA S RUTAS.  

 

 Anexo  G 

 

Recopilación de datos  

 

Resultados ruta Cuenca – Yunguilla con subsidio de combustible 

  

MUESTRA 1 

Vehículo  
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

51,66 Eléctrico 2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $3,50 $,023 

kia sportage 
Cuenca - 
Yunguilla 

57,88 
Gasolina 

súper 
2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $8,58 $,057 

Chevrolet 
Grand vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,5 Eco-País  2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $4,28 $,029 

Chevrolet 
corsa 
Evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,78 Eco-País 2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $3,93 $,026 

 

 

MUESTRA 2 

Vehículo  
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EMoLab 
Cuenca- 
Yunguilla 

52,86 Eléctrico 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $3,31 $,022 

kia sportage 
Cuenca - 
Yunguilla 

50,5 
Gasolina 

Súper 
2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $8,71 $,058 
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Chevrolet 
Grand vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,27 Eco-País 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $4,90 $,033 

Chevrolet 
corsa 
evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

64,46 Eco-País 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $4,5 $,030 

 

RESULTADOS 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

52,26 Eléctrico 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $3,40 $,023 

kia 
sportage 

Cuenca - 
Yunguilla 

54,19 
Gasolina 

súper 
2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $8,65 $,058 

Chevrolet 
Grand 
vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,885 Eco-País 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $4,59 $,031 

Chevrolet 
corsa 
evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

60,12 Eco-País 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $4,22 $,028 

 

Resultados ruta Cuenca – Yunguilla sin  subsidio de combustible 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

51,66 Eléctrico 2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $3,50 $,023 

kia sportage 
Cuenca - 
Yunguilla 

57,88 
Gasolina 

súper 
2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $10,05 $,067 

Chevrolet 
grand vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,5 Eco-País 2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $5,87 $,039 

Chevrolet 
corsa 
evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,78 Eco-País 2:48:16 2682,85 1353,46 149,8 $5,39 $,036 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

52,86 Eléctrico 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $3,31 $,022 

kia sportage 
Cuenca - 
Yunguilla 

50,5 
Gasolina 

Súper 
2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $9,28 $,062 

Chevrolet 
grand vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,27 Eco-País 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $6,39 $,043 

Chevrolet 
corsa 
evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

64,46 Eco-País 2:45:00 2682,85 1353,46 149,8 $5,9 $,039 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

52,26 Eléctrico 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $3,40 $,023 

kia 
sportage 

Cuenca - 
Yunguilla 

54,19 
Gasolina 

súper 
2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $9,67 $,065 

Chevrolet 
grand 
vitara 

Cuenca - 
Yunguilla 

55,885 Eco-País 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $6,13 $,041 

Chevrolet 
corsa 
evolution 

Cuenca - 
Yunguilla 

60,12 Eco-País 2:46:38 2682,85 1353,46 74,9 $5,63 $,038 
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Resultados ruta Cuenca – Cajas con subsidio de combustible 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

60 Eléctrico 1:27:00 4158,143 2542,67 80 $1,88 $0,0235 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

57,9 
Gasolina 

súper 
1:27:00 4158,143 2542,67 80 $4,16 $,052 

Chevrolet 
Grand 
Vitara STD 
2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

61,05 Eco-País 1:27:00 4158,143 2542,67 80 $2,44 $,031 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,82 Eco-País 1:26:00 4158,143 2542,67 80 $1,75 $,022 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

48 Eléctrico 1:46:00 4158,143 2542,67 80 $1,62 $0,0203 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

47,36 
Gasolina 

súper 
1:46:00 4158,143 2542,67 80 $4,16 $,05 

Chevrolet 
Grand 
Vitara STD 
2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

50,98 Eco-País 1:46:00 4158,143 2542,67 80 $1,93 $,02 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

46,44 Eco-País 1:47:00 4158,143 2542,67 80 $2,63 $,03 
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EMoLab 
Cuenca - 
Yunguilla 

54 Eléctrico 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $1,75 $0,0219 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

52,63 
Gasolina 

súper 
1:36:30 4158,143 2542,67 80 $3,80 $,048 

Chevrolet 
Grand 
Vitara STD 
2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,01 Eco-País 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $2,19 $,03 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

51,63 Eco-País 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $2,19 $,03 

 

 

Resultados ruta Cuenca – Cajas sin subsidio de combustible 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

60 Eléctrico 1:27:00 4158,143 2542,67 80 $1,88 $0,0235 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

57,9 
Gasolina 

súper 
1:27:00 4158,143 2542,67 80 $4,31 $,054 

Chevrolet 
Grand 
Vitara 
STD 2.0 
TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

61,05 Eco-País 1:27:00 4158,143 2542,67 80 $3,20 $,040 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,82 Eco-País 1:26:00 4158,143 2542,67 80 $2,29 $,029 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

48 Eléctrico 1:46:00 4158,143 2542,67 80 $1,62 $0,0203 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

47,36 
Gasolina 

súper 
1:46:00 4158,143 2542,67 80 $3,92 $,05 

Chevrolet 
Grand 
Vitara 
STD 2.0 
TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

50,98 Eco-País 1:46:00 4158,143 2542,67 80 $2,53 $,03 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

46,44 Eco-País 1:47:00 4158,143 2542,67 80 $3,44 $,04 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

54 Eléctrico 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $1,75 $0,0219 

Kia 
Sportage 
LX 2.0 TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

52,63 
Gasolina 
supera 

1:36:30 4158,143 2542,67 80 $4,11 $,051 

Chevrolet 
Grand 
Vitara 
STD 2.0 
TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

56,01 Eco-País 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $2,87 $,04 

Chevrolet 
Corsa 
Evolution 
1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

51,63 Eco-País 1:36:30 4158,143 2542,67 80 $2,87 $,04 
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Resultados ruta centro de la ciudad con subsidio de combustible 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

11 Eléctrico 0:35:00 2567,80 2543 3,33 $0,06 $0,0195 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

11,85 
Gasolina 

súper 
0:38:00 2567,80 2543 3,33 $1,26 $,38 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

12,88 Eco-País 0:34:00 2567,80 2543 3,33 $,37 $,11 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,35 Eco-País 0:32:00 2567,80 2543 3,33 $,42 $,13 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

10,5 Eléctrico 0:23:00 2567,80 2543 3,33 $0,13 $0,0389 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

9,82 
Gasolina 

súper 
0:22:00 2567,80 2543 3,33 $1,3 $,390 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

11,73 Eco-País 0:24:00 2567,80 2543 3,33 $,170 $,05 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,45 Eco-País 0:24:00 2567,80 2543 3,33 $,25 $,08 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

10,75  Eléctrico 0:29:00  2567,80 2543 3,33 $0,10 $0,0292 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,835 
Gasolina 

súper 
0:30:00 2567,80 2543 3,33 $1,28 $,384 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

12,305 Eco-País 0:29:00 2567,80 2543 3,33 $,27 $,081 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,4 Eco-País 0:28:00 2567,80 2543 3,33 $,34 $,101 

 

Resultados ruta centro de la ciudad sin subsidio de combustible 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

11 Eléctrico 0:35:00 2567,80 2543 3,33 $0,06 $0,0195 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

11,85 
Gasolina 

súper 
0:38:00 2567,80 2543 3,33 $1,31 $,39 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

12,88 Eco-País 0:34:00 2567,80 2543 3,33 $,49 $,15 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,35 Eco-País 0:32:00 2567,80 2543 3,33 $,56 $,17 

          

          

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



ANEXO G: Recopilación de datos durante las rutas  
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

10,5 Eléctrico 0:23:00 2567,80 2543 3,33 $0,13 $0,0389 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

9,82 
Gasolina 

súper 
0:22:00 2567,80 2543 3,33 $1,35 $,405 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

11,73 Eco-País 0:24:00 2567,80 2543 3,33 $,220 $,07 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,45 Eco-País 0:24:00 2567,80 2543 3,33 $,33 $,1 
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EMoLab  
Cuenca - 
Yunguilla 

10,75 Eléctrico 0:29:00 2567,80 2543 3,33 $0,10 $0,0292 

Kia Sportage LX 2.0 
TA 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,835 
Gasolina 

súper 
0:30:00 2567,80 2543 3,33 $1,33 $,399 

Chevrolet Grand 
Vitara STD 2.0 TM 

Cuenca - 
Yunguilla 

12,305 Eco-País 0:29:00 2567,80 2543 3,33 $,36 $,107 

Chevrolet Corsa 
Evolution 1.4 STD 
ACTIVO 

Cuenca - 
Yunguilla 

10,4 Eco-País 0:28:00 2567,80 2543 3,33 $,45 $,134 

 



ANEXO H: Cargos tarifarios únicos.  
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CARGO S TA RIFA RIOS ÚNICO S.  

 

 

 Anexo  H 

 

Cargos tarifarios únicos. 


