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Resumen

En el presente proyecto se desarrollé una aplicacion web de gestion de reactivos para
la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana Campus
Sur, con el objetivo de facilitar al docente el manejo de cada uno de los reactivos
creados para sus materias y a su vez, tener un mejor control de los reactivos enviados

a revision para su futuro uso en exdmenes complexivos o de fin de carrera.

En el capitulo | se presenta el tema del proyecto, los antecedentes, la justificacion, el

alcance, objetivos y marco metodolégico.

En el capitulo 11 se presenta el marco tedrico en el cual se indica el ciclo de vida que
se debe seguir para conseguir un producto de software, su calidad, aplicaciones web,
las herramientas de programacién utilizadas, la metodologia Scrum y teoria de

reactivos.

En el capitulo Il se presenta el analisis y el disefio de la aplicacion web, procesos
manuales y automaticos, especificacion de requerimientos, casos de uso, modelado

de la base de datos y disefio de interfaces de la aplicacion desarrollada.

En el capitulo 4 se presenta la construccion del software con los procesos
automatizados al culminar el desarrollo, los métodos de programacién mas
importantes utilizados, la arquitectura utilizada y el diccionario de los datos
utilizados; adicional se presentan diferentes pruebas que se realizaron durante y

después del desarrollo de la aplicacion.

Finalmente se indican las conclusiones y recomendaciones obtenidas al culminar el

desarrollo del proyecto de gestion de reactivos.



Abstract
In the present project of a web application of question management was developed
for the Systems Engineering career at the Salesian Polytechnic University Campus
Sur, with the objective of facilitating to the teacher the management of each of the
questions created for their subjects and in turn, have a better control of the questions

submitted for review for future use in complex or end of career evaluations.

Chapter | presents the project theme, background, justification, scope, objectives and

methodological framework.

Chapter Il presents the theoric framework that indicates the life cycle that must be
followed to get a software product, its quality, web applications, programming tools

used, Scrum methodology and questions theory.

Chapter 111 presents the analysis and design of the web application, manual and
automatic processes, specification of requirements, use cases, database modeling and

interface design of the developed application.

Chapter 4 presents the construction of software with automated processes at the end
of development, the most important programming methods used, the architecture
used and the dictionary of the data used; Additional tests are presented that were

made during and after the development of the application.

Finally, the conclusions and recommendations obtained at the end of the

development of the reagent ~management project are indicated.



INTRODUCCION
Hoy en dia, debido a los crecientes avances tecnoldgicos y a las necesidades actuales
de las instituciones educativas a nivel mundial, se han logrado automatizar un sin
namero de procesos que realizan tanto los docentes como los estudiantes, con el

objetivo de conservar recursos como costos y tiempo.

El suministrar a las instituciones educativas de recursos tecnolégicos como apoyo
para sus labores diarias tiene como objetivo mejorar los procesos de ensefianza y

aprendizaje proveyendo de esta manera, una educacion de alta calidad.

El uso de aplicaciones web dentro de las instituciones educativas ha permitido
optimizar las tareas que tienen los docentes facilitando su gestion al contar con datos
centralizados y, a su vez, agilizando las tareas asignadas a los estudiantes; de ahi la
importancia del uso de la tecnologia como apoyo en cada campo incluido el

educativo.

Por lo tanto, el objetivo del proyecto de titulacion de gestioén de reactivos es lograr
una automatizacién de los procesos actuales y una centralizaciéon de la informacion
con el fin de facilitar las tareas de docentes y estudiantes concentrando todos los

datos en la aplicacion web.

Antecedentes

Cada semestre los docentes de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Politécnica Salesiana deben formular un cierto nimero de reactivos y enviarlos
mediante correo electrénico a una comision para su revision, el resultado de esta
revisién puede demorar un tiempo considerable debido a que los integrantes de la
comisiéon deben revisar el correo electronico y enviar la respuesta al respectivo

docente sin contar con un plazo determinado de contestacion, por lo cual se generan



tiempos muertos; debido al desarrollo del proceso actual, se dificulta tener un rapido
procesamiento en lo que respecta a la revision de reactivos, lo cual eventualmente
puede provocar un escenario de desorganizacion ya que se pueden presentar demoras
entre la elaboracién y revision de los reactivos y también ocasionar una pérdida de
informacion debido a la gran cantidad de la misma y a la falta de herramientas para
su gestion; por lo tanto, este control manual muestra una dificultad en la
comunicacién entre los docentes y la comision para realizar sus funciones de una

manera eficaz, eficiente, actualizada y ordenada.

Justificacion

Las aplicaciones web brindan amplios servicios de resguardo de datos y son
accesibles desde cualquier lugar; al contar con este tipo de tecnologia se ha propuesto
desarrollar una aplicacion web que gestione la creacidn y uso de reactivos con lo cual

se pretende conseguir:

Contar con un flujo de procesos secuenciales y automatizados que eviten la pérdida

de informacion

Disminuir el tiempo de respuesta entre la elaboracion de reactivos y su revision
Uso efectivo de los reactivos para los diferentes eventos de evaluacion

Contar con inventarios de reactivos vigentes y dados de baja

Objetivo
Objetivo General.
Desarrollar una aplicacion web para la gestion de reactivos en la carrera de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica Salesiana sede Quito.



Objetivos Especificos.
Disefiar la aplicacion web de gestion de reactivos de modo que se consideren todos

los requerimientos establecidos para su adecuado funcionamiento.

Implementar la aplicacion utilizando las herramientas de software libre Java y

PostgreSQL.

Verificar que los reactivos ingresados por los docentes no se repitan con los

elaborados anteriormente y que reposan en el sistema.

Implementar reportes de reactivos vigentes y dados de baja, de elaboracion de
reactivos por parte de los docentes y del nimero total de reactivos por su estado

actual.

Marco metodoldgico.
Para la elaboracion del proyecto de gestion de reactivos se utilizo la metodologia agil
de desarrollo de software Scrum; dicha metodologia fue escogida por las siguientes

razones:

El equipo de trabajo fue de dos personas

La posibilidad de cambios de forma y fondo fueron considerados como altamente
probables

La exigencia del cliente para obtener un producto tecnolégico de alta calidad en un
tiempo corto

Scrum cuenta con tres tipos de participantes, que en el contexto del presente proyecto

se lo ha manejado de la siguiente manera:

Duefio del producto, rol asignado al docente encargado de la denominada comision,

quien coordina la gestion de reactivos.



Experto Scrum, responsabilidad asignada al docente tutor del proyecto, quien velo y
asesord a los miembros del equipo, para que el proyecto se desarrolle guiandose en la

metodologia Scrum.

Equipo de trabajo conformado por dos desarrolladores.

Usuarios finales, los cuales son los beneficiarios de la aplicacién web desarrollada y
que aportaron con su opinion y conocimiento desde el inicio del desarrollo; dichos
usuarios son la comision y la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Politécnica Salesiana Campus Sur.

Se realiz6 un Product Backlog con el duefio del producto para definir las tareas que

se debian realizar, a continuacidn, se indica una parte del mismo:

Product Backlog

PROD BACKLO
Descripeio : Ob ciones
M asig __p"-' echa refs v

Ingreso al sistema con cuatro tipos de roles: Administrador, [Sprint 1 | 15/2/2016|Se inici6 el desarrollo del producto tecnolégico sin la

docente, comision de reactivos, estudiante definicion de roles para el ingreso al sistema, por lo cual
se tuvo que realizar la modificacion ya que se estaba
manejando el ingreso de forma global

Docente pueda elaborar reactivos para usarlos en Sprint1 | 15/2/2016

evaluaciones de sus diferentes materias

Docente pueda elaborar reactivos para enviarlos a revision [Sprint1 | 15/2/2016

y estos puedan ser usados para examenes de fin de carrera o

complexivos

Administrador de la aplicacion pueda realizar la Sprint2 | 27/4/2016|Se redefini6 el modulo de administracion ya que al inicio

parametrizacion de docentes se manejaba unicamente la parametrizacion de reactivos
v surgi0 la necesidad de realizar la parametrizacion de
docentes, materias y estudiantes; para lo cual el tutor de
la tesis nos brindo su ayuda entregandonos los
distributivos con la informacién de docentes y estudiantes
y la informacion de las materias se las obtuvo de la
pagina web de la UPS.

Administrador de la aplicacion pueda realizar la Sprint2 | 27/4/2016

parametrizacion de materias

Administrador de la aplicacion pueda realizar la Sprint2 | 27/4/2016

parametrizacion de estudiantes

Administrador de la aplicacion pueda realizar la Sprint2 | 27/4/2016

parametrizacion de reactivos

Figura 1. Product Backlog del proyecto
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha




De acuerdo a la metodologia Scrum se elabord también el Sprint Backlog en el cual
se han definido las actividades o tareas a realizarse en cada sprint o iteracion, en la

siguiente figura se detalla una parte del mismo.

|Sprint 1

Requerimiento Tarea del Sprint
Ingreso al sistema con cuatro tipos de roles: Diagrama de base de datos
Administrador, docente, comisién de reactivos, Diagrama de clases
estudiante Crear interfaz de inicio de sesion

Definir roles de administrador, docente, comisiéon de
reactivos, estudiante

Docente pueda elaborar reactivos para usarlos en
evaluaciones de sus diferentes materias Elaboracién médulo de elaboracién de reactivos
Docente pueda elaborar reactivos para enviarlos a
revision y estos puedan ser usados para examenes de
fin de carrera o complexivos Elaboracién médulo de envio de reactivos a revision
Figura 2. Sprint 1

Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Sprint 2
. SPRNT2
Requerimiento Tarea del Sprint
Administrador de la aplicacién pueda realizar la Definir la forma de obtener la informacién de docentes
parametrizacion de docentes Crear interfaz de administracién de docentes
Definir la forma de cargar la informacién
Definir el disefio del esquema de la base de datos para
docentes
Administrador de la aplicacién pueda realizar la Definir la forma de obtener la informacién de materias
parametrizacion de materias Crear interfaz de administracién de materias
Definir la forma de cargar la informacién
Definir el disefio del esquema de la base de datos para
materias y sus categorias
Administrador de la aplicacién pueda realizar la Definir la forma de obtener la informacién de
parametrizacion de estudiantes estudiantes
Crear interfaz de administracion de estudiantes
Definir la forma de cargar la informacion
Definir el disefio del esquema de la base de datos para
estudiantes
Administrador de la aplicacion pueda realizar la Definir los pardmetros generales para el ingreso de
parametrizacion de reactivos reactivos
Crear interfaz de administracion de parametrizacion de
reactivos

Figura 3. Sprint 2
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

El Product Backlog cuenta con 18 requerimientos que se han cumplido durante el
desarrollo del proyecto, para lo cual se han definido 5 sprints, cada uno con un
detalle de las tareas a realizarse en cada iteracion. Para esta planificacion se

mantuvieron reuniones con el duefio del producto y se documentaron tres entrevistas:



1. En la primera entrevista del desarrollo de la aplicacion con el responsable de la
Comision de reactivos, a la cual en adelante se la denominard la comision, se
presentd un prototipo de disefio con las pantallas de ingreso, revision y
parametrizacion. Posterior a esto se procedio con la construccion de la aplicacion y a

agendar una nueva revision de las pantallas definitivas en la web.

2. En la segunda entrevista se presentd la elaboracion de reactivos y sus respectivas
opciones: en dicha entrevista se acord6 que primero se ingrese el reactivo en general
y posteriormente se ingrese una respuesta a la vez ya que era la mejor forma
dindmica de ingresar de 4 a 7 opciones de respuestas de acuerdo a la parametrizacion
de reactivos realizada en la aplicacion web; se levantd la observacion con el cambio
de que se deba manejar un nimero fijo de respuestas para cada reactivo y poder dar

mayor facilidad al subir las respuestas al sistema.

3. En la tercera entrevista se verificaron los cambios para su validacion y revision, se
presentd el modulo de revision de reactivos, se aprobo y se solicitd que la revision y
envio de reactivos sean notificados por mail a los miembros de la comision o

docentes, dependiendo del caso.



Capitulo 1
1.1 Alcance
El proyecto se ha planteado con la finalidad de desarrollar una aplicacion web, para
gestionar los procesos de elaboracion de reactivos, su revision y uso para Sus
diferentes eventos de evaluacién. La solucion planteada cuenta con los siguientes

modulos:

Administracion.

Permite controlar el acceso y uso de la aplicacion web, estableciendo perfiles de
acuerdo al cargo del usuario que ingresa al sistema dependiendo de si es docente,

integrante de la comision o estudiante.

Elaboracién de reactivos.
Permite la elaboracion de reactivos por parte de los docentes para que puedan ser

utilizados en sus materias o puedan ser enviados a la comision para su revision.

Revisién de reactivos.
Permite la revision de los reactivos elaborados anteriormente por los docentes, de
esta manera se cuenta con una base de datos que almacena reactivos para los

diferentes eventos de evaluaciones.

Uso de reactivos para diferentes tipos de evaluaciones.
Permite la generacién de exdmenes en base al banco de reactivos vigentes para su
uso en evaluaciones semestrales por parte de los docentes y examenes complexivos

por parte de la comision.

Generacion de reportes.



Permite la generacion de reportes del proceso de cumplimiento de la carga de los
reactivos por parte de los docentes, la generacion de un inventario de reactivos
vigentes y dados de baja y un reporte del nimero total de reactivos por su estado

actual.

1.2 Necesidades

La carrera, a través de su consejo, identifico la necesidad de contar con una
aplicacion web que facilite la elaboracion de reactivos para que los docentes puedan
crearlos y luego usarlos en sus pruebas, y asi ser utilizados en los diferentes
examenes que la carrera de Ingenieria de Sistemas ejecuta.

El responsable de la comisién indico que era necesario que la aplicacion web
desarrollada contara con un mdédulo que permitiera una revision de reactivos
eficiente y eficaz de los reactivos que cada docente envia y a su vez mantener un
control sobre el estado de los mismos cuando han sido enviados a revision para su

utilizacion en diferentes examenes de la carrera.

1.3 Proceso actual de manejo de reactivos

Una vez realizadas las especificaciones de las necesidades de la carrera de Ingenieria
de Sistemas y de la comisidn, se detallan los procesos manuales que se llevaban a
cabo antes del desarrollo de la aplicacion web como se indica en la figura No. 4.

En dichos procesos las tareas, tanto de los docentes, como de la comision y
estudiantes se realizaba de manera manual; es decir, el docente elaboraba reactivos
en hojas de papel y los enviaba a la comision para que aprueben o nieguen los
mismos, caso contrario los utilizaba para generar evaluaciones de sus propias
materias. La comision aprobaba los reactivos recibidos o a su vez los rechazaba y se
devolvian al docente. Las hojas de papel eran entregadas a los estudiantes quienes

rendian las diferentes evaluaciones de esta manera.
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Figura 4. Procesos manuales
Flaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha




1.4 Requerimientos

1.4.1 Vision del software.
De acuerdo a la identificacion de los intereses del Responsable de la comision se
definieron los siguientes requerimientos:
La necesidad de realizar el modulo de elaboracién de reactivos con el fin de facilitar
a los docentes de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Politécnica
Salesiana la elaboracién de reactivos de una manera efectiva para su utilizacion y la
entrega de los mismos para su uso por parte de la comision.
La creacion del médulo de Administracion de Reactivos en el cual los integrantes de
la comision realizan la revision de los mismos para su utilizacion en la creacién de
diferentes tipos de examenes complexivos o de fin de carrera; el modulo de
administracion de reactivos creado brinda a los usuarios integrantes de la comision
una interfaz que permite analizar los reactivos que los docentes envian a revision y
de acuerdo al andlisis realizado la aplicacion web permite que la comision apruebe o
niegue los mismos; cabe indicar que la comision puede realizar las siguientes
acciones con respecto a un reactivo:
Aprobar un reactivo para su utilizacion
Rechazar un reactivo
Modificar un reactivo y aprobarlo para su utilizacion
Negar un reactivo y enviarlo al docente para su correccién
El siguiente modulo es la utilizacién de los reactivos creados que tiene dos tipos de
utilidades:
Los docentes realizan la parametrizacién de evaluaciones que desean tomar a sus
estudiantes, la interfaz permite generar dicha evaluacion con las caracteristicas

definidas por el docente en la parametrizacion como numero de preguntas a
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generarse, descripcion, periodo actual, fecha de inicio y fin para rendir la evaluacion,
tiempo de duracion y calificacion.

Los integrantes de la comision utilizan los mismos para la creacion de examenes
complexivos o de fin de carrera, para que posteriormente los estudiantes rindan
dichos examenes. Se encuentran definidos dos tipos de exadmenes, manuales y
automaticos. Los examenes manuales se generan seleccionando los reactivos de
acuerdo a las materias previamente escogidas, mientras que los examenes
automaticos se generan con reactivos escogidos aleatoriamente y que no hayan sido
utilizados.

Una vez creada la evaluacion o exdmenes complexivos o de fin de carrera por parte
del docente o por parte de la comision se indicara a los estudiantes para que ingresen
a la aplicacion web y rindan el examen.

Con el fin de facilitar la correcta utilizacion de la aplicacion web se definid crear un
perfil de administrador para que se centralice la administracion de usuarios, materias
y reactivos durante cada semestre de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Politécnica Salesiana campos Sur.

Se definieron cinco secciones para las funciones del administrador de la aplicacion
web:

1. Administracion Docente: Permite afadir o editar a los docentes y activar o
desactivar a los mismos para su acceso al sistema.

2. Administracion de Materias: Permite el ingreso del nivel, materia, el docente
asignado a dicha materia, categoria a la que pertenece la materia, carrera a la que
pertenece la materia.

3. Parametrizacion general de reactivos: Permite a la comisién parametrizar las

caracteristicas generales que tendran los reactivos como periodo, descripcion del
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periodo, bimestre, porcentaje de similitud entre los reactivos creados, niUmero de
respuestas por reactivo, y los campos opcionales como objetivo o logro de
aprendizaje, unidad o tema, grado de dificultad del reactivo y argumento.

4. Administracion de alumnos: Permite afadir o editar a los alumnos y activar o
desactivar a los mismos para su acceso al sistema.

5. Generacion de reportes: Permite generar reportes de reactivos vigentes y dados de
baja, de elaboracién de reactivos por parte de los docentes y del nimero total de

reactivos por su estado actual.

1.4.2 Especificacion de requerimientos.
A continuacion, se describen los requerimientos funcionales de la aplicacion web
para la elaboracién, revisién y administracion de reactivos utilizando un esquema de
tablas en las cuales se ingresan los siguientes puntos:
NUmero de requerimiento: Se ingresa la letra MR seguida de tres nimeros que
ascenderan secuencialmente.
Nombre de requerimiento: La funcionalidad que tendré el requerimiento

Descripcion: Se describe brevemente la funcionalidad que tendra el requerimiento

Tabla 1.

MRO0O01 Ingresar al sistema
NUmero MRO001

Nombre Ingresar al sistema

Descripcion | En la opcidn de administracion de la aplicacion web se debe definir
el acceso a docentes que pueden elaborar y/o revisar reactivos y

estudiantes que pueden rendir evaluaciones.

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para el ingreso al sistema

Tabla 2.
MRO002 Permitir la parametrizacion de reactivos
NUmero MRO002
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Nombre Permitir la parametrizacion de reactivos

Descripcion La aplicacion web debe permitir que se realice la parametrizacion
bimestral del periodo del semestre, el porcentaje de similitud de
los reactivos ingresados y el nimero de respuestas que tendra

cada reactivo.

Nota: Esta tabla contiene especificacién de requerimientos para la parametrizacion de reactivos

Tabla 3.

MROO03 Permitir la parametrizacion de docentes y materias
NUmero MRO003

Nombre Permitir la parametrizacion de docentes y materias

Descripcion La aplicacion web debe permitir al administrador asignar un
docente a cada materia de la carrera.

Existen dos formas de asignar docentes a las materias:

Manual: El usuario escoge al docente que asignara a una materia.
Automatico: Se realiza la carga de un archivo que contiene la

relacion de materias con docentes.

Nota; Esta tabla contiene especificacidn de requerimientos de parametrizacion de docentes y materias

Tabla 4.

MRO004 Elaborar reactivos
NUmero MRO004

Nombre Elaborar reactivos

Descripcion La aplicacion web debe permitir al docente realizar la
elaboracion de reactivos ingresando para cada uno las siguientes
caracteristicas definidas por la comision:
Opcionales:

v Ingresar unidad o tema del reactivo que se esta

elaborando
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Obligatorias:

v

v

Ingresar el argumento para la creacion del reactivo
Ingresar la dificultad del reactivo creado
Ingresar el objetivo o logro de aprendizaje del

reactivo que se esta creando

Ingresar reactivo

Ingresar bibliografia

Afadir de ser necesario una imagen como guia
para el reactivo que se esta elaborando

Guardar el reactivo creado

Afadir respuestas para el reactivo creado

Ingresar el texto o justificacion de cada respuesta
agregada

Seleccionar la respuesta correcta

Guardar respuestas

Salir

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para elaborar reactivos

Tabla 5.

MRO005 Revisar reactivos

NUmero MRO005

Nombre Revisar reactivos

Descripcion La comision debe validar cada reactivo enviado por los

docentes para aprobarlos, modificarlos o rechazarlos.

Nota: Esta tabla contiene especificacidn de requerimientos para la revisién de reactivos

Tabla 6.

MRO006 Generacion de evaluaciones

NUmero

MRO006
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Nombre

Generar evaluaciones

Descripcion

Los docentes generan reactivos que serdn utilizados para las

evaluaciones en sus materias.

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para generacion de evaluaciones

Tabla 7.

MRO007 Generacion de examenes complexivos o de fin de carrera
NUmero MROO07

Nombre Generar exdmenes complexivos o de fin de carrera
Descripcion La comisién genera dos tipos de examenes:

Examen automaético: La comisién escoge los ejes, materias,
namero de reactivos y porcentaje de reactivos para cada eje con
lo cual se genera de manera aleatoria el examen.

Examen manual: La comision escoge las materias, nimero de

reactivos y reactivos con lo cual se genera el examen.

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para la generacion de exdmenes

Tabla 8.

MRO008 Rendir evaluaciones o0 examenes complexivos o de fin de carrera

NUmero MRO008

Nombre Rendir examen

Descripcion Los estudiantes ingresan a la aplicacion para rendir las

evaluaciones creadas por los docentes o los examenes creados

por la comision,

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para rendir evaluaciones o examenes

Tabla 9.

MROQ9 Generar reportes

NUmero MRO009

Nombre Generar reportes o inventarios

Descripcion El administrador de la aplicacion genera reportes de reactivos
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vigentes y dados de baja, de elaboracion de reactivos por parte
de los docentes y del nimero total de reactivos por su estado

actual.

Nota: Esta tabla contiene especificacion de requerimientos para generar reportes o inventarios
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Capitulo 2

Marco tedrico
Es de gran importancia entender las herramientas que han sido utilizadas para el
desarrollo del proyecto, con el fin de dar al lector una vision amplia y clara de la
aplicacion desarrollada; para lo cual se presentan conceptos que permitiran entender
el ciclo de vida del proyecto desde el andlisis hasta su construccion e
implementacion.
2.1. Proceso de software
La aplicacidn de la ingenieria de software da como resultado un producto de software
que comprende el software desarrollado con la documentacion registrada de dicho
desarrollo.
Un modelo de proceso es utilizado como guia para la creacién de un producto de
software; cabe recalcar que el modelo de proceso puede cambiar de acuerdo a cada
empresa. (Mendez, 2009)
Para lograr el producto de software, se debe seguir una serie o0 conjunto de pasos 0
procedimientos llamados procesos de software, con los cuales se obtendrd un
producto de alta calidad. Un proceso de desarrollo de software es el flujo o ciclo de
vida del mismo, abarcando las siguientes etapas:
Analisis: Es definir los requerimientos del programa que se va a desarrollar, esta
etapa es muy importante ya que permite entender claramente las necesidades del
negocio y da un enfoque claro de las caracteristicas que debe tener el producto que se
elabore. En esta etapa se debe identificar el problema para proponer las soluciones.
Disefio: Se plasman las caracteristicas ya identificadas del producto que se esta
desarrollando, determina el funcionamiento de la aplicacion. En esta etapa se disefian

bosquejos de lo que sera el producto desarrollado.
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Construccién: Es trasladar a codificacion las caracteristicas ya establecidas,
tomando como base los disefios creados en la etapa anterior; para lo cual se debe
definir un lenguaje de programacion y un gestor de base de datos y demas
herramientas necesarias.

“En esta fase se desarrollara la parte final de la aplicacion, haciendo uso de templates
para el correcto desarrollo de las interfaces. Luego de esto se deberd presentar al
cliente

el producto final, de modo que pueda dar nuevas sugerencias del software y
adaptarlas

posteriormente.” (Tixe & Vivero, 2012)

Pruebas: Esta etapa permite descubrir errores que se hayan cometido en alguna otra
etapa de elaboracion del producto de software. Las pruebas se deben ejecutar
mientras se esta desarrollando el producto con el objetivo de realizar correcciones a
tiempo ya que si no se hace podria ocasionar pérdidas en tiempo, costos, calidad,
entre otros.

Liberacion o estabilizacion: Es la instalacion del software desarrollado en las
maquinas de los usuarios.

Mantenimiento: Llamado también como etapa de post produccién en la cual se
corrigen problemas identificados una vez que se implementa el producto de software.
2.2. Calidad de software

“La creciente preocupacion por la calidad en la industria del software tiene como
objetivo principal el desarrollo sistemético de productos y servicios de mejor calidad

y el cumplimiento de las necesidades y expectativas de los clientes” (Echeverry,

Cabrera, & Ayala, 2008)
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La ingenieria de software abarca métodos, procesos y procedimientos para la
construccion y mantenimiento de sistemas de software. Comprende todos los
aspectos para la creacion de software desde la obtencidn de requerimientos hasta su
mantenimiento, una vez puesto en un ambiente de produccion; con lo cual se
consigue obtener un software de alta calidad con caracteristicas como usabilidad ya
que debe ser un software que facilite su uso al usuario, por lo cual debe contar con
una interfaz apropiada y ademas con la documentacion que guie al usuario y
mantenimiento porque debe ser un software que se pueda modificar de acuerdo a las
necesidades del cliente.

Se puede evidenciar el aumento en la exigencia de calidad que los clientes de
productos de software estdn solicitando actualmente; para cumplir con las
expectativas de los clientes las empresas desarrolladoras de software deben reafirmar
sus bases desde el inicio de un proyecto y mantenerlas mientras dure su desarrollo.
(Echeverry, Cabrera, & Ayala, 2008)

2.3 Aplicaciones web

Una aplicacion web es un producto de software que contiene herramientas que los
usuarios pueden utilizar mediante un navegador a través de un servidor web.
Contiene elementos que permiten una comunicacion activa entre los usuarios y la

informacion, esto permite que el usuario acceda a los datos de modo interactivo.

Una de las principales caracteristicas de las aplicaciones web es la portabilidad ya
que pueden ser ejecutadas desde muchas plataformas debido a su gran

compatibilidad.

La aplicacion web emplea una arquitectura cliente servidor, esta comunicacion es
posible mediante el protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP), este método
permite el intercambio de informacidn entre el cliente y el servidor lo cual permite
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gue muchos clientes se encuentren conectados al servidor utilizando las funciones de

la aplicacion web ya que trabajan de manera paralela en la misma.

La Web 2.0 se refiere a la interaccion entre los usuarios con diferentes paginas que se
encuentran en la web; al contrario, la web 1.0 que contaba Gnicamente con paginas
web que mostraban informacion estéatica sin posibilidad que los usuarios aporten con
sus comentarios o0 conocimientos ya que eran producidos y modificados por una sola

persona.

La Web 2.0 comprende aplicaciones y diferentes paginas en la red que brindan
servicios interactivos que permiten al usuario tener el control de su propia
informacion; ha sido un progreso que ha ido desde aplicaciones tradicionales a

aplicaciones enfocadas en el usuario final.

La Web 2.0 permite que los usuarios puedan acceder de una manera facil y gratuita,
facilita el uso de diferentes paginas con la posibilidad de que cada usuario tenga

participacion con el contenido y comentarios del mismo. (Palchevich, 2008)

2.4 Herramientas de programacion
Para el desarrollo de la aplicacion web se utilizaron lenguajes y herramientas de

programacion descritos a continuacion.

2.4.1 Java Server Faces.
Java Server Faces (JSF) es un framework que permite crear aplicaciones basadas en
un modelo vista controlador, permite la creacién de interfaces de usuario a través
de vistas que retnen componentes graficos. (Dept. Ciencia de la Computacion e 1A,

2014)

Java Server Faces permite simplificar la integracion en desarrollo de interfaces del

cliente basadas en la web.
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JSF envia muchas peticiones al servidor, para lo cual para optimizar incorpora
etiquetas AJAX, lo que permite actualizar sus componentes selectivamente

otorgando dinamismo a las paginas.

2.4.2 Primefaces.
Es una libreria de componentes para JSF para facilitar la creacion de aplicaciones
web amigables con el usuario final, siendo una libreria de cddigo abierto (OPEN
SOURCE) para JSF posee una gran cantidad de componente que permite un manejo
dindmico en las paginas web.
El manejo de componentes Primefaces dentro de la web es muy ligero, lo cual es una

ventaja y permite manejar un buen rendimiento de la aplicacion.

2.4.3 Hibernate.
Es una herramienta que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos
relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion para el mapeo
relacional de objetos y una solucion de administracion de persistencia o capa de
persistencia para la plataforma Java.
Hibernate maneja las consultas de la informacion mediante su propio lenguaje
HQL(Hibernate Query Language) potente siendo orientado a objetos lo cual
comprende herencia, polimorfismo y asociacion. (Gonzélez, 2003)
Persistencia es una tarea que permite serializar objetos java estructurados en forma
de arbol a una base de datos de forma tabular y viceversa, surge de la necesidad de
mapear la columnas y registros de la base de datos para poder optimizar en velocidad
y eficiencia.

2.4.4 JBoss.
Es un servidor de aplicaciones web utilizado en Java, es decir, es la plataforma para

el desarrollo e implementacion de software. Permite que la aplicacion esté disponible
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y brinda servicios que permiten su mantenimiento y el acceso a la informacién sin
licencia; es decir, tiene una licencia de cddigo abierto(GPL/LGPL), orientado a
arquitectura de servicios, permite el manejo de servicios de persistencia de

objeto/relaciones y consulta para java. (Nieto, 2011)

2.4.5 Javascript.
Es un lenguaje de programacion orientado a objetos que permite al desarrollador
presentar una aplicacion web dindmica, donde los cambios o modificaciones son
actualizadas inmediatamente. Una ventaja de JavaScript es que no es necesario
compilar el cédigo desarrollado para que la aplicacion web funcione, sino que se

ejecuta directamente desde un navegador. (Méndez & Vizuete, 2010)

2.5 Metodologias de desarrollo de software

Existen varios marcos de trabajo que pueden ser utilizados para el desarrollo de
software que contiene herramientas, procesos y procedimientos para brindar un
soporte y una guia durante el desarrollo de un producto tecnoldgico. Una
metodologia de desarrollo de software permite administrar y desarrollar un proyecto
de manera clara y ordenada, organizando el trabajo por etapas y definiendo acciones
en cada una de ellas y funciones para cada integrante. Para que una metodologia sea
agil debe permitir realizar entregas que seran incrementales y que se adapten a

modificaciones solicitadas por el cliente. (Letelier, s.f.)

Cabe recalcar que no todas las metodologias son aplicables a todos los proyectos, por
lo cual se debe tener claro cuél de ellas es la que mejor se adapta en cada caso. Existe
una variedad de metodologias para desarrollar software entre las cuales se encuentran

RUP, XP, Crystal Methodologies y SCRUM.

22



2.5.1 Scrum.
“Scrum es un marco de trabajo de procesos que ha sido usado para gestionar el
desarrollo de productos complejos desde principios de los afios 90. Scrum no es un
proceso 0 una técnica para construir productos; en lugar de eso, es un marco de
trabajo dentro del cual se pueden emplear varias técnicas y procesos. Scrum muestra
la eficacia relativa de las practicas de gestion de producto y las practicas de

desarrollo, de modo que podamos mejorar.” (Schwaber & Sutherland, 2013)

Scrum es una metodologia agil de desarrollo de software con la cual se tiene un
conjunto de pasos para obtener un producto tecnoldgico de alta calidad de forma
iterativa e incremental; Scrum permite trabajar tanto en el desarrollo como en el
mantenimiento de software. Define un marco para la administracion de proyectos, es
utilizada cuando los requerimientos pueden ir siendo modificados mientras se

desarrolla el software.

Scrum utiliza iteraciones llamadas sprints en las cuales se desarrolla un entregable al
cliente, cada sprint tiene una duracion de hasta 4 semanas en las cuales se desarrolla
el ejecutable a ser entregado y se realizan reuniones diarias entre los desarrolladores

para evaluar las entregas realizadas y los puntos faltantes.

En el desarrollo de la aplicacion web de gestion de reactivos se utilizo la
metodologia Scrum ya que era necesario la interaccion constante entre los
desarrolladores con el cliente y las reuniones diarias entre los desarrolladores con el

objetivo de realizar entregables de alta calidad en cada sprint.

Scrum tiene las siguientes caracteristicas:

Flexibilidad a cambios que se puedan dar al presentar los entregables al cliente.
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En cada entregable el cliente puede utilizar los mddulos desarrollados de manera
completa ya que las entregas son completamente funcionales, lo cual implica que se

obtendra un producto de alta calidad.

La comunicacion diaria entre el equipo de trabajo permite obtener mayor
productividad en los mismos; dentro de la comunicacion entre el equipo de trabajo se

deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

Se debe realizar una reunion de planificacion de cada sprint

Debe realizarse siempre una reunion diaria de aproximadamente 15 minutos

Debe hacerse una revision del sprint realizado en conjunto con el cliente y los

invitados que el duefio del producto defina

Debe realizarse una retrospectiva del sprint con el fin de evaluar el desempefio del

equipo de trabajo

El equipo de trabajo es multifuncion y esta conformado por dos desarrolladores que a
la vez se dividen en duefio del producto y Scrum Master. (Schwaber & Sutherland,

2013)

El duefio del producto gestiona el Product Backlog o lista del producto la cual

contiene una lista de las tareas que debe ejecutar cada miembro del equipo.

El Scrum Master se encarga de controlar que el equipo de desarrollo adopte como
guia a la metodologia Scrum verificando que se cumplan los pasos y tareas que la

misma contiene.

Product Backlog es un detalle de los requerimientos que se tienen para todo el

desarrollo del proyecto. (Gallego, s.f.)
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El Sprint Backlog es una lista que contiene todas las tareas pendientes de cada Sprint.

2.6 Teoria de reactivos

Para el correcto desarrollo de una aplicacion web enfocada en gestionar reactivos, es
necesario contar con informacion acerca de su elaboracion; existen diversas
recomendaciones que se utilizan para la generacion de reactivos que incluyen buenas
practicas para evitar redundancia de informacion. La gestion de reactivos supone
conocer métodos y técnicas utilizados con el objetivo de elaborar reactivos de una

manera adecuada. (Velde, 2014)

Es importante mantener una buena redaccion ya que el reactivo creado debe ser claro
para que el estudiante entienda lo que se le quiere preguntar y a su vez, pueda

escoger la respuesta correcta. (Valdivia, s.f)

El objetivo principal de un reactivo es medir el conocimiento que un estudiante tiene
sobre cierto tema, por lo cual se deben omitir palabras que puedan causar confusion y
verificar que el nivel de elaboracion del reactivo vaya acorde al conocimiento del

estudiante. (Aparicio, Zurutuza, & Iparraguirre, s.f)

Un reactivo es una pregunta que se debe contestar solicitando que se ingrese una
respuesta correcta. Para el desarrollo de la aplicacion web de gestién de reactivos se
utilizé el formato de reactivos de opcion multiple, es decir, el docente elabora el
reactivo y proporciona mdltiples opciones para que el estudiante seleccione la

respuesta correcta.

Existen diferentes tipos de reactivos que se suelen utilizar en las evaluaciones, entre

los cuales se encuentran:
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Reactivos de opcion mdltiple, los mismos que son utilizados por la Universidad
Politécnica Salesiana y consiste en escoger la respuesta correcta de entre varias

opciones.

Reactivos de verdadero — falso, comprende en indicar si una afirmacion es correcta o

incorrecta.

Reactivos de ordenamiento, consiste en ordenar de inicio a fin un grupo de

respuestas para darle sentido a una oracion.

Reactivos de apareamiento, comprende en unir dos respuestas para darle sentido a

una oracion.

Reactivos de llenado de espacios en blanco, comprende en llenar los espacios en

blanco que se encuentran dentro de una oracion.

Reactivos de completamiento de texto, consiste en escribir la respuesta de una

pregunta definida. (Valdivia, s.f)

Uno de los requerimientos del cliente partio de la necesidad de que los reactivos
elaborados por los docentes no se repitan; para lo cual se utilizd un método de
comparacion semantica que analiza la similitud entre los reactivos que se estan
elaborando con los reactivos elaborados anteriormente; si se detecta que los reactivos
son similares el sistema emite un mensaje indicando que se supero el porcentaje de

similitud de reactivos.

Es recomendable pilotear las evaluaciones realizadas, teniendo en cuenta varios

aspectos en la elaboracion de reactivos:

Grado de dificultad de cada reactivo
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Tiempo de duracion de cada reactivo de acuerdo al grado de dificultad de los

mismos.

Numero de reactivos que debe tener una evaluacion

Evaluaciones con instrucciones claras para los estudiantes

Si bien es cierto, es imposible adelantarse a todas las situaciones que se puedan
presentar, el pilotear las evaluaciones permite ir mejorando cada vez més la calidad

de pruebas realizadas.

2.7 BPMN
BPMN es una notacion grafica que permite visualizar el flujo de los procesos de una
empresa y su implementacion, lo cual facilita a los involucrados entender los pasos

de cada proceso. (Bizagi, 2014)

Modelar utilizando BPMN sirve como herramienta para realizar optimizacion de
procesos de una empresa ya que se tiene un enfoque visual claro de la secuencia de
las actividades de la organizacién y la informacion involucrada en cada paso. (White

& Miers, 2009)

BPMN otorga una amplia y detallada explicacion grafica de cada proceso y
subprocesos de la empresa, indicando un inicio y un fin en los mismos, con lo cual se

puede realizar un buen analisis y disefio de software.
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Capitulo 3
Disefio del aplicativo
3.1 Casos de uso
A continuacion, se indica el diagrama de casos de uso en la figura No. 5, que muestra
los diferentes escenarios en los cuales interactlan los actores intervinientes en la

aplicacion web desarrollada.

Diagrama General de casos de uso

i!@ﬁ\

P =

FFigura 5. Diagrama general de casos de uso
Flaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Se han establecido los siguientes casos de uso de la aplicacién web que contienen la
secuencia de pasos de la misma con sus respectivos actores.

Administrador de la aplicacién: Es la persona que administra la aplicacién web con
el objetivo de permitir el acceso a personas autorizadas y realizar la parametrizacion
de periodos, docentes, materias y examenes.

Docente: Es la persona que elabora los examenes para sus materias y envia reactivos

que seran utilizados para diferentes tipos de examenes.
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Comisidn de reactivos: Es un grupo seleccionado de docentes que realizan la revision
de los reactivos enviados por los docentes para aprobar, modificar o rechazar los
mismos.

Estudiante: Es la persona que ingresa a la aplicacion para rendir una evaluacién de

cierta materia o un examen complexivo o de fin de carrera.

Tabla 10.

Caso de uso 1: Inicio de sesion

Caso de uso Inicio de sesion

Descripcion Se define el acceso que los usuarios tienen al sistema,
incluyendo modificaciones como edicion, activacion o
desactivacion de usuarios.

Actores Administrador de la aplicacion
Usuarios con diferentes roles o permisos

Flujo normal Agregar a los usuarios que acceden al sistema:

1. Ingresar al sistema

2. Ingresar nuevo usuario

3. Ingresar cédula

4. Ingresar nombres

5. Ingresar apellidos

6. Ingresar correo electronico
Modificar usuarios:

7. Editar usuario

8. Activar usuario

9. Desactivar usuario

Flujo alternativo | 1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota: Caso de uso de inicio de sesién
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Tabla 11.
Caso de uso 2: Parametrizacién de reactivos

Caso de uso Parametrizacion de reactivos

Descripcion Parametrizar las caracteristicas que tienen los reactivos
Actores Administrador de la aplicacion

Flujo normal 1. Ingresar al sistema

2. Ingresar el cédigo del periodo

w

. Ingresar el periodo

N

. Ingresar el bimestre

o1

. Ingresar el porcentaje de similitud

(o2}

. Ingresar el numero de respuestas por reactivo

8. Guardar los cambios

Flujo alternativo | 1A. El sistema indica opcion ingresada incorrecta

Nota: Caso de uso de parametrizacion de reactivos

Tabla 12.

Caso de uso 3: Administracion de docentes por materia

Caso de uso Administracion de docentes por materia

Descripcion Asignar docentes a las diferentes materias de la carrera
Actores Administrador de la aplicacion

Flujo normal Asignacion manual:

1. Ingresar al sistema

2. Escoger materia

3. Escoger docente a asignar a la materia
4. Guardar cambios

Asignacion automaética:

1.Ingresar al sistema

2. Cargar archivo de relacion de materias con docentes
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3. Guardar cambios

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario invélido

Nota: Caso de uso de administracion de docentes por materia

Tabla 13.

Caso de uso 4: Elaboracion de reactivos

Caso de uso Elaboracion de reactivos

Descripcion Elaborar reactivos que se utilizaran para que los estudiantes
rindan los diferentes tipos de evaluaciones o examenes
complexivos o de fin de carrera.

Actores Docentes

Flujo normal 1.Ingresar al sistema

Opcionales:

2.Ingresar unidad o tema del reactivo que se esta elaborando
3.Ingresar el argumento para la creacion del reactivo
4.Ingresar la dificultad del reactivo creado

5.Ingresar el objetivo o logro de aprendizaje del reactivo que
se esta creando.

Obligatorias:

6.Ingresar reactivo

7.Ingresar bibliografia

8.Afadir de ser necesario una imagen como guia para el
reactivo que se esta elaborando

9.Guardar el reactivo creado

10.Afadir respuestas para el reactivo creado

11.Ingresar el texto o justificacion de cada respuesta agregada

12.Seleccionar la respuesta correcta
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13.Guardar cambios

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario invalido

8A. Desplegard un mensaje indicando los formatos validos
para afiadir imagen

12A. EIl sistema indica que se debe marcar la respuesta

correcta

Nota: Caso de uso de elaboracion de reactivos

Tabla 14.

Caso de uso 5: Revision de reactivos

Caso de uso Revision de reactivos

Descripcion La comision debe revisar los reactivos enviados por los
docentes para aprobarlos, modificarlos o rechazarlos.

Actores Comision de reactivos

Flujo normal 1. Ingresar al sistema

2. Revisar reactivo
3. Se acepta, modifica, devuelve para correccién o rechaza
reactivo

4. Guardar cambios

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota: Caso de uso de revision de reactivos

Tabla 15.

Caso de uso 6: Generacion de evaluaciones

Caso de uso Generacion de evaluaciones

Descripcion Los docentes generan reactivos que seran utilizados para las
evaluaciones en sus materias.

Actores Docentes

Flujo normal 1. Ingresar al sistema
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2. Elaborar reactivo
3. Escoger los reactivos para la generacion de la evaluacion

4. Guardar cambios

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota: Caso de uso de generacion de evaluaciones

Tabla 16.

Caso de uso 7: Generacion de examenes complexivos o de fin de carrera

Caso de uso Generacion de examenes complexivos o de fin de carrera
Descripcion La comision genera examenes complexivos o de fin de carrera
Actores Comision de reactivos

Flujo normal 1.Ingresar al sistema

2.Escoger materias

3. Escoger numero de reactivos

Examen automatico:

4. Generar examen

Examen manual:

4. Escoger los reactivos que seran tomados en cuenta para el
examen

5. Generar examen

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota: Caso de uso de generacion de examenes

Tabla 17.

Caso de uso 8: Rendir evaluacion

Caso de uso Rendir evaluacion

Descripcion Ingresar a la aplicacion para rendir diferentes tipos de
examenes

Actores Estudiantes
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Flujo normal

1. Ingresar al sistema
2. Rendir examen

3. Guardar cambios

Flujo alternativo

1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota: Caso de uso para rendir evaluacion

Tabla 18.

Caso de uso 9: Generacion de reportes

Caso de uso Generar reportes

Descripcion Genera reportes de reactivos vigentes y dados de baja, de
elaboracion de reactivos por parte de los docentes y del
namero total de reactivos por su estado actual.

Actores Administrador de la aplicacion

Flujo normal 1. Ingresar al sistema

Reporte de reactivos vigentes y dados de baja:
2. Escoger opcion de inventario de reactivos
3. Escoger periodo

4. Escoger bimestre

5. Escoger nivel

6. Escoger materias

7. Escoger tipo (utilizado, no utilizado, todos)
8. Escoger generar reporte

Reporte de elaboracion de reactivos por parte de los docentes:
2. Escoger opcion de Reactivos por Docente
3. Escoger periodo

4. Escoger bimestre

5. Escoger docente
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6. Escoger Generar reporte

Reporte del numero total de reactivos por su estado actual:

2. Escoger opcion Numero de Reactivos por Estado

3. Escoger periodo

4. Escoger bimestre

5. Escoger docente

6. Escoger estado (Elaborado, pendiente, aprobado, rechazado,
correccion por parte de la comision, correccion por parte del
Docente)

7. Escoger Generar reporte

8. Guardar cambios

Flujo alternativo | 1A. El sistema indica usuario incorrecto

Nota; Caso de uso para generacién de reportes

3.2 Diagrama de la base de datos

Para el disefio del esquema se basé en el modelo de entidad-relacion publicado por
Peter Chen en 1976 como la mejor practica, ya que en base a los elementos del
modelo como entidades, atributos y relaciones permiten representar totalmente la
informacion de la base de datos. (Kroenke, 2003)

En el disefio de esquema se presentaron los desafios de las relaciones que debe tener
obligatoriamente un reactivo como el docente que lo crea, materia o subcategoria,
entre otros; esto conllevo a que se deba estructurar un esquema de relaciones que
manejen docentes con sus respectivas materias o subcategorias, grupos y niveles que
maneja regularmente la universidad para adaptarse a la estructura de esta.

El disefio del esquema esta orientado a considerar que no solo debe soportar los datos

de una carrera sino para otras, en base a la teoria de reactivos se consideré que debe
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soportar mas de un tipo de reactivos que de ser necesario en otras posteriores
versiones considerar tales reactivos.

Una buena préactica es manejar nomenclaturas con el objetivo de poder entender y
manejar mas rapido y de manera efectiva los tipos de elementos que se maneja en la

base de datos.

Nomenclatura de base de datos:

1. Las tablas deben nombrarse usando la siguiente nomenclatura. -
<VERBO/ADJETIVO> <DESCRIPCION>

Ejemplo:

REACTIVOS PREGUNTA

2. Los campos de una tabla corresponden a los atributos de una entidad, describen
propiedades de la misma.

Las columnas deben ser nombradas segun los lineamientos a continuacion:

<iniciales del nombre de la tabla>_<tipo>_<descripcion>.

Ejemplo:

RP_A1 REACTIVO

RP_DA FECHA_CREACION

3. El campo clave de una tabla de nombrarse con las siguientes consideraciones.
<iniciales del nombre de la tabla>_<IN>_<descripcion>

Ejemplo: Para una tabla de REACTIVOS_PREGUNTA se definirian las claves:
RP_IN_CODIGO

A continuacion, en la figura No. 6 se muestra el esquema de la base de datos
relacional de la aplicacion web para la administracion de reactivos, con sus

respectivas tablas, campos y relaciones.
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Diagrama de base de datos

REACTIVOS_PREGUNTA_HIST
REACTIVOS_PREGUNTA_APROB REACTIVOS_OPCIONES_RES_APROB
RPH_IN_CODIGO <ple
RPA_IN_CODIGO SERIAL <ple ROPA_IN_CODIGO SERIAL <ple TR_IN_CODIGO integer
TR_IN_CODIGO integer RPA_IN_CODIGO integer <fle DS_IN_CODIGO integer
DS_IN_CODIGO integer REF| ROPA_VAR_DESCRIPCION  VARCHAR(100000) TS_IN_CODIGO integer
TS_IN_CODIGO integer ROPA_VAR_OPCION CHAR(10) ER_IN_CODIGO integer
ER_IN_CODIGO integer ROPA_BOL_CORRECTO BOOL RPH_AL_REACTIVO VARCHAR(100000)
RPA_AL_REACTIVO VARCHAR(100000) ROPA_VAR_JUSTIFICACION VARCHAR(100000) RPH_A_PERIODO VARCHAR(10)
RPA_A_PERIODO VARCHAR(10) ROPA_IM_IMAGEN bytea RPH_DA_FECHA_CREACION TIMESTAMP
RPA_DA_FECHA_CREACION TIMESTAMP RPH_A50_OBJETIVO VARCHAR(500)
RPA_A50_OBJETIVO VARCHAR(500) RPH_AL TEMA VARCHAR(100)
RPATAS_OBSERVACIONES  VARGHAR(E00) oA Tl AW
= REACTIVOS_OPCIONES_RES_HIST RPH_AS_ARGUMENTO VARCHAR(500)
RPA_A5_ARGUMENTO VARCHAR(500) = — = RPH_A1_DIFICULTAD VARCHAR(10)
RPA_A1_DIFICULTAD VARCHAR(10) ROPH_IN_CODIGO SERIAL <ple RPH_AS5_BIBLIOGRAFIA VARCHAR(500)
RPA_A5_BIBLIOGRAFIA VARCHAR(500) RPH_IN_CODIGO integer <fie | REACTIVO_REFERENCE_REACT| RPH_IM_IMAGEN bytea GRUBOEMATERLS
RPA_IM_IMAGEN bytea ROPH_VAR_DESCRIPCION  VARCHAR(100000) RPH_VA_ASIGNADO VARCHAR(50) ———| GR_IN_CODIGO SERIAL <ple
RPA_VA_ASIGNADO VARCHAR(50) (FelFR R E1PE el CHAR(10) RPH_IN_UTILIZADO integer RG_VA_DESCRIPCION VARCHAR(50)
RPA_IN_UTILIZADO integer RORHLBOL ICORRECIO) el RPH_DA_FECHA_UTILIZADO TIMESTAMP
RPA_DA_FECHA_UTILIZADO TIMESTAMP ROPH_VAR_JUSTIFICACION VARCHAR(100000) RPHLIN.BIMESTRE it
ROPH_IM_IMAGEN bytea ——
RPA_IN_BIMESTRE integer LIM_| i ‘ ESTUDIANTE_SISTEMA
RENCE | — ES_IN_CODIGO SERIAL
REACTIVOS_PARAMETRIZACION ESTADO_REACTIVO TIPO_REACTIVO | ES_IN_CODIGO_UPS VARCHAR(10)
RP_IN_CODIGO. SERIAL ple ER_IN_CODIGO SERIA
RP_IN_GERIODO) inteoey g ER_VA_DESCRIPCION VARCHAR(254) 2 Ig ::‘5 %%Z'SR.F-C.ON V/EQIS:AR 50 IC N coDlGTolpo_CAT:EG;:LA < Eg:cv’:—c’fg"j:;E zﬁgg::zgg;
RP_VA_NOMBRE_PERIODO VARCHAR(50) e = (50) [ | TC VA_DESCRIPCION VARCHAR(100) ES_VA_APELLIDO VARCHAR(25)
RP_IN_SEMESTRE integer == f———————#=| ES_VA_CORREO VARCHAR(50)
RP_IN_SIMILITUD integer FK_REACTIVO, NCE_TIPO_REA ES_VA_CONTRASENA VARCHAR(50)
2 DL UEYS Lz e i - FK_TIPO_SUB_REFERENCE_TIPO_CAT ES_INCEERIODO Inteocy
RP_IN_ITEMS_RESP integer FK_REACTIVO | E_ESTADO R - R - - ES_BL_ACTIVO BOOL
RP_BO_OBJLOGRO BOOL CARRERAS_UNIVERSIDAD REACTIVOS_PREGUNTA P o ES BL CULMINADO __BOOL
RP_BO_BASEPREGUNTA  BOOL IN DI SERIAL RP_IN_CODIGO SERIAL <ple = l *K,ESTuD\ANleFE&ENCE,ESTUD\AN
RP_BO_ARGUMENTO BOOL CU_VA_AREA VARCHAR(50) TR_IN_CODIGO integer <fki> FERENCE_|CAR| IS_IN_CODIGO SERIAL <ple
RP_BO_DIFICULTAD BOOL CU_VA_CARRERA VARCHAR(50) ™ bs_IN_cobiGo integer <fle> TS_IN_COD_UPS integer ESTUDIANTE_SUBCATEGORIA_GRUPO
RP_BO_TEMA BOOL CU_VA_MENCION VARCHAR(50) TS_IN_CODIGO integer <fk3> TC_IN_CODIGO integer <fid> <
RP_BO_TEMA_MIN BOOL ER_IN_CODIGO integer <fka> CU_IN_CODIGO integer <fie> GR_IN_CODIGO integer <flki>
RP_A1_REACTIVO VARCHAR(100000) 4 Nm_IN_cobico integer <fia> Y TS_IN_copiGo integer <fk2>
+ RP_A_PERIODO VARCHAR(10) TS_VA_DESCRIPCION VARCHAR(100) NM_IN_CODIGO integer <fk3>
RP_DA_FECHA_CREACION TIMESTAMP TS_IN_PERIODO integer FH ES_IN_cODIGO integer <fk4>
DOCENTE-SISTEMA RP_A50_OBJETIVO VARCHAR(500) 4 ESCT_IN_PERIODO _integer
DS_IN_CODIGO SERIAL pic RP_A1_TEMA VARCHAR(100) STORIA_REFER
DS_IN_COD_UPS VARCHAR(10) RP_A5_OBSERVACIONES ~ VARCHAR(500) " | | DOCENTE_SUBCATEGORIA_GRUPO
DS_IN_CEDULA VARCHAR(10) RP_A5_ARGUMENTO VARCHAR(500) ST IN CODICORNSCR T
DS_VA_NOMBRE VARCHAR(25) RP_A1_DIFICULTAD VARCHAR(10) EL_MA
FK_PERMISO__| = - DS_IN_CODIGO integer <fia> NIVEL_MATERIA FL_I
DS_VA_APELLIDO VARCHAR(25) RP_A5_BIBLIOGRAFIA VARCHAR(500) BN Gemien intega e =
DS_VA CORREO  VARCHAR(0) RP_IM_IMAGEN bytea NI integer i s08 NM_IN_CODIGO SERIAL
DS_VA_CONTRASENA VARCHAR(50) RP_VA_ASIGNADO VARCHAR(50) EACTIVO [ REF| NM_IN. CODIGO integer  <fla> - NM_VA_NIVEL  VARCHAR(10)
DS_IN_PERIODO integer Re_INSOTINIZEBO integer DSCT_IN_PERIODO integer ERENCE_NIVEL,
DS_BL_ACTIVO BOOL RP_DA_FECHA_UTILIZADO TIMESTAMP N -~ =
RP_IN_BIMESTRE integer FK_DOCENTE| REFERENCE_TIPO| SUB
HISTORIAL_NOTAS_EXAMEN
FK_REACTIVO_REFERENCE_REACTIVO HINE_IN_CODIGO SERIAL
PERMISO_USUARIO_ROL o ENTE. REACTIVOS_OPCIONES_RESPUESTA TEMASESUBCAIEECRE ESCINCCODICS jnteocy
ROL_USUARIO EXP_IN_CODIGO integer
PUR_IN_CODIGO SERIAL <pl> ROP_IN_CODIGO SERIAL <ple ISCIN CODIGO SERIAL TS_IN_CODIGO integer
DS_IN_CODIGO  integer <fki> RU_IN_CODIGO SERIAL sple RP_IN_CODIGO integer <f TS_IN_COBIGORSRIItEIE] HINE_IN. PERIDO e
RU_IN_CODIGO _integer _<fkz> L{ | RU-VA_DESCRIPCION VARCHAR(100) ROP_VAR_DESCRIPCION ~VARCHAR(100000) RIA_| E_EST $§g—\ég—rﬁmfﬂo ggg‘l:_HAR(so) | HINE_IN_NOTA integer
- - ROP_VAR_OPCION CHAR(10) = HINE_DA_FECHA_TOMADA  TIMESTAMF
ROP_BOL_CORRECTO BOOL HINE_VA_NOMBRE_ALUMNO varchar(50)
ROP_VAR_JUSTIFICACION VARCHAR(100000) HINE_VA_DESCRIP_EXAMEN 0)
TIPO_EXAMEN ROP_IM_IMAGEN bytea SRR ‘
TPEX_IN_CODIGO SERIAL < =
LA N SR =2ERIAL PRP_IN_CODIGO SERIAL sple
TPEX_A1_DESCRIPCION VARCHAR(100) EXAMEN_PARAMETRIACION TPEX_IN_CODIGO e pre B HISTORIALENOIASEEREEEES]
EXP_IN_CODIGO <ple DS_IN_CODIGO integer <fie> BIEP_IN_CODIGO SERIAL
TPEX_IN_CODIGO integer <fik> TS_IN_CODIGO e <fia> ES_IN_CODIGO integer
FK_EXAMEN_P_REF{ DS_IN_CODIGO integer <fie> £K| PRP_A1_DESCRIPCION VARC PRP_IN_CODIGO integer
EXP_A1_DESCRIPCION VARCHAR(500) F PRP_IN_PERIODO integer FERENEP_SRIBEBA TS_IN_CODIGO integer
EXP_IN_PERIDO integer . PRP_TI_TIEMPO TIME TPEX_IN_CODIGO integer
FK_PRUEBAS__REFERENCE_TIPO_EXA EXP_TI_TIEMPO TIME = = = PRP_DA_FECHA_CREACION TIMESTAMP HIEP_IN_PERIO integer
EXP_DA_FECHA_CREACION TIMESTAMP PRP_DA_FECHA_CADUCIDAD TIMESTAMP e PRUEBAS | HIEP_IN_NOTA integer
EXP_DA_FECHA_CADUCIDAD TIMESTAMP PRP_IN_CALIFICACION integer [ - HIEP_DA_FECHA_TOMADA TIMEST
EXP_IN_CALIFICACION integer PRP_IN_ESTADO integer HIEP_VA_NOMBRE_ALUMNO varchar({
EXP_IN_ESTADO integer HIEP_VA_DESCRIP_EVALUACION varchar(
EXAMEN_ALUMNO FK_EXAMEN_A_| oD
EXP_IN_CODIGO integer <fki> PRUEBA
EXAMEN ES_IN_CODIGO integer <fk2> PRP_IN_CODIGO _integer <fic
EXP_IN_CODIGO integer <fic RP_IN_CODIGO integer
i p IEN_REFERENCE_EXAMEN_P =
RP_IN_CODIGO integer - ! - PRP_IN_PERIODO integer
TS_IN_CODIGO integer
TC_IN_CODIGO integer
EX_IN_PERIODO integer

FK_PRUEBAS__RERERENCE_TIPO_SUB

Figura 6. Diagrama de la base de datos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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3.3 Diagrama de clases

Un diagrama de clases permite presentar la estructura de la aplicacion, en el presente
proyecto se estructuro el diagrama en base al modelo MVC que utiliza el enfoque
orientado a objetos, por lo cual se tienen tres tipos de clases mas relevantes para el
sistema.

Interface Denominada como vista 0 view, es la que permite la interaccion con el
usuario y la aplicacion.

Control. Maneja la interaccion entre las bases de datos, aplicacion y vista, se
ejecutan los métodos con la I6gica del sistema.

Model. Clases del mapeo de las tablas correspondiente a la base de datos, estas
manejan las persistencias automaticamente.

El diagrama de clases presentado es el general con las clases definidas posterior a su
fase de desarrollo, ya que mediante esta etapa surgieron cambios necesarios.

Como se indica en la figura No. 7 se presenta el diagrama de clases que contiene las

clases y las relaciones entre las mismas.
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Diagrama de clases

<<control>>
ParametrizacionReactivos

- ParametrizacionReactivos :

+ ListarMaterias ()
+ SubirMaterias ()
+ SubirDocentes ()
+ SubirAlumnos ()

+ GuardarParametrizacion ()
+ ActualizarParametrizacion ()
+ Cargarparametrizacion ()

: void(rol)

oid

<<model>>
Examen
- expInCodigo :integer
- RP_IN_CODIGO :integer
- TS_IN_CODIGO :integer
- TC_IN_CODIGO :integer
- EX_IN_PERIODO :integer

+ <<Getter>>
+ <<Setter>>
+ <<Getter>>

getExpInCodigo (|
setExpInCodigo (i
getRpInCodigo ()

+ <<Setter>>
+ <<Getter>>
+ <<Setter>>
+ <<Getter>>
+ <<Setter>>
+ <<Getter>>

setRpInCodigo (irl
getTsInCodigo ()
setTsinCodigo (in
getTcInCodigo ()
setTcInCodigo (in|

getExInPeriodo ()

<<control>>
ReportesReactivos

+ o+ o+ o+ o+

o "
0- Evaluaciones - el i
0—  Administracion + ReactivosPregunta + Cargarparametrizacion () : void
+ Examenes ;i - — - + ReactivosRespuesta : + ListarNiveles () : void
+ AlumnoSistema :int i Valldarlqgresoo :vo!d + DocenteSistema : + DocenteSistema + GenerarReporteDocente () : void
+ Parametrizacién : int + getUsuano()_ i o!d + AlumnoSistema + GenerarReportePorEstado () : void
+ getContrasefia () : void |>+ ExameneF _ A A + GenerarReportelnventario () : void
A + Parametrizacion :
<<control>> i S <<control>>
<<control>> ReactivosR
Examenes - ReactivosPregunta st CE
UsuarioSistema i
~ DocenteSiden ik - ReactivosPreguntaBean : = -
ActualiarEstadoExamenesPruebasUsuario () : void Al — + GuardarPregunta () ~void v (TR EER ) e
i C i u l A e + validarSelecionRespuesta () : boolean
CargarAlumnosExamenComplexivo () : void — - + ListarPreguntas () < void ° "
P taE: id < void + VerificarDatos () : void " N + ListarRespuestas () :void
reguntaEscogidas () * voi + Verificarsesi o + ActualizarPregunta () : void + Guardarl e
ObtenerPorcentajes () : void G IETSEEL (1) e + ListarPreguntasExamen () : void e TN () -
AfadirP taj < void + CerarSesion () : void v » N + EditarRespuesta () :void
fadirPorcentaje () © VOi + PermisaseodRal OIREaL + RevisionReactivos () : void + Verlmagen () oid
GenerarExamenPDF < void . S5 o o
0 + ActualizarUsuario ()  : void 22 (ELETRE R {, 013 + EditarRe dividual () : void
+ GuardarUsuario () : void + ActualizarRespuesta () :void .y
+ CambioContrasefia () : void | <<model>>
Categoria
- TC_IN_CODIGO : long
<<model>> - TC_VA_DESCRIPCION : varchar
DocenteSistema <<.mode\‘>> <<model>> <<model>> + <<Getter>> getTcInCodigo ()
- DS IN CODIGO < lon| b L1 CIETE P; Reactivo ReactivoPregunta + <<Setter>> setTcInCodigo (long 1
TIN ¢ i - ES_IN_CODIGO I + <<Getter>> getTcVaDescripcion (|
- DS_IN_COD_UPS - var( R ong ~RP_IN_CODIGO “long ~RP_IN_CODIGO “long i o e
DS IN CEDULA ~var| |- ES_IN_CODIGO_UPS : varchar I . Setter>> setTcVaDescripeion (1
- DS_IN_ O A - RP_IN_PERIODO sinteger| |- TR_IN_CODIGO  integer
- DS_VA_NOMBRE Bl | v o - RP_VA_NOMBRE_PERIODO :varchar| |- DS_IN_CODIGO : integer
- DS VAURECCDCINNG | ConvaTapeiiies z::ﬁh:: - RP_IN_SEMESTRE Jinteger| |- TS_IN_CODIGO :integer <<model>> =
- DS_VA_CORREO :van S i - RP_IN_SIMILITUD :integer| |- ER_IN_CODIGO : integer ReactivoRespuestas
- DS_VA_CONTRASENA :var| |- ES_VA_CORREO : varchar RPIN ITEMS oflit RP AL REACTIVO - SubCategoria
) “bod |- ES_VA_CONTRASENA : varchar - RPN s Integer} |- RP_AL SO - ROP_IN_CODIGO “long
DS_BL_ACTIVO : . ESTiNIpCErae g - RP_IN_ITEMS_RESP :integer| |- RP_A_PERIODO : varchar . RP IN CODIGO nteger - TS_IN_CODIGO :long
+ <<Getter>> getDsIinCodigo (| iy’ . - RP_BO_OBJLOGRO :boolea| |- RP_DA_FECHA_CREACION : java.util.Da D v i - TS_IN_COD_UPS :integer
- ES_BL_CULMINADO boolean - ROP_VAR_DESCRIPCION : varchar LN 4 g
+ <<Setter>> setDsInCodigo (I === - - RP_BO_BASEPREGUNTA  :boolea| |- RP_A50_OBJETIVO : varchar - ROP VAR OPCION :varchar - TC_IN_CODIGO :integer
+ <<Getter>> getDsinCodUps (| |+ <<Getter>> getEsinCodigo ( - RP_BO_ARGUMENTO :boolea| |- RP_AL_TEMA : varchar . ROP BOL CORRECTO - boolean - CU_IN_CODIGO : integer
+ <<Setter>> setDsinCodUps (| |+ <<Setter>> setEsnCodigo (longn¢ |. Rp_BO_DIFICULTAD iboolea| |- RP_A5_OBSERVACIONES : varchar . ROP_IM IMAGEN Sy - NM_IN_CODIGO  : integer
+ <<Getter>> getDsinCedula (| |+ <<Getter>> getEsinCodigoUps () - RP_BO_TEMA_MIN :boolea| |- RP_A5_ARGUMENTO : varchar —— — - TS_IN_PERIODO :integer
+ <<Setter>> setDsinCedula ({ | * <<Setter> setEsnCodigoUps (var| oo =2 getRpInCodigo () = il BlIRCULADY el PPy e LI @ + <<Getter>> getTsInCodigo ()
+ <<Getter>> getDsvaNombre| [+ <<Getter>> getEsinCedula () + <<Setters> setRpinCodigo (ong newf| |- RP_AS_BIBLIOGRAFIA  varchar + <<Setter>> setRoplnCoqlgo (long n| + <<Setterss ToncaTa
+ <<Sefter>> setDsVaNombre| |+ <<Setter>> setEsinCedula (varchal | = 22" ~°7 0 A - RP_IM_IMAGEN  bytea + <<Getter>> getRpInCodigo () - <<Cuite A p—
+ <<G DsVaApellidd |+ <<Getter>> getEsVaNombre () getn N ; - . + <<Setter>> setRpInCodigo (integer| etter>> getTsinCodUps ()
<<Getter>> getDsVaApellidc + <<Setter>> setRpInPeriodo (integer ni RP_VA_ASIGNADO : varchar A + <<Setter>> setTsinCodUps (in
+ <<Setter>> setDsVaApellido| [+ <<Setter>> setEsvaNombre (varch! + <<Getiem> getRpVaNombrePeriodo (| |- RP_IN_UTILIZADO : integer + <<Getter>> getRopVarDescrlpc.lon(] + <<Gotior S mm—
+ <<Getter>> getDsVaCorreo (| |+ <<Getter>> getEsVaApellido () 1 elomed gtRp\/ N e _ RP_IN BIMESTRE :integer + <<Setter>> setRopVarDescripcion (v etter>> getTcinCodigo )
+ << > o |+ <<Setter>> setEsvaApellido (varct S T LIS = - + <<Getter>> getRopVaropcion () + <<Setter>> setTcInCodigo (in
Setter>>  setDsvaCorreo ( P + <<Getter>> getRpInSemestre () + <<Getter>> getRpInCodigo () ; + <<Getter>> getCulnCodigo ()
+ <<Getter>> getDsVaContras( |+ <<Getter>> getEsvaCorreo () : " + <<Setter>> setRopVarOpcion (varch .
+ <<Setter>> setRpInSemestre (integer + <<Setter>> setRpInCodigo (long newRP. + <<Setter>> setCulnCodigo (in
+ << > + <<Setter>> setEsvVaCorreo (varcha e . - + <<Getter>> getRopBolCorrecto ()
Setter>> setDsVaContrase + <<Getter>> getRpInSimilitud () + <<Getter>> getTrinCodigo () + <<Getter>> getNmInCodigo ()
+ <<Getter>> getDsBIActivo ()| [+ <<Getter>> getEsvaContrasena () e - + <<Setter>> setRopBolCorrecto (bool S
N + <<Setter>> setRpInSimilitud (integer|| |+ <<Setter>> setTrinCodigo (integer newTF + <<Setter>> setNmInCodigo (ir
+ << > | |+ <<Setter>> setEsVaContrasena (vg| S + <<Getter>> getRoplmImagen ()
Setter>> setDsBIActivo (b + <coaton e —— + <<Getter>> getRpInitems () + <<Getter>> getDsInCodigo () + <<Sefter>> setRopimimagen (bytea + <<Getter>> getTsInPeriodo ()
+ <<Setter>> getEsmPeriodo (intege + <<Setter>> setRplInltems (integer new| |+ <<Setter>> setDsInCodigo (integer newDS$ + <<Setter>> setTsInPeriodo (in;
i etEsBICulminado()g + <<Getter>> getRpInltemsResp () + <<Getter>> getTsInCodigo ()
§ i getEsBlCuIminado (oo + <<Setter>> setRpInltemsResp (integer| |+ <<Setter>> setTsinCodigo (integer newT$
+ <<Getter>> getRpBoObjlogro () 4+ <c<cCatty aatErdnCadian O

Figura 7. Diagrama de clases
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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3.4 Disefio de interfaces

En esta seccion se indica el disefio de las pantallas de la aplicacion web con la
funcionalidad que tendra cada una:

1. En la figura No. 8 se muestra el disefio de la parametrizacion de reactivos en la
cual el administrador del sistema puede parametrizar los mismos ingresando el

namero de respuestas de los exdmenes, periodo, semestre, porcentaje de similitud.

Disefio parametrizacion de reactivos

PARAMETRIZACION DE REACTIVOS

Periodo: | |

Semestre: | |

Porcentaje de | |
Similitud:

Numero de | |

reactivos:

Nuamero de | |

GUARDAR

Figura 8. Disefio de la pantalla de parametrizacidn de reactivos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

respuestas:

2. El administrador de la aplicacion parametriza la informacion personal de los
docentes que acceden al sistema. En la figura No. 9 se muestra como se agrega la

informacion de docentes y en la figura No. 10 se modifica la misma.

Disefio ingreso usuario

ADMINISTRACION DE USUARIOS

AGREGAR

Cédula: | |

Nombres: | |

Apellidos: | |

Correo: | |

GUARDAR

Figura 9. Disefio de la pantalla de ingreso de usuarios
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Disefio actualizacién de usuario

ADMINISTRACION DE USUARIOS

MODIFICAR

Cédula: | |

Nombres: | |

Apellidos: | |

Correo: | |

GUARDAR

Figura 10. Disefio de la pantalla de actualizacion de usuarios
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

3. En la figura No. 11 se muestra la elaboracion de reactivos por parte de los
docentes. Despliega la pantalla en la cual se ingresan uno a uno los reactivos

elaborados por el docente.

Disefio elaboracion de reactivos

ELABORACION DE REACTIVOS

[ AGREGAR REACTIVO ]

Ingreso de reactivos

Escoger nivel:

<K

Escoger materia:

Ingresar reactivo:

GUARDAR

Figura 11. Disefio de la pantalla de elaboracién de reactivos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Capitulo 4

Construccién y pruebas

4.1 Estandares
Existen diversos estandares o principios que ayudan a definir las caracteristicas de
estructura del codigo y tablas de base de datos que se estan creando; son reglas de
buenas préacticas emitidas como recomendaciones que suelen ser utilizadas a diario
en las labores profesionales.
Para el desarrollo de la aplicacion web de gestion de reactivos se utilizaron dos
estilos: Pascal y Camel para definir el manejo de maydsculas y mindsculas.
A continuacién se detallan ejemplos de clases, variables, métodos, entre otros; con
los cuales se aplicaron los estilos antes mencionados.
1. Notacion Pascal para nombrar las clases
public class ReactivosPregunta { }
2. Notacion Pascal para nombrar los métodos
void GuardarPregunta(string strNombre) { }
3. Notacién de Camell nombrar variables y parametros de los métodos
int intCodResplmage= 0;
void ConsultarPregunta(int intCodigoReactivo) {
string _strMensajeReactivo = "Pregunta N° " + intCodigoReactivo; }

[

4. Utiliza el prefijo “ 7, para variables locales.

string _strDescripcion;

int _intCodigoReactivo;
5. Nombres de Clases o Métodos y funciones deben seguir el siguiente estandar:
<Accion/Verbo><descripcion>

ConsultarReactivo();
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ActualizarReactivo();
6. Los comentarios deben estar al mismo nivel que el codigo:
/I Instancia la clase del modelo usuario
private UsuarioSistema usrsistem = new UsuarioSistema();

7. No se deben usar guiones bajos (_) para nombres de variables globales.

4.2 Modificaciones

Una vez definidos los estandares se continGa con el proceso de construccion y
pruebas en el cual se mantuvieron reuniones con el responsable de la comisién
identificando en las mismas ciertos cambios que debian realizarse en cuanto a
estructura y funcionalidad de los médulos de la aplicacidn web.

Se presentd el avance del ingreso de reactivos y se levantaron los siguientes
requerimientos:

Inicialmente se contaba con dos pantallas, una para el ingreso de reactivos, y la otra
pantalla para el ingreso de items por reactivos. ElI cambio sugerido fue que se realice
el ingreso de los reactivos y sus respuestas en la misma pantalla con la posibilidad de
agregar un anexo. Se realiz6 la modificaciéon en la cual en la misma pantalla se
dividen dos tabs, uno para el ingreso del reactivo y otro para el ingreso de las
respuestas.

Se solicit6 que cada campo tenga su validacion de campos vacios.

Surgi6 la necesidad de que el reactivo se maneje por estados, de manera que se
asignaron los siguientes estados:

Elaborado

Pendiente de revision

Aprobado

Rechazado
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Correccion por parte de la comision
Correccion por parte del docente

Se modificé el esquema inicial de la base de datos

4.3 Diagrama del proceso automatizado

A continuacién, se describe el diagrama del proceso automatizado en la aplicacion
web para el manejo de reactivos, en el cual se presenta el funcionamiento de los
procesos de elaboracion y revision de reactivos y el uso de los mismos para
diferentes tipos de evaluaciones y exadmenes.

Como se muestra en la figura No. 12, el médulo de Administracion de la aplicacion
permite realizar la parametrizacion de reactivos, materias y docentes y modificacion

de usuarios que tienen acceso a la aplicacién web.

44



Proceso automatizado médulo de Administracién

Ingresar al
sistema

Administrador de la aplicacion

Ingresar el peniodo Ingresar el porcentaje
del semestre que desimilitud de los

inicia reactivos ingresados

Agregar, sliminar o editar a los
UsUarios que podran acceder al

Ingresar el nimero de
reactivos que tendran ks
£xamenes

Ingresar el nimero de
respuestas que tendrd
(ada reactivo

sistema (Docentes yestudiantss) J

Escoger Escoger Escoger
nivel materia arupo

Escoger docente
asignado a una
materia

I

Escogercategona a
la que pertenece la
materia

Escogerlacanremals
que pertenece la
materia

Guardar los

cambios

Figura 12. Proceso automatizado del modulo de Administracion de la aplicacion
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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En la figura No. 13 se indica como el proceso continda con la elaboracion de reactivos
por parte de los docentes, en el mismo se decide si el reactivo es enviado a revision o si
sera utilizado por el docente para la elaboracién de pruebas y/o exdmenes propios de su
materia.

En caso de que la decisién del docente sea enviar el reactivo a revision, dicho reactivo
es transferido al mddulo de revisién para que la comision apruebe, modifique o rechace
reactivos.

Si el reactivo es aprobado o modificado por la comision, el mismo podra ser utilizado
en diferentes tipos de examenes; caso contrario, si el reactivo es negado sin opcién de

correccion, podrd ser utilizado por el docente en evaluaciones de sus materias.
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Proceso automatizado médulo de manejo de reactivos

Ingresar al Escoger nivel Escoger Escoger nueva Ingresar Ingresar Ingresar Ingresar Objetivo o
sistema materia pregunta Unidad / Tema Argumento Dificultad logro de aprendzze
Afiadir ftem?
. . S . Ingresar e
Ingresar reactivo Ingresarbilbiografa Aradir imagen Guardar cambios e Ingresarjustificacion
H
H NO
¢
&
=]
Afiadir nueva
?
. 3 Guardar 4
Dardicsies opddncorrecta . Cerrar
cambios
NO
8 [’ W
H [E\ahorar Eamen o Notificaralos estudiaries
i Enviar reactivo S\ m M prucbadels para la rendicion del
A ’L materia examen o prueba
T l. J
% Enviar reactiv
H a revision?
H
Reactivo
Y necesita
i comeceion’
Redibir correo
electronico de Ingresar al Revisarreactivo Ingresar Enviar a docente
notificacion de sistema 5 observaciones para comedon
revision pendiente
£
2
]
H O
]
U
b Asignar a los
Aceptar Guardar . orqr Exe estudiantes Motificar a los
complexivo o de fin
reactivo cambios aprobados para dar estudiantes
de carera
€l examen
I3 L J‘
: % /
T
§ Ingresar al Rendir examen Guardar Sl
w sistema 0 prueba ambios

Figura 13. Proceso automatizado roles docente, comision y estudiante
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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4.4 Arquitectura del sistema
Para la arquitectura del sistema se emple6 el (MVC) modelo vista controlador lo cual

permitio mantener de una forma estructurada la construccion y manejo de la aplicacion.

Disefio de la arquitectura del sistema

interfaces o view E Fuente del stema ﬂ
MéduloAdministraciénﬂ
control ﬂ
>
. | com.pshean ﬂl sitenda. ] BaedeDans |

Madulo Examenes ﬂ

Reactivos ﬂ

XN
B
/4

com upsls T~
5 | com.upsdao ﬂ

plicad

AV

Mddulo Reactivos {l i

model ﬂ

com.upsmodel

L

Figura 14. Disefio de la arquitectura general de la aplicacion
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

En la figura No. 14 se definio la arquitectura general de la aplicacion en base al MVC,
para una mejor forma de manejo de cada uno de los elementos del proyecto se manejo
un estandar para los paquetes que contienen las clases, pero también define donde las
clases se localizan en la estructura jerarquica del directorio.

Paquetes:

Por defecto todos los paquetes se han escrito en minusculas y sin utilizar caracteres
especiales. El paquete base fue definido como com.ups, en este paquete no se ha

definido ninguna clase.
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Se tiene, asi mismo, otro nivel extra dentro del paquete definido con el nombre del
proyecto o del médulo

A. com.ups.model (model)

B. com.ups.bean (control)

C. com.ups.dao (persistencia)

D. com.ups.utils (utils)

En la capa Modelo se manejé el modelado de las tablas de base de datos.

En la vista se han utilizado las interfaces o las paginas de la aplicacion en este caso las
paginas XHTML para JSF.

En los controladores se manejaron los mananaged Bean y utils que son los que permiten

la interaccion entre la vista con los modelos y la I6gica del negocio.

En la capa Vista, tal como se muestra en la figura No. 15, se han utilizado los ficheros
XHTML con etiquetas especiales que definen componentes JSF, dichos componentes se

convierten al final en codigo que se pasa al navegador para que o muestre al usuario.

Capa vista

- acceso,xhkml
-z errorlogin, xhtml
[+[= estilos

Rz examnen.xhkml
-1 home. xhkml
[+-[= imagenes

-~z index, xhkml
- login,xhtml
- parametrizacion. xheml
- reackivos.xheml
[+§= scripts

5= WEB-INF

Figura 15. Capa vista dentro del proyecto
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Modelo: Permite el mapeo de las tablas de base de datos con la aplicacién mediante
Hibernate, estos se ubican en el paquete de model, tal como se muestra en la figura No.

16

Capa modelo

=172 Reactivos

----- {\g Loading descriptar for Reactivos,
A 8-S Web Services

/B NS REST Web Services
El:-? Java Resources

El:% src/main)java

EE com.ups.bean

& com.ups.dao

com.ups, model

T COmLUps, SEFYICe

-8 com.ups.utils

F-# spcimain/resources

I.E srcftest)java

IE sriftest/resources

B-m) Libraries

[+-B8), JavaScript Resources

"".-.,p Deployved Resources

o @ porm. il

=4 sre

ST main

Figura 16. Capa modelo dentro del paquete en el proyecto
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Contiene todos los modelos que hacen referencia a todas las tablas que se tiene en BDD,
estos estan ubicados en el paquete de model como por ejemplo el de docente, como se

indica en la figura No. 17

ETak name = “docente sistema™)
pabl class DocenteSiscema {
neratedvalus (Strategy = GenerationIyvpe. IDENTITX)
T (names = "us_ain codigo™)

=) te Long id:

@Column (nams — "us_in cod ups™)
private String codigo ups:
@Column (nams = “us=s_in c=duala™)
private String cedula usuario;
@Column (nams — "us_wva nombre™)
private String nombre:

@c Tus_wa apellido™)
=) apellidors

@c Tus_ _wa correo™)

= coxreo:

@c Tas= wa comTrassnaT)
=) contrasenias
@Column (nams — "us_in periodo™)
private Integer periodo:

@Column (nams = "us_ bl actiwo™)
private boolean activor:

Figura 17. Clase modelo de mapeo entre la aplicacion y la base de datos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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En el controlador estan los beans y utils que gestionan la logica de la aplicacion de los
reactivos y se conectan con la capa vista para su manejo, también manejan los métodos
que fueron necesarios para el proyecto como por ejemplo el de acceder a la aplicacion,
método para verificar datos, creacion de reportes, comparacion de la similitud de

reactivos; estos se ubican en el paquete bean como se indica en la figura No. 18

Capa control
b " Reactivos
A JAK-WS Web Services
2P JAX-RS REST Web Services
8 Deployment Descriptor: Reactivos
w 3 Java Resources
v (8 sro/main/java
| 5 # com.ups.bean |
1 com.ups.dao
H com.ups.model

1 com.ups.service
|> # com.upsatils |

‘H com.ups.wvalidacion

[ src/main/resources
[ sreftest/java
[ sreftest/resources
= Libraries
=i, JavaScript Resources
L3 Deployed Resources
[m] pormxml
W Tk SIC
w =% main
Figura 18. Capa control dentro del paquete en el proyecto
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

4.5 Modelado de interfaces

Finalizada la construccion de la aplicacion web para el manejo de reactivos, se
presentan las pantallas més relevantes con su funcionalidad.

1. En la figura No. 19 se muestra que el administrador del sistema puede parametrizar
los reactivos ingresando el numero de respuestas por reactivo, periodo, bimestre,

porcentaje de similitud y campos opcionales.
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Parametrizacién de reactivos

lnicio» & Distributivos v Usuario : §Administrador v

Il Parametrizacion General de Reactivos

Figura 19. Ingreso y actualizacion de la parametrizacion de reactivos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

2. El administrador de la aplicacion parametriza la informacion de los docentes que

acceden al sistema como se muestra en la figura No. 20

Administracion de docentes

#lnicio ~ & Distributivos ~

Usuario : &Administrador ~

Administracion de Docentes

1707624555 MANOLO ACOSTA MUNOZ macosta@ups.edu.ec
1709562597 JOSE LUIS AGUAYO MORALES jaguayo@ups.edu.ec
0501684658 RICARDO HUMBERTO ALBARRACIN ZAMBRANO ralbarracin@ups.edu.ec
1723989149 JOHANNA BERENICE ARGUERO TELLO aarguero@ups.edu.ec
1723512313 MYRIAM CARMEN BUELE OBANDO mbueleo@ups.edu.ec
1709331365 XAVIER ALEXANDER CALDERON HINOJOSA xcalderon@ups.edu.ec
1714663760 JOSE RENATO CUMBAL SIMBA jeumbal@ups.edu.ec
1710438399 JORGE GUILLERMO DIAZ NAVAS jdiazn@ups.edu.ec
1716975501 DANIEL GIOVANNY DIAZ ORTIZ ddiaz@ups.edu.ec
1709329450 ALBERTO RUSBEL DUCHI BASTIDAS aduchi@ups.edu.ec
171rl1|’i7_:m15/fac : _ FRANKI IN ERAZO SIERRA ferazo@ups.edu.ec

Figura 20. Parametrizacion ingreso y actualizacion de docentes

Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

3. El administrador de la aplicacion parametriza las materias existentes en cada

semestre, como se puede visualizar en la figura No. 21
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Administracion de materias

Sistema para la Gestion de Reactivos y Evaluaciones UPS

#lnicio » & Distributivos ~ Usuario : &Administrador~

Parametrizacion General de Reactivos | Administracion de Materias | Administracion de Docentes | Administracion de Alumnos | Reportes -

SubCategorias o Materias 8

Nivel [Niel T |+

Sub Categoria Categoria Carrera Acciones
ALGEBRA LINEAL MATEMATICAS PARA INGENIERIA v Gestion v 2z &
ANTROPOLOGIA CRISTIANA SOCIAL ' Gestion v 2 &
CALCULO DIFERENCIAL MATEMATICAS PARA INGENIERIA » Gestion 2 &
INTRODUCCION A LA INFORMATICA PROGRAMACION ' Gestion v 2 &
PROGRAMACION | PROGRAMACION ' Gestion 2 &
TECNICAS DE INVESTIGACION SOCIAL ' Gestion 2z &

+ Nueva Sub Categoria

Figura 21. Parametrizacion ingreso y actualizacion de materias
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

4. En la figura No. 22 se muestra la elaboracion de reactivos por parte de los docentes y

se puede visualizar de acuerdo al nivel y materia.

Elaboracion de reactivos

Sistema para la Gestion de Reactivos y Evaluaciones UPS

#lnicio ~ Usnario : &WALTER FERNANDO -

Elaboracion de Reactivos | Revision de Reactives | Elaboracion de Examenes Complexivos | Lista de Examenes Complexivos | Elaboracion de Evaluaciones

Listado de Evaluaciones

Nivel: | Nivel 2 Materias:|[ESTRUCTURADE DATOS | »
{1of1) @ (5 7]
Pregunta Bibliografia Dificultad Estado Acciones

que s estructura de datos periodo 46 teste Alta Elaborado v z

{1 of1) A (5 1]

+ Nuevo Reactivo 44 Envio Revision

Figura 22 Elaboracion y actualizacion de los reactivos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

5. A continuacién, en la figura No. 23 se observa que despliega la pantalla en la cual se

ingresan uno a uno los reactivos elaborados por el docente.
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Ingreso de Reactivos

Ingreso de Reactivos =
Ingreso de Reactivos
UnidadTema: *| [Temas Minimos:
Argumento: * Dificultad. * [Seleccionar Dificultad

Objetivo o logro de Aprendizaje: *

111
=
]
(5]

BRER® % |B I USx » I Ei v || Fomalo - || Fuente - Ta. +| A @ & M

X

=

= E T

N

Reactivo: *
4
Bibliografia * Insertar Imagen en el Texto

; Seleccionar -
Afadir Imagen como Anexo: f

Figura 23. Pantalla de ingreso del reactivo
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

6. En la figura No. 24 se visualiza el ingreso de las respuestas para cada reactivo creado

Ingreso de respuestas

Ingreso de Reactivos

Ingreso i |"9"95° de tams _

| Respuesta Justificacion Opcion Correcto Acciones

|

No se encontrardn respuetas

Descripcion Respuestas

Opcidn: (A Correcto

W BIUS X% x I Etlo -|Fomi - Fente -/|%. <A B

Respuesta - *
4
Insertar Imagen en el Texto
W B I UGS % L[ Eio - Fomato -| Fuene - T. - |A- [

javascriptvoid( Subindice’)
Figura 24. Pantalla que muestra el ingreso de respuestas por reactivo
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

54



4.6 Codigo relevante
A continuacion, se agrega el cédigo fuente méas importante utilizado para el desarrollo

de la aplicacion web.

4.6.1 Métodos de acceso al sistema.
En la figura No. 25 se muestra el método que se utiliza para la verificacion y validacion
de los usuarios que acceden a la aplicacién, este codigo fuente es muy importante ya
que, al tratarse de una pagina de gestion de reactivos deben utilizarse métodos de

seguridad para el control de ingreso.

Meétodos de acceso al sistema
S Metodos de la clase Usuario Sitema
public String VerificarDatos () throws Exception {[]

Figura 25. Método de la clase usuario sistema
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Utiliza la libreria proporcionada por DigestUtils, para realizar la encriptacion devuelve
el valor como una cadena hexadecimal de 32 caracteres. EI método recibe la contrasefia
la encripta y la envia para validarla o compararla contra la informacion almacenada en

la base de datos, una parte del método se muestra en la figura No. 26

Método de encriptacion

String strContrasefaEncriptada = DigestUtils.{this.'Asrsisterr..gEtCuntIaseniaH ):
this.usrsistem.setContrasenia(strContrasefiaEncriptada);

latusr = usrzitDAO.VerificarDatos (this.usraisten);
Figura 26. Método que realiza la encriptacion de la contrasefia
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Si la validacion es afirmativa recupera los datos del usuario y valida que tenga asignado
un rol para el sistema el cual permite ver u ocultar las opciones a las cuales tiene acceso

el usuario, como se muestra en la figura No. 27

Método para la comprobacion del rol
if(lscrolusurio.size () '=0) {
Y metodo para comprobar rol de usuario
Permisos (Integer.parseIint (""+lstrolusuric.getc (0) .getId(})) -

Figura 27. Método que parametriza las pantallas dependiendo del rol de usuario
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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4.6.2 Métodos para los reactivos.
La aplicacion desarrollada, a través del siguiente método permite almacenar o guardar
un reactivo.
Utiliza las instancias de la clase controladores o Bean de usuario del sistema,
parametrizacion y tipo de reactivos de los cuales recupera la informacion necesaria para

guardar y parametrizar los mismos, como se visualiza en la figura No. 28

Instancia de los Bean

Fﬁ Intancias de las clases beans

EManagedPropercy ("#{tipoReactivoBeanlt™)

private TipoReactivoBean tipoReactivobBean:

EManagedPropertcy ("#{parametrizacionReactivosBean} ™)

private ParametrizacionBReactivosBean parametrizacionReactivoszsBean:
EManagedProperty ("$#{usuarioSistemaBean}t™)

private UsuarioSistemaBean usuarioSistemaBean;

Figura 28. Permite manejas los controladores en varias clases de la mismas
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Se visualiza en la figura No. 29 la utilizacion del método sgl.date para obtener la fecha

actual del servidor

| Método SQL date
Jf obtiene la fecha actual de la apliacidm
java.=ql.Date dtfechafctual = new Date (Calendar.gstIinstancel()

getTimeInMillis()) ;

Figura 29. Método que obtiene la fecha actual del sistema
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

El método GuardarPregunta toma los datos ingresados y también los campos que el

usuario no ve y gque son necesarios para la parametrizacion del reactivo ingresado como

se puede apreciar en la figura No. 30
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Método de guardar reactivo

@SuppressWarnings ("static-access")
puoblic void GuardarPregunta () {
Java.sgl.Timestamp _sglDate;
reapre.setIntCodUsuarioSistema (Integer.parseIint (usuarioSistemaBean
.getlLstusr() .gec(0) .getId() . .coScring () ) )
_sglDate = new java.sgl.Timestamp (defechalctual.getTime ()) 7
reapre.setDatFechaCreacion (_sglDate) :
reapre.setPeriodo (Integer.parselint (parametrizacionReactivosBean
.getlLstparametrizacion() .get (0) .getPeriodo () .toString () ))
reapre.setIntCodTipoReactivo (Integer.parseIint (tipoReactivoBean
.getlsttiporeactivos () .gec(0) .getId() .coStcring ()} )
reapre.setIntCodEstadoreactivo (1) ;
reapre.setStrisuarioCreo (usuarioSiscemaBean.getletusr() .get (0)
.getNombre () .toString ()
s om o
+ usuarioSistemaBean.getlstusrc () .get (0) .gethpellido ()
.toString () )
rea}_:::re.(pa:ra_rr.et,rizacionReactivosSean
.getlstparametrizacion() .get (0) .getBimestres () ) 7
System.out.println {("codigo materia: "
+ reapre.getIntCodTipoSubCategoria () ).
try {
reapredao.GuardarPregunta (reapre) 7
ListarPreguntasUpdate (reapre.getIntCodTipoSubCategoria() ) -
Face=zContext.getlurrentInstance () . addMes=sage
nall,
new FacesMessage (facesMessage.SEVERITY INFO,
"Reactivo Guardado™, "Ingrese Items™) ) »
{

}
: handle exception

} catch (Exception =

Figura 30. Método que ingresa el reactivo escrito desde la interfaz
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Posterior al ingreso se puede consultar el reactivo ingresado para visualizarlo en
pantalla y obtener el cddigo unico del mismo, lo cual permite asociar las respuestas u
opciones a un reactivo.

4.6.3 Métodos para almacenar las respuestas.
El método visualizado en la figura No. 31 permite almacenar las opciones de respuesta
que se agregan a un reactivo. Recupera el cddigo unico del reactivo que fue creado para

asociarle a las opciones que se le va a asignar al reactivo.

Método para almacenar respuestas

public woid GuardarRespuesta() throws ICException {[]

FacesContext fo = FacesContext.getlurrentIinstance():

Map<S5tring, 5tring> params = fc.getExXxternalContext()
.getRequestParametcerMap () -

S/ obtiene el codigo del Reactivo Ingresado

int intCodReactivo = Integer.parselnt(param=s.get ("idl") .toString() )

Figura 31. Método general y recuperacion del codigo del reactivo ingresado
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Posteriormente el método llama a una sentencia for a través de la cual recorre el nimero
de opciones del reactivo de acuerdo al nUmero parametrizado inicialmente cuyo valor es
entre 4-7 y lo almacena uno a uno.

A continuacién, en la figura No. 32 se muestra una parte del ingreso, el método que

almacena la informacion en la base de datos es: rearesdao.GuardarRespuesta(reares)

Meétodo del almacenamiento en BDD

try {
if(!walidarSelecionRespuesta (parametrizacionReactivosBean
.getlstparametrizacion ()} .get (0} .getRespuestas()) ) {
for (int i = 0; i < parametrizacionReactiwvosBean
.getlstparametrizacion () .get (J) .getRespuestas=s(}); i++) {
if (i == 0) {

rearez.zetStropcion (stropl) 2
reares.=etStrRespuesta (strdesh) ;
reares.sectStrJustificacion (strjus=a) ;
reares.setImnagen (imageDath) ;
reares.setBlocorrecto (bBla) ;
rearesdac.GuardarRespuesta (reares) ;
Y else if (i = 1) {
reares.setStropcion (stropB) ;
reares.setStrRespuesta (strdesB) ;
reares.setStrJustificacion (strjusB) ;
reares.scetImagen (imageDatB) ;
reare=s.=zetBlocorrecto (B1E) ;2
rearesdao.GuardarRespuesta (reares)

Figura 32. Método que ingresa las respuestas por cada reactivo
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

4.6.4 Método para anadir imagenes.

Se cre6 un método que permite almacenar temporalmente un anexo antes de ser
insertado definitivamente a la base de datos.

El método utiliza un evento Ajax el cual obtiene de manera automatica el contenido del
archivo para almacenarlo en una variable tipo bytes e insertarlo definitivamente en la

base de datos, como se muestra en la figura No. 33

Método para afiadir imagenes

if (event.getFile() !'= mnmll) {
if (event.getComponent () .getId().equals{"imagenf™) )} {

File files = new File(event.getFile () .getFileName () ) ;
'/ crea el byte para almacenar en BDD

imagelDath = new byte[ (int) event.getFile().getSize()]:

{ Asigna el contenido de la imagen a Byte
imageDath = event.getFile () .getContents()
strnombreimagent = event.getFile() .getFileName ()
el=se if (event.getComponent().getld().equals ("imagenB™)) {

Figura 33. Método que permite afiadir imagenes como anexos
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Primero se obtiene la longitud del archivo para transformar el mismo a bytes.
El objetivo de que el anexo agregado a un reactivo se almacene temporalmente antes de
ser almacenado definitivamente se debe a que, para almacenar el reactivo como nuevo
registro deben llenarse todos los campos y si se inserta la imagen a la base de datos sin
antes validar los otros campos, este campo se ingresara vacio (null).

4.6.5 Métodos para generar examen.
En esta clase se definen los métodos necesarios tanto para el ingreso, parametrizacion y
generacion de cualquier tipo de examen.
El método utiliza el componente ITEXT para java que permite generar documentos PDF
y pre visualizar el mismo en pantalla antes de guardar como se puede visualizar en la

figura No. 34

Libreria para Documentos

import com.itextpdf.text

Figura 34. Libreria ITEXT que genera los exdmenes en PDF
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

En la figura No. 35 se muestra el método para afiadir el nGmero de preguntas que tendra

un examen

Método afiadir nUmero de reactivos

{L]

Figura 35. Genera el nimero de reactivos para el examen automatico
Flaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Es importante saber que cada materia esta asignada a un eje, cada eje tiene un
porcentaje establecido, por lo cual se cred un método para que, al generar un examen
automatico, se calcule el nimero de preguntas por materias o Sub Categorias asignadas

al eje y dependiendo del porcentaje que corresponde.
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Partiendo del numero total de preguntas por examen y después de establecer un
porcentaje a cada eje, se realiza un célculo en base al niUmero de materias que tiene
dicho eje y se le calcula un nimero de preguntas.
Estos métodos permitieron que el docente no afiada los reactivos de forma manual al
elegir generar el examen automatico.

4.6.6 Método para generar el examen en un archivo pdf.
El método visualizado en la figura No. 36 utiliza el componente itext para java que

permite generar documentos pdf y pre visualizar el mismo en pantalla antes de guardar.

Método para generar el examen PDF

Jf Genera el examen en ED:‘I
poblic void GenerarExamenPDF () {[]

Figura 36. Libreria ITEXT que genera los exdmenes en PDF
Elaborado por: Gabriela Tip4n y Giovanny Yancha

Después de haber parametrizado los ejes, las materias y las preguntas que se desea para
el examen, el método genera el examen en pdf. EI método primero recorre los ejes y los
afiade al documento. Recupera el cddigo de materia y consulta todos los reactivos de la

misma como se muestra en la figura No. 37

Parte del método de afiadir reactivos automaticos
for (int i = 0; 1 < numerodeejes; i++
{I
if (matrizejes[i][0] == intcodigo)
{
intnumeroPreguntas = (matrizejes[i][2] * intNumeroIngresoReactiveos) / 100;
intnumeroPreguntasMateria = (int) intnumeroPreguntas
/ matrizejes[i][1]:
intnumeroPreguntasMateriadecimal = (double) intnumercPreguntas
/ matrizejes[i][1]:
intnumerodecimal = intnumeroPreguntasMateriadecimal
- intnumeroPreguntasMateria;

intnumeroPreguntasRestantes = (int) (intnumerodecimal * matrizejes[i][1]):
// parte donde asigna laspregquntascuando esxacto
if (intnumeroPreguntas % matrizejes[i][1l] = 0

{
for (int j1 = 0; j1 < matrizejesmaterias.length; jl++
{
if (matrizejesmaterias[jl][0] = inteodigo)
{
matrizejesmaterias[jl] [2] = intnumeroPreguntasMateria;
System.out.println("Eje: "
+ matrizejesmaterias[jl1][0] + " Materia "
+ matrizejesmaterias[jl1][1]
+ " Num Preguntas"
+ matrizejesmaterias[jl][2]):

Figura 37. Parte del método de afiadir reactivos automaticos de acuerdo al porcentaje de sus ejes
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha
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Como se puede apreciar en la figura No. 38 se utiliza un método que permite codificar
el contenido HTML de los reactivos que se generara en el pdf ya que al almacenar en

base de datos se guarda como contenido HTML.

Método para codificar contenido HTML

[/ Método donde elimina el contenido html para afladir al documento EDF
obj.ContenidoHTML2 (pdf, 1stprequntalpr.get (k) .get3trPrequntakeactivo (), writer);

Figura 38. Instancia del método que codifica el contenido HTML para afiadir a PDF
Flaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Se afiaden las respuestas por reactivo y los anexos en caso de que el usuario haya
seleccionado anteriormente la opcidn de ver anexos como se puede apreciar en la figura

No. 39

Método de para afadir respuestas

// For donde afiade las respustas por pregunta
for { int t = 0; t < lstrespreguntalpr.size():; t++ ) {

// Método donde elimina el contenido html para afiadir al documento EDF

pdf.add (new Paragraph(lstrespreguntalipr
.get (t).getStropcion() .trim()
£ M=)
obj.ContenidoHTML2 (pdf, l1strespreguntaldpr.get (t) .getStrRespuesta (), writer);
// Valida =i tiene anexo o desea ver con archivos adjuntos
if ([ latrespreguntafpr.getit).getImagen() '= nmnll && anexosver == true )
{
Image imagenl = Image
.getInstance(lstrespreguntalipr
.get(t).getImagen()):
imagenl.setAlignment (Element.ALTGN CENTER);
imagenl.scalePercent (10f);
pdf.add (imagenl);

h++;
Figura 39. Parte del método que afiada las respuestas delos reactivos en el documento PDF
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

4.6.7 Método para la comparacion de la similitud de los reactivos.
Basado en el analisis 1éxico que en linglistica es el porcentaje de similitud entre

conjunto de cadenas, caracteres o palabras; como parte del requerimiento en la
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validacion del ingreso de reactivos en el cual la aplicacién permita una comparacion
mediante la parametrizacion de un limite de porcentaje de similitud entre el reactivo que
se ingresa con los que reposan en el repositorio de reactivos.

Se utilizd el algoritmo de LetterPairSimilarity en comparacion con otro propuesto, se
realizaron pruebas de comparacion, siendo este el mas éptimo ya que refleja valores
mas reales.

El algoritmo fue impulsado por los siguientes requisitos:

“Un verdadero reflejo de la similitud Iéxica - las cadenas con pequefias diferencias
deben ser reconocidas como similares. En particular, una superposicion significativa de

subcadenas deberia indicar un alto nivel de similitud entre las cadenas.

Una robustez a los cambios de orden de las palabras - dos cadenas que contienen las
mismas palabras, pero en un orden diferente, debe ser reconocido como similar. Por otro
lado, si una cadena es s6lo un anagrama aleatorio de los caracteres contenidos en el

otro, entonces deberia (usualmente) ser reconocido como diferente.

Independencia del lenguaje - el algoritmo deberia trabajar no sélo en inglés, sino en
muchos idiomas diferentes” (Arnott & White, s.f.)
El algoritmo trabaja con la siguiente formula, esta usa pares de caracteres en las dos

cadenas de caracteres como se visualiza en la figura No. 40

Algoritmo de similitud

2 Ipczirs(sl) i pczirs{32j|
|pczz'rs {Sl}| + |pczz'rs( g2 |

Figura 40. Algoritmo que realiza la comparacion entre dos cadenas de caracteres
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

sippridarity (51,820 =

En la figura No. 41 se puede apreciar el ejemplo realizado en la consola de java del

algoritmo utilizado para la comparacién entre las cadenas de caracteres:
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Pruebas del algoritmo de comparacion
ABlgortimo de LetterPairSimilarity ....
Pruebas de similitud :

ingrese el texto 1:

S T -1 = R CR -

ingrese el texto 2:

S 1= R RN P
' IR — = LINL 3 L Sl di-LELES

Falur devuaelto: T7e6.0
Valor devuelto: 75.67567567567568
Figura 41. Pruebas realizadas del algoritmo para la comparacién de cadena

Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Dentro del proyecto se utiliza el método de validacion de reactivos, el cual compara la

similitud del reactivo ingresado, como se indica en la figura No. 42

Método de comparacion

pudLic Boclesn Conperacionbeacti Suring stelescripeionlngreso,int intTipofuardar, long intCodiqufesctive, int SncCodbubCeceqoria) {]

Figura 42. Instancia del método que permite compara el reactivo ingresado
Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

4.7 Diccionario de datos

Contiene un detalle de todos los datos que intervienen en el sistema.

Tabla 19. ]

REACTIVOS PREGUNTA APROBACION

Nombre del campo Tipo Longitud | Descripcién Clave

RPA_IN_CODIGO SERIAL - Cddigo  Unico  del | Clave
reactivo 0 pregunta | primaria
del sistema

TR_IN_CODIGO INTEGER - Caodigo Unico del tipo -
de reactivo

DS_IN_CODIGO INTEGER - Cddigo  dnico  del -
docente que crea el
reactivo
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TS _IN_CODIGO INTEGER - Caodigo Unico del tipo
de sub categoria o
materia asignado

ER_IN_CODIGO INTEGER - Cédigo  Unico  del
estado del reactivo
asignado

RPA_Al REACTIVO | VARCHA 100000 Caédigo Unico de la

R opcion respuesta del
reactivo

RPA_A PERIODO VARCHA 10 Descripcion del

R reactivo o pregunta

RPA DA FECHA CR | TIMESTA - Fecha de creacion del

EACION MP reactivo

RPA_A50 OBJETIVO | VARCHA 500 Obijetivo del reactivo

R
RPA_Al TEMA VARCHA 100 Tema de reactivo
R

RPA A5 OBSERVAC | VARCHA 500 Observaciones del

IONES R reactivo

RPA A5 ARGUMEN | VARCHA 500 Argumento del

TO R reactivo

RPA_Al DIFICULTA | VARCHA 10 Dificultad del reactivo
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D R
RPA_A5 BIBLIOGRA | VARCHA 500 Bibliografia del
FIA R reactivo
RPA_IM_IMAGEN BYTEA - Anexo del reactivo
tipo imagen
RPA_VA_ ASIGNADO | VARCHA 50 Descripcion del
R usuario que creo el
reactivo
RPA_IN_UTILIZADO | INTEGER - Si  reactivo  estd
vigente o dado de baja
RPA DA FECHA UT | TIMESTA - Fecha en la cual un
ILIZADO MP reactivo es utilizado
RPA_IN_BIMESTRE | INTEGER - Bimestre en el cual el

reactivo es utilizado

Nota: Contiene los datos de la tabla REACTIVOS PREGUNTA APROBACION

Tabla 20.
REACTIVOS OPCIONES RESPUESTAS APROBADAS
Nombre del campo Tipo Longitud | Descripcion | Clave
ROPA _IN_CODIGO SERIAL - Cadigo unico | Clave
de la opcion | primaria
respuesta del
reactivo
RPA_IN CODIGO INTEGER - Cdodigo Unico | Clave
del reactivo o | secundaria
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pregunta

ROPA_VAR_DESCRIPCION VARCHAR | 100000 | Descripcion -
de la opcion

respuesta

ROPA_VAR_OPCION CHAR 10 Descripcion -

de la opcion

ROPA_BOL_CORRECTO BOOL - True o false -
en el caso de
ser correcta 0
incorrecta la

opcion

ROPA_VAR_JUSTIFICACION | VARCHAR | 100000 | Descripcion -
de la
justificacion
para la

respuesta

ROPA_IM_IMAGEN BYTEA - Anexo de la -
opcion  tipo

imagen

Nota: Contiene los datos de la tabla REACTIVOS OPCIONES RESPUESTAS APROBADAS

4.8 Pruebas
Existen diferentes tipos de pruebas para evaluar la calidad de la aplicacion web

desarrollada.
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Para registrar los tipos de pruebas con los resultados obtenidos se cred la siguiente

plantilla:

Tabla 211.

Plantilla de pruebas

ID Codigo de la prueba realizada. Se establece el ID de la
prueba con las siguientes iniciales: PR (Prueba) seguida
de un nimero secuencial que aumentara desde el nimero
1

Nombre Nombre de la prueba realizada

Descripcion Descripcion de la prueba realizada

Pasos Pasos para la ejecucion de la prueba

Resultado Resultado de la prueba realizada

Errores Errores presentados

Responsable Responsable de ejecutar la prueba

Nota: Plantilla para ingresar los datos de las pruebas realizadas
A continuacion, se detallan los tipos de pruebas a realizarse.
4.8.1 Pruebas unitarias.
Las pruebas unitarias permitieron evaluar el desarrollo del producto tecnol6gico por

maodulos separados.

Tabla 22.

Prueba 1

ID PR1

Nombre Madulo de administracion

Descripcion Se realiza el ingreso al modulo de administracion de
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la aplicacion web para evaluar las opciones que se

tienen en el mismo.

Pasos Ingresar al sistema como administrador
Identificar las opciones que se habilitan al ingresar
Escoger cada una de las opciones y probarlas
Resultado Resultado de la prueba realizada
Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Prueba en médulo de administracion

Tabla 23.

Prueba 2

ID PR2

Nombre Médulo de elaboracion de reactivos

Descripcion Se realiza el ingreso al modulo de elaboracion de
reactivos de la aplicacion web para evaluar las
opciones gue se tienen en el mismo.

Pasos Ingresar al sistema como docente
Identificar las opciones que se habilitan al ingresar
Escoger cada una de las opciones y probarlas

Resultado Resultado de la prueba realizada

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Prueba en modulo de elaboracion de reactivos

Tabla 24.
Prueba 3
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ID PR3

Nombre Modulo de revision de reactivos

Descripcion Se realiza el ingreso al modulo de revision de
reactivos de la aplicacion web para evaluar las

opciones gue se tienen en el mismo.

Pasos Ingresar al sistema como usuario de la comision
Identificar las opciones que se habilitan al ingresar

Escoger cada una de las opciones y probarlas

Resultado Resultado de la prueba realizada

Errores No se presentaron errores

Responsable ejecucion Giovanny Yancha

Nota: Prueba en modulo de revision de reactivos
4.8.2 Pruebas funcionales.
Las pruebas funcionales realizadas en el software desarrollado ayudaron a verificar su

correcta funcionalidad.

Tabla 25.

Prueba 4

ID PR6

Nombre Ingreso al sistema con usuarios autorizados

Descripcion Intentar ingresar al sistema con usuarios autorizados

Pasos Intentar loguearse con usuarios autorizados que tienen
acceso a la aplicacién

Resultado Se verifico que el sistema permite que los usuarios
autorizados pueden acceder.
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Errores

No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas para ingresar al sistema con usuarios autorizados

Tabla 26.

Prueba 5

ID PR7

Nombre Roles establecidos para usuario docente

Descripcion Verificar que los usuarios puedan acceder a la
aplicacion web y se desplieguen Unicamente las
opciones de acuerdo a su rol

Pasos -Ingresar al sistema como docente
-Verificar las opciones que el usuario puede visualizar

Resultado Se verifico que el sistema permite a los docentes
visualizar las opciones Unicamente de acuerdo a su
rol.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas con rol de docente

Tabla 27.

Prueba 6

ID PR8

Nombre Roles establecidos para usuario administrador
Descripcion Verificar que el usuario administrador pueda acceder

a la aplicacion web y se desplieguen Unicamente las
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opciones de acuerdo a su rol

Pasos -Ingresar al sistema como administrador
-Verificar las opciones que el usuario puede visualizar

Resultado Se verifico que el sistema permite al usuario
administrador visualizar las opciones de acuerdo a su
rol.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas con rol de administrador

Tabla 28.

Prueba 7

ID PR9

Nombre Roles establecidos para usuario de la comisién

Descripcion Verificar que cada usuario pueda acceder a la
aplicacion web y se desplieguen Unicamente las
opciones de acuerdo a su rol

Pasos -Ingresar al sistema como comisién
-Verificar las opciones que el usuario puede visualizar

Resultado Se verifico que el sistema permite a los usuarios que
son parte de la comision visualizar las opciones de
acuerdo a su rol.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas con rol de usuario de la comision
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Tabla 29.

Prueba 8

ID PR10

Nombre Roles establecidos para usuario estudiante

Descripcion Verificar que cada usuario pueda acceder a la
aplicacion web y se desplieguen Unicamente las
opciones de acuerdo a su rol

Pasos -Ingresar al sistema como estudiante
-Verificar las opciones que el usuario puede visualizar

Resultado Se verifico que el sistema permite a los estudiantes
visualizar unicamente las opciones de acuerdo a su
rol.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas con rol de estudiante

Tabla 30.

Prueba 9

ID PR12

Nombre Revisidn y aprobacion de reactivos

Descripcion Revision de reactivos y aprobacién para su uso en
diferentes examenes

Pasos -Se realiza la revision de reactivos enviados por los

docentes
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-Se aprueban reactivos para su uso en elaboracién de

examenes.

Resultado -La aplicacion web permitio visualizar todos los
reactivos que los docentes enviaron para revision.
-La aplicacion web permitid aprobar reactivos para su
posterior uso en la elaboracién de examenes.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas de revision y aprobacion de reactivos

Tabla 35.

Prueba 10

ID PR15

Nombre Elaboracién de examenes

Descripcion Elaboracién de examenes por parte de la comision

Pasos Se realiza la elaboracion de examenes definiendo el
namero de preguntas y escogiendo usuarios o niveles
que accederan a los mismos.

Resultado La aplicacion web permitié realizar la elaboracion de
diferentes tipos de examenes para que los estudiantes
rindan los mismos.

Errores No se presentaron errores

Responsable

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas de elaboracién de examenes
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4.8.3 Pruebas de integracion.

Tabla 36.

Prueba 11

ID PR16

Nombre Elaboracion de reactivos para examenes

Descripcion Ingreso al sistema para crear reactivos utilizados en
examenes complexivos

Pasos Se ingresa al sistema con rol de docente, se elaboran
reactivos y se envian a revision.
Se ingresa al sistema con rol de comision, se aprueban
reactivos y se genera examen complexivo.

Resultado La aplicacion web permiti6 realizar la elaboracion de
reactivos para enviarlos a revision.
Los reactivos se aprobaron y se generd de manera
exitosa el examen complexivo.

Errores No se presentaron errores

Responsable ejecucion

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas de elaboracidn de reactivos para examenes

Tabla 37.

Prueba 12

ID PR17

Nombre Elaboracion de reactivos para evaluaciones de la
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materia

Descripcion Ingreso al sistema para crear reactivos utilizados en
pruebas de la materia

Pasos Se ingresa al sistema con rol de docente, se elaboran
reactivos y utilizan para generar evaluaciones de las
propias materias

Resultado La aplicacion web permitio realizar la elaboracion de
reactivos para usarlos en evaluaciones de las materias
de los docentes

Errores No se presentaron errores

Responsable ejecucion

Giovanny Yancha

Nota: Pruebas de elaboracion de reactivos para evaluaciones de las materias del docente

4.8.4 Pruebas de rendimiento.

Para poder realizar las pruebas de rendimiento se utilizo la herramienta JMeter, la cual
estd desarrollada en java y permite medir el comportamiento de servidores. Dicha

aplicacion permite establecer un ndmero especifico de usuarios para simular en la

prueba el periodo de tiempo y el nUmero de veces que se ejecutara la misma.

4.8.4.1 Prueba 1.

La primera prueba se establecio con 1400 usuarios en un periodo de 10 segundos, cada

hilo se inici6 0,007 segundos después de que el hilo anterior fue comenzado y se repitio

solo una vez
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Prueba 1 de rendimiento con 1400 usuarios tabla de resumen
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Figura 43. Se realiz6 una prueba de rendimiento con 1400 usuario en 10 segundos

544
234

En la figura No. 43 se muestra un resumen que permite ver que el rendimiento es

Optimo ya que en resumen muestra que la media de respuesta fue de 544 milisegundos;

y en la figura No. 44 el rendimiento estuvo debajo de 1078 milisegundos.

4.8.4.2 Prueba 2.

Se realizd la segunda prueba de la pagina de parametrizacion estableciendo los

siguientes parametros:
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Se establecieron 100 usuarios en un periodo de 10 segundos y se repitié una sola vez
para comprobar la respuesta de la pégina evaluada; para la prueba se tomo en cuenta
que la parametrizacion es visible Gnicamente para el rol del administrador por lo cual se
establecieron 100 usuarios como un méximo, aunque con el rol de administrador el

acceso a la pagina seria méaximo de dos usuarios.

Prueba 2 de rendimiento con 100 usuarios tabla de resumen
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Elaborado por: Gabriela Tipan y Giovanny Yancha

Prueba 2 de rendimiento con 100 usuarios grafico
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En la figura No. 45 se muestra un resumen que permite ver que el rendimiento fue
Optimo al realizar la prueba con 100 usuarios teniendo en cuenta que a la pagina
analizada por default accederan maximo 2 usuarios; la media de respuesta fue de 82832
milisegundos equivalentes a 0,82 segundos de respuesta por usuario y en la figura No.

46 el rendimiento fue por debajo de 99428 milisegundos.

4.8.4.3 Prueba 3.
Para esta tercera prueba de la pagina de los roles de docentes y comision se

establecieron los siguientes parametros:

Se establecieron 100 usuarios (docentes) en un periodo de 10 segundos repitiéndose una
sola vez para comprobar la respuesta de la aplicacién; teniendo en cuenta que la pagina
es visible Unicamente para el rol de comision y docentes, razon por la cual se
establecieron 100 usuarios como maximo aunque realmente el nimero de docentes que

accederan a la pagina es de aproximadamente 40.

Prueba 3 de rendimiento con 100 docentes tabla de resumen
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Prueba 3 de rendimiento con 100 docentes grafico
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En la figura No. 47 se muestra un resumen que permite ver que el rendimiento fue
optimo, la media de respuesta fue de 68226 milisegundos equivalentes a 0,68 segundos
de respuesta por usuario y en la figura No. 48 el rendimiento fue por debajo de 81911

milisegundos.

4.8.4.4 Prueba 4.
Para la cuarta prueba de la pagina de exadmenes se establecieron los siguientes

parametros:

Se establecieron 1000 usuarios en un periodo de 10 segundos repitiéndose una sola vez
para comprobar la respuesta de la aplicacion, a esta pagina se simul6 el acceso de los
estudiantes a rendir las diferentes evaluaciones, actualmente se tienen 625 estudiantes

en la carrera de Ingenieria de Sistemas.
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Figura 49. Se realizd una prueba de rendimiento con 1000 usuarios en 10 segundos
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En la figura No. 49 se muestra un resumen que permite ver que el rendimiento fue

optimo ya que en resumen muestra que la media de respuesta fue de 24542

milisegundos equivalentes a 0,24 segundos de respuesta por usuario y en la figura No.

50 el rendimiento estuvo por debajo de 31845 milisegundos.
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CONCLUSIONES
El uso de la metodologia SCRUM permiti6 la constante comunicacion con el
cliente, lo cual ayudd a obtener una clara especificacion de requerimientos para
el desarrollo del proyecto obteniendo asi una gran adaptacion y flexibilidad;
permitié una mejor mitigacion de riesgos al tener dividido al proyecto en
iteraciones o sprints; los riesgos fueron los cambios de especificaciones que

pudieron haber ocasionado pérdidas de recursos como costos y tiempo.

El uso de la herramienta Hibernate en el desarrollo de la aplicacion informatica,
permitio lograr gran facilidad en el manejo de la base de datos con los objetos,
ademas, permitié manejar de forma automatizada y transparente la persistencia
dependiendo de la forma con la que se realicen las consultas, lo cual significé un

aporte significativo para la gestion de la arquitectura MVC.

El uso de Primefaces como framework para JSF en el disefio de la paginas
ofrecié componentes de calidad, con lo cual se consiguio que el manejo de la
parametrizacion, ingreso de reactivos, visualizacién de las evaluaciones sean

amigables con el usuario.

Realizar pruebas de rendimiento con la herramienta Jmeter permitié validar
errores al someter la aplicacion a una carga mas amplia de usuarios de forma
concurrente, posteriormente, una vez vistos los resultados, se corrigieron estas
anomalias y se validd el funcionamiento de la aplicacion con la cantidad de

usuarios necesarios, logrando con esto, un desempefio 6ptimo.
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e El manejo de Hibernate es muy préctico en la comunicacion con la base de
datos, sin embargo es recomendable para el manejo de ésta, tener conocimientos
béasicos sobre su uso en su propio lenguaje HQL ya que esta sintaxis no es igual

a la que normalmente se ejecuta en los motores de bases de datos.
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RECOMENDACIONES

Para hacer uso de la metodologia agil SCRUM para desarrollo de software es
indispensable que el equipo de trabajo se encuentre comprometido con el
proyecto ya que el logro de los objetivos en cada iteracién dependen Gnicamente

de cada uno de los miembros.

Como manejo de buenas practicas en el desarrollo de proyectos tecnologicos es
recomendable manejar estandares para todos los componentes del proyecto, base
de datos, modelos de proyecto y cddigo fuente, lo cual permita una facil

compresion.

En base al desarrollo del proyecto, especificamente sobre el requerimiento de la
comparacion de reactivos, el algoritmo compara las cadenas en base al lenguaje
semantico; es recomendable para esta comparacion utilizar un algoritmo que
permita implementar inteligencia artificial para obtener asi un resultado mas

real.

El uso de Hibernate ofrece la implementacion del CRUD, que son operaciones o
métodos rapidos que permiten crear la sentencia HQL con el objetivo de
optimizar las consultas con persistencia, por lo que es recomendable el uso en
aplicaciones orientadas a la web con al menos cientos de peticiones cuyos

milisegundos y latencia son primordiales.
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GLOSARIO DE TERMINOS

HTTP. - Hypertext Transfer Protocol o en espafiol protocolo de transferencia de

hipertexto

MVC. - Modelo-Vista-Controlador

XHTML.- Extensible HyperText Markup Language, es basicamente HTML expresado

como XML valido.

JSF. - Java Server Faces

AJAX. - Acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y

XML)

HQL. - Hibernate Query Language

JEE. - Java Plataform, Enterprise Edition

CRUD .- Create, Read, Update y Delete o Insertar, leer, actualizar y eliminar

GPL. - Licencia Publica General

LGPL. - Licencia Publica General Reducida de GNU

HTML. - Siglas en inglés de HyperText Markup lenguaje de marcas de hipertexto

BDD .- Base de datos
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