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RESUMEN

El presente documento muestra el proceso que se siguid para el desarrollo del
sistema que gestiona los reportes de analisis realizados en el laboratorio de aguas y

suelos de la UPS campus Cayambe.

La finalidad del sistema es automatizar el proceso de analisis que actualmente se

realiza a las muestras de agua y suelo, tomadas manualmente por los trabajadores.

El documento se divide en 4 capitulos, de los cuales se procedera a dar una vision

resumida de cada uno a continuacion:

En el primer capitulo describe los requerimientos solicitados en las reuniones
mantenidas con los clientes, realizando ademas un analisis de viabilidad técnica y
econdmica, este analisis provee informacion clara de si el desarrollo del sistema es

viable o no.

El segundo capitulo se detalla la investigacion realizada a los contenidos tedricos

mas utilizados para el desarrollo del sistema.

En el tercer capitulo se presenta la informacidn técnica de la aplicacion de ingenieria
de software en la creacion de la aplicacion esto es, los diagramas de casos de uso,
diagramas de navegacién, diagramas de presentacion, entre otros. Siguiendo las
politicas de disefio que nos plantea la metodologia que se escogid para el desarrollo
del sistema. Se muestra también una descripcion de cada uno de ellos para obtener

una mejor compresion de los mismos.

El cuarto capitulo muestra la implementacion del sistema y las pruebas a las que fue

sometido para determinar su rendimiento y funcionalidad.



ABSTRACT

This document describes the process to design the system to manage the analysis

reports of UPS Cayambe water and soil Laboratory.

The system’s object is to change water and soil’s analysis manual process, doing by
workers, to automatically process. There are four chapters that then will be

described.

The first chapter has requirements that were made in the meetings with the clients.
Then, there is an analysis of technical and economic viability to know if it is viable

or no.

The second chapter describes the investigation of theoretical content that it is used to

develop the system.

In the third chapter describes the technical information about the software application

and the diagrams based in the methodology that was chose to develop the system.

The fourth chapter shows the implementation phase of the system and the functional

testing to verify the functionality and the performance.



INTRODUCCION

El laboratorio de aguas y suelos de la Universidad Politécnica Salesiana campus
Cayambe, cuenta con varias lineas de investigacién, como el manejo sostenible e
integral del agua y suelo, el cual se encarga de realizar tanto el analisis de la calidad
del agua para consumo Y riego, ademas de la materia organica de los suelos que son

destinados para la produccién, como la siembra de hortalizas entre otras.

Dichos estudios empiezan con la recoleccién de las muestras y la asignacion de sus
respectivos métodos de andlisis, los cuales actualmente son realizados de forma
manual. Este procedimiento le lleva un tiempo considerable, desde el analisis hasta la

generacion de los reportes correspondiente a cada muestra tomada.

Con estos antecedentes los responsables del laboratorio se encontraron con la
necesidad de automatizar este proceso, para la reduccion de tiempo y poder contar
con una base de datos confiable en la cual puedan almacenar de manera segura y
eficiente la informacion recolectada con sus correspondientes andlisis y reportes

generados.



Capitulo 1
Estado del arte
1.1  Marco referencial o institucional
1.1.1 El laboratorio de agua y suelos de la UPS en Cayambe.
El manejo sostenible e integral del suelo y del agua es una linea de investigacion de
la Universidad Politécnica Salesiana campus Cayambe, el cual se encarga de realizar
estudios de la calidad del agua para el consumo humano e investigar la calidad y

salud del suelo para su produccion.

Esta linea de investigacion involucra proyectos acerca de la caracterizacion y manejo
sostenible de los recursos suelo y agua. Con este objetivo, se involucra también

activamente el trabajo con Juntas Parroquiales y actores sociales locales.

Otros estudios interesantes involucran nuevas teorias para el estudio del clima

(generalmente estudiado desde la dindmica de fluidos).

Para el efecto se ha trabajado con datos de estaciones meteoroldgicas en tierra del
INAMHI, REMAQQ, etc., datos satelitales (TRMM), datos de re-andlisis (MERRA)
y salidas de los modelos de circulacion (PRECIS) que alimentan modelos de meso-

escala (WRF).

Los investigadores de estas lineas laboran en los laboratorios del CIMA ubicados en
Quito: Campus Girén y Campus Sur, Cuenca: Campus El Vecino y Guayaquil:

Campus Centenario. (CIMA, 2013)

1.1.2 Descripcién del problema.

Actualmente no se dispone de una aplicaciébn que automatice la gestion de los

resultados de los procesos de analisis a las muestras que se efectlian en el laboratorio,



lo que provoca que se retrasen en la entrega de resultados a los clientes, provocando

con esto un servicio deficiente a la comunidad del sector.

La emisién de los reportes se los realiza de forma manual utilizando la herramienta

de Excel, demorando la entrega de los mismos.

1.1.3 Justificacion del tema.

El Laboratorio de agua y suelos de la Universidad Politécnica Salesiana Centro de
Apoyo Cayambe, es un ente de apoyo a las diferentes lineas de investigacién en las
que se encuentra trabajando la Universidad Politécnica Salesiana en las provincias de

Pichincha e Imbabura.

El laboratorio se encarga de realizar los diferentes analisis que se requieren para
determinar la calidad de los diferentes elementos sobre los cuales se estan efectuando
los estudios por parte de los grupos de investigacion de la UPS los cuales tienen

como propdsito el manejo sostenible e integral del suelo y agua.

Actualmente no posee un sistema que automatice el manejo de reportes de los
resultados de las muestras evaluadas en el laboratorio, lo que provoca que la
informacion se encuentre desordenada, no se registra oportunamente, generar cada
reporte de resultados para las muestras evaluadas toma mucho tiempo, lo cual

provoca un retraso en la entrega de resultados a los clientes.

Por tales motivos se requiere desarrollar una aplicacion web que gestione y visualice
la informacion mediante mapas tematicos geo-referenciados y genere los reportes de

resultados del laboratorio.



1.1.4 Objetivo general.
Analizar, disefiar y desarrollar una aplicacion web, que provea un conjunto de
funcionalidades para la gestion y el control de los reportes del Laboratorio de agua y

suelos de la Universidad Politécnica Salesiana - Centro de Apoyo Cayambe.

1.1.5 Obijetivos especificos.

Generar informes de resultados de los diferentes andlisis (calidad de agua para
consumo humano, calidad de agua para riego, calidad de pasto, etc.) realizados a las
muestras ingresadas en el laboratorio y su correspondiente interpretacion en base a

parametros y rangos establecidos.

Visualizar la informacion mediante mapas tematicos geo-referenciados, ubicando
geo-espacialmente los predios, de tal forma que se visualice los promedios de los
resultados del analisis o evaluacion efectuada a las muestras procesadas en un rango

de tiempo especifico.

1.1.6 Marco metodoldgico.

Siguiendo con la disciplina de Ingenieria de Software, la cual nos brinda un conjunto
de técnicas para desarrollar y mantener un software de calidad, se ha procedido a
definir el proceso de desarrollo de software con la metodologia UWE vy para la

gestion del proyecto se utilizara la metodologia XP.

Implementar dos metodologias para el presente trabajo, nos permitio identificar de
mejor forma, tanto los requerimientos del usuario como las iteraciones a desarrollar.

A continuacidn, se procede a explicar cada una de las metodologias utilizadas:

1.1.6.1 Metodologias agiles.
El desarrollo de software ha ido cambiando en los ultimos afios, hemos visto como

han cambiado las préacticas de predictivas a adaptativas, donde los requerimientos no
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necesitan estar definidos en su totalidad desde un principio, y permiten que los
cambios que se requieran sean solventados de una forma 4gil y con mayor rapidez de

respuesta. Las metodologias agiles nos permiten esto.

Las metodologias agiles son un gran aporte para el desarrollo de software, donde la
clave del éxito del mismo se debe a la iteracion constante del cliente con el equipo de
desarrollo, la metodologia que mejor se acopla al desarrollo del sistema es la

metodologia UWE vy para la gestion del proyecto se usara la metodologia XP.

1.1.6.2 Metodologia XP (Extreme Programing).

La programacion extrema es una metodologia de desarrollo agil que tiene como
principal objetivo aumentar la productividad a la hora de desarrollar un proyecto
software. Da prioridad a los trabajos que dan un resultado directo y en los cuales se

reduce la burocracia que pueda existir en el entorno de trabajo. (Esteso, 2014)

La metodologia XP, sin duda el método agil méas popular, propone la aplicacion,

entre otras, de las siguientes técnicas:

Disefio simple: Hay que utilizar el disefio mas simple posible mientras solucione el

problema.

Pruebas intensivas: Las pruebas se escriben antes del propio cddigo. Eso obliga a los
programadores a pensar en lo que puede fallar antes de escribir el codigo. Ademas,
se verifica continua y automaticamente que el codigo supera todas las pruebas

definidas hasta después de cada cambio.

Refactorizacion: Mejora continda del cddigo. Incluso el codigo que ya se ha
considerado bueno se tiene que mejorar si vemos la oportunidad de ello. A la larga

eso mejora la calidad de todo el sistema de software.



Programacion por parejas: Se consigue una mejor calidad si siempre se trabaja por
parejas (uno de los miembros de la pareja escribe el cddigo y el otro revisa lo que se
va escribiendo; los papeles se intercambian al cabo de un rato). (Canos, Letelier, &

Penadés , 2003)

Fases de la metodologia XP:

Planificacion del proyecto
Historias de usuario
Iteraciones

Velocidad del proyecto
Programacion en pareja

Reuniones diarias

Fase: Disefio
Disefios simples
Glosarios de términos
Riesgos
Funcionalidad extra
Tarjetas C.R.C.

Fase: Codificacion

Fase: Pruebas

Test de aceptacion

1.1.6.3 Metodologia UWE (UML Web Engineering).

UWE es una metodologia que permite especificar de mejor manera una aplicacion
web en su proceso de creacidén, mantiene una notacion estandar basada en el uso de
UML (Unified Modeling Language) para sus modelos y sus métodos, lo que facilita

la transicion.



La metodologia define claramente la construccion de cada uno de los elementos del

modelo. En su implementacion se deben contemplar las siguientes etapas y modelos:

Andlisis de requisitos: Plasma los requisitos funcionales de la aplicacion web

mediante un modelo de casos de uso.

Modelo de contenido: Define, mediante un diagrama de clases, los conceptos a

detalle involucrados en la aplicacion.

Modelo de navegacion: Representa la navegacion de los objetos dentro de la

aplicacion y un conjunto de estructuras como son indices, menus y consultas.

Modelo de presentacion: Representa las interfaces de usuario por medio de vistas

abstractas.

Modelo de proceso: Representa el aspecto que tienen las actividades que se conectan
con cada clase de proceso. (Nieves Guerrero, Ucan Pech, & Menéndez Dominguez,

2014)

El enfoque de disefio UWE para los procesos de negocio en la web consiste en la
introduccion de clases especificas de procesos que forman parte de un modelo de
proceso independiente con una interfaz definida en el modelo de navegacion. Para
modelar caracteristicas adaptativas de aplicaciones web de una manera no invasiva,

UWE utiliza técnicas de modelizacion orientada a aspectos (AOM).

Tras la separacion de las preocupaciones, el principio UWE propone la construccion
de un modelo de adaptacién de los sistemas personalizados o dependientes del
contexto y tejer los modelos después. (Ludwing Maximilians Universitat Mlnchen,

2016)



Es una herramienta que nos permitird modelar aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencion en sistematizacién y personalizacién
(sistemas adaptativos). UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y
UML pero adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura, definicién y
validacién. Hace ademas una clasificacion y un tratamiento especial dependiendo del

caracter de cada requisito.

Los diagramas que ser&n modelados en el proceso de desarrollo del sistema bajo la

metodologia UWE seran:

Diagrama de casos de uso

Diagrama de clases

Diagrama de navegacion

Diagrama de flujo

1.2  Plataformas de desarrollo

La reduccion de costos a la hora de desarrollar un sistema se ha vuelto un tema
controversial, ya que existen muchas plataformas que ofrecen una variedad de
caracteristicas favorables a la hora de programar, pero con altos costos de
adquisicion. A su vez en los ultimos afios hemos visto el crecimiento de las
plataformas de codigo abierto y licencias libres, las cuales con el paso de los afios
han ido evolucionando para ofrecer similares caracteristicas a las que cuentan las

plataformas con codigo cerrado y licencias pagadas.

Al realizar un sistema para la generacion de reportes en el laboratorio de agua y suelo

de la UPS en Cayambe; se requiere plataformas de trabajo con cddigo abierto y



licencias libres, debido a que no se cuenta con un presupuesto para implementar

plataformas con licencias pagadas.

1.2.1 Plataforma netbeans.
La plataforma de desarrollo Netbeans permite escribir, compilar, depurar y ejecutar
programas, esta herramienta fue escrita bajo Java, pero a su vez es multilenguaje lo

cual le permite al usuario desarrollar con cualquier otro lenguaje de programacion.

Netbeans es un IDE1 gratuito de cddigo abierto y permite desarrollar a parir de
modulos facilitando la gestion de proyectos grandes, ademas de contar con un
potente asistente el cual hace mas sencillo el trabajo a los usuarios a la hora de

programar.

1.2.2 Lenguaje unificado de modelado.

El lenguaje unificado de modelado o UML es el sucesor de la oleada de métodos de
andlisis y disefio de la Programacion Orientada a Objetos tuvo su auge entre 1970 y
1980. UML es un lenguaje de modelado, y no un método. La mayor parte de los
métodos consisten, al menos en principio, en un lenguaje y en un proceso para
modelar. El lenguaje de modelado es la notacion (principalmente grafica) de que se
valen los métodos para expresar los disefios. El proceso es la orientacion que nos dan

sobre los pasos a seguir para hacer el disefio. (Fowler & Scott, 1999)

1.2.3 Plataforma postgresql.
Sistema para la gestion de base de datos PostgreSQL cuenta con una licencia BSD y
de codigo abierto, utiliza un modelo Cliente-Servidor ideal para trabajar en sistemas

web. PostgreSQL es una herramienta amigable para el usuario y de facil

! Integrated Development Environment (IDE) informatica que proporciona servicios integrales para
facilitarle al desarrollador o programador el desarrollo de software.


https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollador_de_software
https://es.wikipedia.org/wiki/Programador
https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_de_software

administracion, permite una alta concurrencia a las tablas por lo cual la hace una de

las plataformas mas potentes del mercado bajo licencia gratuita.

PostgreSQL es un sistema multiplataforma la cual se encuentra disponible para

cualquier Unix.

1.2.4 Extension postgis.
PostGis es una extension de PostgreSQL la cual le permite el procesamiento de
objetos espaciales mediante la manipulacion de datos espaciales, al ser una extension

de PostgreSQL mantiene la licencia GNU.

PostGis combina las caracteristicas de la base de datos objeto-relacional de
PostgreSQL con los objetos de los Sistemas de Informacion Geografica (GIS),

permitiendo ser estable en el tratamiento y analisis de datos espaciales.

1.2.5 Servidor de aplicaciones glassfish.
Se optd por la implementacion del Glassfish; Servidor de Aplicaciones JEE, esta
implementado bajo Java EE, el cual permite ser descargado, distribuido, modificado

y utilizado en cualquier sistema que lo soporte sin ningun tipo de restricciones.

Glassfish esta desarrollado por Sun Microsystems2, es un servidor ligero y modular,

estas caracteristicas resultan ideales para el desarrollo de sistemas web.

1.2.6 Base de datos relacional.
La implementacion de una base de datos relacional permite un mejor manejo y

administracion de los datos, el conjunto de informacidn relacionada entre si reduce el

2 Empresa adquirida por Oracle Corporation, se dedica a la fabricacién de semiconductores y al
desarrollo de software.
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riesgo a la aparicion de problemas ocasionados después de implementar el sistema.

(Nevado Cabello, 2010)

Una base de datos relacional es una coleccion de datos cuya caracteristica principal
es que los datos pueden almacenarse y administrarse en forma de tablas. Al hablarse
de bases de datos relacionales, significa que se pueden crear relaciones entre las

tablas de las bases de datos.

Una relacién entre tablas consiste en que algunos registros de una tabla tengan datos
en comun con registros de otras tablas, permitiendo un manejo mas eficiente y sin

redundancia. (Nevado Cabello, 2010)

1.2.7 Modelo vista controlador.
El Modelo Vista Controlador es un modelo de disefio el lenguaje de programacion
java, proporciona soporte para la arquitectura MVC. Es un patron que separa la GUI,

de los datos de la l6gica apoyandose en tres componentes.

A continuacion, se detallan los tres componentes de la arquitectura modelo vista

controlador:

Modelo: Esta es la representacion de los datos y reglas de negocio, es el encargado

de manejar un registro de las vistas y de los controladores que existen en el sistema.

Vista: Permite mostrar la informacion del modelo en un formato adecuado que
permita que se dé la interaccion. Ademas de poseer un registro acerca del controlador
asociado y brinda el servicio de update que puede ser usado tanto por el controlador

como por el modelo.
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Controlador: Responde a los eventos provocados por el usuario que implican
cambios en el modelo y la vista, dando una correcta gestion a las entradas del

usuario. (Jaramillo Valbuena, Cardona, & Villa Zapata, 2008)

El modelo en si generalmente es invisible (excepto como cddigo Java). La vista es
visible en la pantalla de la computadora como una imagen gréfica, controles,
graficos, etc. Los controles son visibles como barras de desplazamiento, botones,
campos de texto, etc. El controlador constituye las entradas para el modelo y la vista

constituye las salidas del modelo. (Douglas Bell, 2003)

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos y la l6gica de negocio
de una aplicacion de la interfaz de usuario y el modulo encargado de gestionar los
eventos y las comunicaciones. Para ello MVC propone la construccion de tres
componentes distintos, por un lado define componentes para la representacion de la
informacion, y por otro lado para la interaccion del usuario. Este patrén de disefio se
basa en las ideas de reutilizacion de codigo y la separacién de conceptos,
caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su

posterior mantenimiento. (Eslava Mufioz, 2013)

1.2.8 Sistema operativo.

El sistema operativo (SO) es el soporte ldgico imprescindible para convertir el
soporte fisico de un computador en una maquina utilizable por el usuario. Conforme
los sistemas informaticos se vuelven mas sofisticados, es cada vez mas evidente la
poca utilidad del soporte fisico por si solo, a pesar de sus grandes prestaciones, para
ofrecer servicios efectivos a los usuarios. Por este motivo, uno de los aspectos

fundamentales de un SO es el de las operaciones que realiza y las que permite
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realizar al usuario. Veamos un ejemplo, quizas el méas sencillo, de las tareas que

puede realizar un SO:

Cuando escribimos una orden y pulsamos la tecla return, casi inmediatamente
aparecerd en la pantalla el resultado pedido, pero esta orden ha puesto en marcha un
conjunto de acontecimientos que implica a muchos de los recursos de programas y
circuitos que posee el sistema. A continuacién, describiremos brevemente estos
acontecimientos desde una perspectiva familiar al usuario de los comandos de un

sistema:

Al escribir un caracter de la orden, el teclado transmite su codigo al ordenador y éste
los almacena en un area reservada de memoria denominada buffer, emitiendo una
interrupcion que activa el programa manejador de terminal, que utiliza el codigo del

caracter para representarlo en la pantalla.

Cuando se recibe el codigo de la tecla return, se activa el intérprete de comandos que

examina los caracteres almacenados en el buffer del teclado.

El sistema de ficheros busca a través del manejador de disco un fichero ejecutable
cuyo nombre coincide con el de la orden tecleada, cargandolo en la memoria

principal. (Martinez Cobo, Cabello Requena, & Diaz Martin, 1997)
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Capitulo 2
Levantamiento de la informacion
2.1  Andlisis de requerimientos.

El propdsito de este capitulo serd describir los roles de cada usuario y analizar los

requerimientos funcionales que debe realizar el sistema de reportes.

Los requisitos funcionales seran detallados mediante las siguientes herramientas:

Historia de usuario

Diagrama de caso de uso, entre otros

Los requisitos no funcionales que se explicaran en el detallardn mas adelante del

presente capitulo son:

Hardware: se implementara el presente sistema sobre la infraestructura que

actualmente cuenta el Laboratorio de Suelos y Agua de la UPS en Cayambe.

Los recursos de Software: el desarrollo e implementacion del sistema se tendra que
realizar bajo licencias de software libre, no se cuenta con los recursos para adquirir

software pagado.

2.1.1 Historias de usuario.

Al definir como metodologia de gestion a la metodologia XP, se manejara el
conjunto de fichas conocidas como historias de usuario, las cuales muestran una
breve descripcion de los requisitos que el cliente desea que el sistema posea. Antes
de establecer las historias de usuario se identificaran los roles que cumplen cada

usuario que manipulara el sistema.
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Usuario operador de datos:

Tabla 1.
Historia de usuario ingreso de solicitud de analisis

Ingreso de solicitud de analisis

N° 1 Usuario: Operador de datos

Nombre historia: Ingreso de solicitud de analisis

Prioridad: Alta Riesgo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracion: 1

Programador responsable: Cristina Larrea, Christian Coronel

Descripcion: Se ingresa la solicitud con los datos del cliente y los datos de las
muestras tomadas a las cuales se les asignan el tipo de método que sera utilizado para

Su procesamiento.

Observaciones:

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

El usuario operador de datos sera quien este encargado del registro de todos los datos

requeridos en el sistema, su perfil podra realizar las siguientes acciones:

Iniciar sesion

Registrar datos de clientes

Registrar solicitud de analisis

Registrar los datos de cada muestra
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Usuario administrador:

Tabla 2.
Historia de usuario informe de resultados

Informes de resultados

N° 2 Usuario: Administrador

Nombre historia: Informe de resultados

Prioridad: Alta Riesgo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracion: 2

Programador responsable: Cristina Larrea, Christian Coronel

Descripcion: Se ingresan los datos de contenido de las muestras, acorde al tipo de
informe y se mostrara la interpretacion de los datos: A (alto), B (bajo), OK

(adecuado); de acuerdo al valor del contenido ingresado.

Observaciones:

Los tipos de informes son: 2451, 2654, 2655, 2532.

Cada informe corresponde a un tipo de analisis diferente, el cual sera escogido por el

usuario.

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

El usuario administrador serd la persona encargada de gestionar los diferentes

maddulos, este usuario podra realizar las siguientes acciones:

Iniciar sesion

Gestionar médulo clientes

Gestionar mddulo de solicitud de muestras
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Gestionar modulo de catalogo de métodos

Gestionar modulo de resultados

Gestionar modulo de reportes

Gestionar mdédulo de usuarios

Gestionar perfiles de usuarios

Usuario genérico:

Tabla 3.
Historia de usuario consultar datos en el sistema

Consulta de datos

N° 3 Usuario: Genérico

Nombre historia: Consulta de datos en el sistema

Prioridad: Media Riesgo: Media

Puntos estimados: 2 Iteracion: 3

Programador responsable: Cristina Larrea, Christian Coronel

Descripcion: Se visualiza la informacion de las muestras ingresadas con su

correspondiente analisis, los predios estaran geo-refenciados a su localizacion real.

Observaciones:

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

El usuario genérico serd una persona asignada para la consulta de datos, la cual

puede realizar las siguientes acciones:

Iniciar sesion

Consultar la informacion de los clientes
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Consulta de los métodos de analisis realizados a cada muestra

Consultar las ubicaciones de los predios

Generacion de reportes

2.1.2 Requerimientos por rol de usuarios.

2.1.2.1 Usuario operador de datos.
El usuario operador de datos es el actor encargado del registro y almacenamiento de
los datos, el cual realizard un conjunto de funcionalidades dentro del sistema de

reportes, como se muestra en la Figura 1.

El actor operador de datos puede realizar las siguientes tareas: ingresar al sistema,
registrar solicitudes de andlisis, ingresar informacion de los clientes, ademas de

registrar los datos de cada muestra a analizar.
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Diagrama de caso de uso de Usuario de Operador de Datos

Q «/ Registrar Datos de
)\ v Clientes
Usuario
Registrar Datos de
Muestras
Salir del Sistema

h 4

BAZE DE
DATOS

h

Figura 1. Diagrama de caso de uso del usuario operador de datos
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

2.1.2.2 Usuario administrador.
El usuario administrador es el actor encargado de gestionar todos los modulos del
sistema, el cual realizara un conjunto de funcionalidades dentro del sistema de

reportes, como se muestra en la Figura 2.

El actor administrador puede realizar las siguientes tareas: ingreso al sistema,
registrar usuario, gestionar usuarios, gestionar informacién de los clientes, gestionar
datos de los predios, gestionar datos de las muestras tomadas, gestionar la reportaria

y podré generar reportes.

19




Diagrama de caso de uso de Usuario Administrador

Usuario

4@

Ingresar al Sistema

Ingresar Credenciales

Gestionar Clientes

Gestionar Predios

Gestionar Muestras

Gestionar Reporteria

Generar Reportes

Salir del Sistema

Figura 2. Diagrama caso de uso del usuario administrador
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

2.1.2.3 Usuario genérico.

El usuario genérico es el actor encargado de realizar consultas en el sistema, el cual

realizard un conjunto de funcionalidades dentro del sistema de reportes, como se

muestra en la Figura 3.

El actor genérico puede realizar las siguientes tareas: ingresar al sistema para
consultas, realizar consultas los clientes registrados, consultar los diferentes analisis

realizados a las muestras, ver la ubicacion de los predios y generar los reportes de los

andlisis realizados a cada muestra.
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Diagrama de caso de uso de Usuario Generico

)\ Consultar Andlisis de » )
Usuario Muestras ?ﬁf

Consultar Locacion de
Predios
Generar Reportes
Salir del Sistema

Figura 3. Diagrama caso de uso del usuario operador geneérico
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

2.1.3  Andlisis de viabilidad.

2.1.3.1 Viabilidad técnica.

Para el desarrollo del sistema se utilizaran plataformas bajo licencia libre y cddigo
abierto. A continuacion, se presenta un detalle de las caracteristicas del Hardware y

Software:

21




Requisitos de hardware

Tabla 4.
Requisitos de hardware

Requisitos de hardware

Dispositivo Cantidad Uso Descripcion

e Procesador: Intel Core i5
Computador 2 Desarrollo e Memoria: 8 GB

e Disco: 500 GB

e  Arquitectura: 64 bits

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

Requisitos de software

Tabla 5.
Requisitos de software

Requisitos de software

Producto Cantidad Uso Descripcion
Ubuntu 1 Sistema e Licencia: GPL
Operativo L
e Version: 14.04
Glassfish 1 Servidor de e Licencia: Common Development and
aplicaciones web Distribution License & GNU General

Public License

e Version: 4.1

PostgreSQL/ 1 Sistema para la e Licencia: BSD
Extensién PostGis gestion de base e Version: 9.0.2
de datos
NetBeans 1 IDE de desarrollo | ¢ Licencia: CDDL, GPL2

e Version: 8.0.2

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

2.1.3.2 Viabilidad econdmica.

Los administradores del laboratorio de agua y suelo de la UPS en Cayambe

conjuntamente con los desarrolladores, cuentan con las herramientas y plataformas
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de software para la realizacion del proyecto. Los costos de los equipos e insumos a
utilizar en el desarrollo correran por cuenta de los autores. Por lo tanto, el proyecto

resulta viable para su desarrollo e implementacion.

Recursos de software

Tabla 6.
Recursos de software

Recursos de software
Descripcion del | Descripcion de licencia | Cantidad | Valor Unitario Valor Total
recurso
Sistema Licencia GPL 1 $0 $0
Operativo
Ubuntu
Servidor de Licencia Common 1 $0 $0
Aplicaciones Development and
Glassfish Distribution License &
GNU General Public
License
Gestor de Base Licencia BSD 1 $0 $0
de Datos
IDE de desarrollo | Licencia CDDL, GPL2 1 $0 $0
Total $0

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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Recursos de hardware

Tabla 7.
Recursos de hardware

Recursos de hardware
Descripcion del recurso Descripcion del Cantidad | Valor unitario | Valor total
costo
Computador Precio 2 $ 800 $ 1600
Internet Costo mensual del 2 $35 $ 210
servicio (6 meses)
Total $1810

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

2.1.3.3 Viabilidad operacional.

El laboratorio de agua y suelo de la UPS en Cayambe actualmente posee un potente
servidor el cual posee las caracteristicas necesarias para la implementacion del
sistema, por otra parte, los usuarios podran acceder al mismo desde sus respectivos

ordenadores de trabajo.
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Capitulo 3

Analisis y disefio

3.1  Andlisis

En las reuniones programadas por las partes interesadas se establecieron los
requerimientos funcionales del sistema, acordando que los desarrolladores
incorporen el mddulo de analisis de muestras de aguas y suelos en el sistema de
analisis de la calidad de agua, el cual fue creado por Edison Guananga y Javier

Medina.

La unién de ambos sistemas permite que los usuarios manejen un sistema tanto para
la generacion de reportes como para la gestion del control de la calidad del agua, el

cual les permitira ahorrar tanto en recursos como en tiempo.

En el capitulo 1 se explica a detalle el andlisis realizado a los requerimientos del

cliente y la identificacion de los usuarios involucrados.

3.1.1 Disefio.
Mediante la metodologia UWE se procede a crear los diagramas correspondientes,
donde se visualizara el conjunto de funcionalidades que cada usuario podra realizar

en el sistema.

Cada diagrama sera descrito a detalle para asi contar con una mejor comprension de
los mismos, ademas se creara el diccionario de datos propio de las tablas utilizadas

en el sistema de reportes.
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3.1.1.1 Diagramas de casos de uso.
Las descripciones correspondientes a los diagramas casos de uso mostrados en el
capitulo 1, se mostraran a continuacion, se detalla de acuerdo al usuario que

pertenece.

3.1.1.2 Diagrama de caso de uso para el usuario operador de datos.

Como se detall6 en el capitulo 1, en la parte de los requerimientos por rol de usuario,
el actor operador de datos tendra acceso a las siguientes opciones: ingresar al
sistema, registrar solicitudes de anlisis, ingresar informacién de los clientes, ademas

de registrar los datos de cada muestra a analizar.

Tabla 8.
Especificacion del caso de uso para el usuario operador de datos

Caso de Uso | Ingreso de datos en el sistema

Fuentes Orlando Gualavisi
Paola Simbafa

Actor Usuario operador de datos

Autores Cristina Larrea
Christian Coronel

Descripcion | El caso de uso permite al usuario operador de datos ingresar los
datos de los clientes y de las muestras

Pre- e El usuario operador de datos debe iniciar sesion con sus
condiciones respectivas credenciales

e El sistema debe contar con una disponibilidad minima de 99%
e No debe haber interrupciones en la conexion a la base de datos

Criterios de | La informacion esta acorde a lo que requiere el usuario
éxito

Frecuencia Alta
de uso

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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3.1.1.3 Diagrama de caso de uso para el usuario administrador.

El actor administrador tendra acceso a las siguientes opciones: ingreso al sistema,
registrar usuario, gestionar usuarios, gestionar informacion de los clientes, gestionar
datos de los predios, gestionar datos de las muestras tomadas, gestionar la reportaria

y podra generar reportes.

Tabla 9.
Especificacion del caso de uso para el usuario administrador

Caso de Uso | Gestion del Sistema

Fuentes Orlando Gualavisi
Paola Simbaa

Actor Usuario administrador

Autores Cristina Larrea

Christian Coronel

Descripcion | El caso de uso permite al usuario administrador gestionar todos
los modulos del sistema

Pre- e El usuario administrador debe iniciar sesion con sus respectivas
condiciones credenciales

e Elsistema debe contar con una disponibilidad minima de 99%
e No debe haber interrupciones en la conexion a la base de datos

Criterios de | La informacion esta acorde a lo que requiere el usuario
éxito

Frecuencia Alta
de uso

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

3.1.1.4 Diagrama de caso de uso para el usuario genérico.

El actor genérico tendra acceso a las siguientes opciones: ingresar al sistema para
consultas, realizar consultas los clientes registrados, consultar los diferentes analisis
realizados a las muestras, ver la ubicacion de los predios y generar los reportes de los

andlisis realizados a cada muestra.
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Tabla 10.

Especificacion del caso de uso para el usuario genérico

Caso de Uso | Consulta de datos en el sistema
Fuentes Orlando Gualavisi
Paola Simbafia
Actor Usuario genérico
Autores Cristina Larrea
Christian Coronel
Descripcion El caso de uso permite al usuario genérico ingresar los datos de los
clientes y de las muestras
Pre- e Elusuario genérico debe iniciar sesion con sus respectivas
condiciones credenciales
e El sistema debe contar con una disponibilidad minima de 99%
e No debe haber interrupciones en la conexion a la base de datos
Criterios de | La informacion esté acorde a lo que requiere el usuario
éxito
Frecuencia Media
de uso

Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

3.1.1.5 Diagramas de clases.

Se procede a generar el diagrama de clases para la administracion del sistema, en la

figura 4 se pueden ver las relaciones que existe entre las clases.

En la figura se puede apreciar que la clase DAO es la principal, desde la cual se

genera la conexion a la base de datos y las demas clases estaran relacionadas. Todas

las demas clases como se muestran en la figura 4, realizaran ingresos, modificaciones

y eliminacién directamente en la base de datos.
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Figura 4. Diagrama de clases
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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3.1.1.6 Diagrama logico de la base de datos.

Una vez que se cuentan con todos los requisitos, se procede a disefiar el esquema

I6gico de la base de datos, dicho esquema que se muestra en la figura 5, es el

resultado final de haber normalizado las tablas, eliminando la redundancia de cada

una de las tablas en las cuales se va a trabajar.

th urd
id url <pi> Serial e
i_rol <fi= Integer
th_usuarios uri Characters (300) <M=
id_usuario =pi= Characters (15) <M=
id_ral =fi  Integer Ro. "
primar_nombre Characters (50) <M= ur
segundo_nombre Characters (50} i Th_login
primer_apelido Characters (50) <M= b roles - . = .
segundo_apelido Characters (50) <M= = = 'd in Spiz Serial =
email Characters (50} - Usuarios-Rol |l piz Sensl D Rgllogin | |Hml <fi> Integer
telefong Intager = 2| nombrs_rol Characters (50) <M> —O————————0=] nombre_usuario Characters (50) <=
direccion Characters (200) <M> dE’_C"pc”" et clave (18) <M=
pk_id_usuario <pi= pic_id_rol <pi= pk_id_login _ <pi>
1
th 3
Relatiotship_& musstEs
i musstrs <piz Characters (30) <M=
E descripoion Characters (150) <M=
'f) cantidad Integer =
- . Musstras-Solicitud . -
th_solicitud O ph_id_musestra <pi>
id_solicitud <piz  Serial <M
id_musstra <fil> Characters (20}
i_metodo_snsayo  <fiZ> Integer tb_metodo_enayo
id_usuario <fid> Characters (15) Metodo-Ensayo-solicitud o id metodo enssyo <pi> Senal e
id_tipo_muestra “fid> Intzger descripeion Characters (150) <M=
codigo Characters (30) <M= pk_id_metodo_ensayo <pi>
fecha_emision Date & Time e
empresa_comunidad Characters (150) <M= -
item Integer e th_tipo_muestra
codign_muestra Characters (100) <= | TipMuestra-Solicitud i tipo muestra <pi= Serial =M=
obssrvaciones Characters (500} descripcion Characters {150} <M=
latnqd Dec!mal (10.8) pk_id_cultivos <pi>
longitud Decimal (10,8)
pl_id_solicitud  <pi=
1
th_t
?d TE_U'_HdO spi> Serial =Wz th_vakores_optimos
i ook SCrEg e o B yslorss g Gerial ae
CE Decimal (100,2) . \eOptm id_resultsdo  =fi>  Int=ger -
No Decimal {100.2) e 05 ] P L EHTEILED)
NNO2 Diecimal (100,2) wvalor_bajo Decimal (100,2)
P Decimal {IC-DIZ} wvalor_optimo Decimal (100,2)
Resuitad e o Decimal {1(:-9'2} valor_alto Decimal {100,2)
hos-Solicit " 3
¢ o cA Decimal (100,2) pk_id_valores <pi>
MG Decimal {100,2)
NA Decimal (100.2)
s Decimal (100.2)
] Decimal (100,2)
FE Deecimal {100.2)
MN Diecimal (100.2)
cu Diecimal (100.2)

Figura 5. Diagrama légico de la base de datos
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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3.1.1.7 Diagrama fisico de la base de datos.

La base de datos fue disefiada a partir de los requerimientos planteados por el
laboratorio de agua y suelos de la UPS en Cayambe, dicho disefio se muestra a
continuacion en su respectivo diagrama fisico, en el cual se visualizan las tablas
necesarias para almacenar toda la informacion con las relaciones entre cada una de

ellas.

Cada tabla correspondiente al sistema cuenta con una clave primaria, la cual

proporciona un mayor control de las tablas y evitar la duplicidad de datos.

En la tabla tb_login se guardaran las credenciales de cada usuario, siendo la

seguridad proporcionada al sistema.

Los usuarios que seran quienes manejen en sistema, estaran ingresados en la tabla
tb_usuarios, a cada usuario se le asignara un rol diferente, dependiente del tipo de

usuario que sea (criterio del administrador).

Las tablas tb_muestras, tb_metodo_ensayo, th_resultados y tb_tipo_cultivo, tendran
los datos de todas las muestras, asi como de los métodos de analisis aplicados a cada

muestra tomada.

Para realizar la geo-referenciacion en los rango de valores (bajo, medio, alto) se
tomaran de los datos ingresados en la tabla tb_valores_optimos como referencia para

calcular el rango en el que se encuentran las muestras ingresadas.

31



th usuarios

id usuario

id_rol
primer_nombre
segundo_nombre
primer_apellido
segundo_apellido
email

telefono

direccion

Usuarios-Rol

Relationship_9

tb_url
id wrl
id_rol
url
Roll url
HF th_lagin
th_roles id login
id rol ) id_rol
= nombre_rol =RG|-LG9|H nombre_usuaric
desoripcion clave

Muestras-Solicitud

thmuestras

id muestra
desoipcion
cantidad

th_solicitud =

id _solicitud tb_metodo_snsayo

id_muestra Metodo-Ensayo-solicitud id_metodo ensayo

!d_metm_:la_ens-ay{: = descripcion

id_usuario

id_tipo_muestra

codigo "

fecha_emision LT e

empresa_comunidad TipMuestra-Solicitud id tipo muestra

item = descripcion

codigo_muestra

observaciones

latitud

lengitud

i th resultados th_valores_optimaos

id resultado id valores
id_solicitud Resultados-VaOptimos | id_resultado
FH - parametro
GE valor_bajo
MO valor_optimo
NNO3 walor_alto

Resultsdos-Selicitud E
CA
MG
MNA
5
B
FE

Figura 6. Diagrama fisico de la base de datos
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

La figura 6 muestra la representacion fisica de la base de dato, con sus respectivas
entidades que componen a cada uno de sus campos, claves primarias, claves foraneas

y relaciones.
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3.1.1.8 Diagramas de navegacion.
En esta seccion se mostraran los diferentes diagramas de navegacion generados para

cada uno de los usuarios pertenecientes al sistema.

Se describiran las acciones que cada usuario podré realizar a través del sistema, cada
usuario cuenta con distintos privilegios en el sistema por tanto dependiendo su rol
este tendra acceso a distintos modulos, exceptuando al usuario administrador tiene

acceso completo a todos los modulos del sistema.

3.1.1.9 Diagrama de navegacion para el usuario operador de datos.
El usuario operador de datos solo podra tener acceso a los modulos de clientes y
muestras, donde ingresara nueva informacion de estos modulos o actualizar la

informacion ya generada.

El diagrama de navegacion perteneciente al usuario operador de datos, el cual
podemos observar en la figura 7 representa las opciones que el usuario operador de

datos tendra a través del sistema.
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Diagrama de navegacién del usuario operador de datos
‘ Home ‘
A
Login —_—
Administracion de Crear/Editar
clientes clientes
Menu
Logout '.Adminishacibn de.' Crear/Editar Asignacion de
0 muestras muestras metodo de ensayo
Figura 7. Diagrama de navegacion del usuario operador de datos
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
3.1.1.10 Diagrama de navegacion para el usuario administrador.

El usuario administrador podrad tener acceso completo a todos los modulos del
sistema, lo cual le permitira gestionar cada uno de ellos. Al ser el usuario principal
sera el Unico que podrd registrar nuevos usuarios y asignarles los permisos

correspondientes dependiendo al grupo que pertenezcan dichos usuarios.

El diagrama de navegacion perteneciente al usuario administrador, el cual podemos
observar en la figura 8 representa las opciones que el usuario administrador tendra a

través del sistema.
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Diagrama de navegacion del usuario administrador

Asignacion de

Asignacion de

iig

Administracion de Crear/Editar
usuarios usuarios

Login Asignacion de
Administracion de Crear/Editar
clientes clientes
Administracion de Crear/Editar Asignacion de
Locas muestras muestras }—’H

 Asignacion de )

i

(Administracion de | Crear/Editar
informes de informes de
resultados

Figura 8. Diagrama de navegacion del usuario administrador
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

3.1.1.11 Diagrama de navegacion para el usuario genérico.
El usuario genérico al ser un usuario definido para realizar consultas en el sistema
solo podra tener acceso a los médulos de muestras y de clientes con la opcién de

consultar los datos que se encuentran en cada modulo.

El diagrama de navegacion perteneciente al usuario genérico, el cual podemos
observar en la figura 9 representa las opciones que el usuario genérico tendra a través

del sistema.
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Diagrama de navegacion del usuario genérico

Home | --Administracifm de-- :
i m—b Consultar clientes

Login
. -.Administracif:n de.- Consultar
= muestras muestras
Logout )
Visualizar
localizacion

Administracion de..
w—) Generar reportes

Figura 9. Diagrama de navegacion del usuario genérico
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

3.1.1.12 Diagramas de flujo.
El diagrama de flujo correspondiente al sistema se puede ver en la figura 10, el cual

es una representacion de las diferentes tareas que cumple el sistema.

El presente sistema cuenta con su propio mddulo de autentificacion, solo podran
acceder a dichos médulos, los usuarios que cuenten con sus respectivas credenciales,
tales como nombre de usuario y contrasefia, la contrasefia de cada usuario se
guardara cifrada en la base de datos, para la encriptacién de las contrasefias se utilizd

el algoritmo MD?5.

Una vez que el usuario ha ingresado correctamente sus credenciales, el sistema lo
dirigird a la pagina inicial y/o Home, desde ahi se permitird acceder a los distintos

mddulos del sistema.
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A continuacion, se detallaran los modulos del sistema:

Médulo perfil: cada usuario tiene un perfil asignado, con el cual se le otorgaran

diferentes permisos. Los tipos de perfiles son:

Administrador

Privilegiado

Invitado

El perfil administrador es el perfil principal, ya que cuenta con todos los permisos
para realizar modificaciones en el sistema. Este sera el Unico usuario capaz de
manipular todos los modulos, también serd el Gnico en dar permisos a los demas

perfiles.

Los usuarios que estén con el perfil privilegiado, seran quienes operar los datos
dentro del sistema, podran ingresar, modificar y/o eliminar datos de los diferentes

maodulos, excepto del médulo de perfiles.

El perfil invitado contara con permisos de consulta, los usuarios que estén dentro de
este grupo, tendran acceso limitado al sistema, los cuales solo pueden realizar

consultas al sistema.

Modulo de cliente: en este mddulo los usuarios ingresaran toda la informacion
correspondiente a cada cliente del Laboratorio de Suelos y Agua, para acceder a este
mddulo los usuarios contaran con los perfiles de administrador o privilegiado, los
usuarios con perfil invitado solo podran consultar los datos de los clientes, sin poder

modificar dicha informacion.
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Modulo de muestras: todas las muestras deberan ser ingresadas por este médulo,
cada muestra se ingresara con sus datos geograficos de donde proviene la misma,

para posteriormente ser visualizada en un mapa tematico.

Médulo de resultados: una vez las muestras sean ingresadas en el sistema con sus
respectivos métodos de andlisis, el usuario visualizard los resultados obtenidos al

aplicar los diferentes métodos a cada muestra.

Médulo de reportes: los reportes se podran generar de forma visual, donde se
visualizaran las muestras en base a los valores 6ptimos para cada parametro de las
muestras tomados, la visualizacion serd mediante un mapa geo-referenciado, donde

ubicaré cada muestra en el mapa.

Modulo de usuarios: en este modulo se ingresaran los datos de los usuarios de los

que utilizaran el presente sistema, ademas de ingresar sus respectivas credenciales.

Cada uno de los mddulos mencionados estan conectados a la base de datos del
sistema, dependiendo de las acciones que el usuario desee realizar, la base sera

manipulada a través de dichos modulos.
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Ingresar credenciale
de usuario

o Validar
credenciales

¢ Credenciales
correctos?

Sl
Home
# 4 Resultados Reportes

Si sl sl Sl 8l Sl
Crear Crear Crear Crear Crear Crear
Editar Editar Editar Editar Editar Editar
Eliminar Eliminar Eliminar Eliminar Eliminar Eliminar

¥ b ¥ ¥

< Mostrar lista Mostrar lista <Mustrar|ista) <Mustrar|ista) < Mostrar lista < Mostrar lista

Figura 10. Diagrama de flujo del sistema
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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Capitulo 4

Resultados

4.1  Prototipos de interfaces graficas

Las interfaces funcionales del sistema fueron disefiadas pensando que el usuario final
no cuenta con amplios conocimientos en sistemas, por lo cual la interfaz debe ser
intuitiva y amigable, para que el usuario no tenga inconvenientes a la hora de

navegar por el sistema.

4.1.1 Pantalla de ingreso.

La figura 11 muestra la interfaz de ingreso al sistema, para tener acceso al sistema se
deben digitar las credenciales del usuario. Cada usuario cuenta con un perfil
diferente, esto permite que dicho usuario solo pueda tener acceso a las paginas

correspondientes a su tipo de perfil.

Login - Mozilla Firefox - o
& Login x|+

€ @ localhost ¥ C e ¥ @

Sistema de Suelos y Aguas Salic

Ingresar Usuario y Clave
Usuario admin
Cavel | wesne

2 Login

® Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

Figura 11. Pantalla de ingreso
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel
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4.1.2 Pantalla de bienvenida.

En la parte superior de la figura 12 se pueden observar los modulos por los que cada
usuario puede navegar al acceder al sistema. La pantalla de bienvenida mostrada en
la figura corresponde al usuario administrador, debido a que se muestran todos los

mddulos que cuenta el sistema.

Sistema de Gestidn de Suelos y Agua - UPS - Mozilla Firefox - ] x
D Sistema de Gestiond... % | #

.('. localhost v C ﬂ’ ﬁ ¥+ @

Sistema de Suelos y Agua Sesién inciada por:

i@l Inicio 2 Clientes v 122 Solicitud de Muestras * & Catalogo de Métodos *  + Resultados * ¥ Reportes * $* Usuarios v &k Salir

© Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

Figura 12. Pantalla de bienvenida
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.3 Pantalla del modulo de clientes.
La gestion de los clientes se puede realizar a través del modulo de clientes, tal como
se muestra en la figura 13, esta pantalla solo puede ser visualizada por el usuario

administrador y el operador de datos.

41




Sistema de Gestién de Suelos y Agua - UPS - Mozilla Firefox = o X
D Sistema de Gestiond... % | #

€ localhost: v

@||Q Busca B 3 &

Sistema de Suelos y Agua Sesion inciada por:  Administrador

7 Inicio 2 Clientes » 2 Solicitud de Muestras * G Catalogo de Métodos ¥~ Resultades * $° Reportes +  $ Usuarios » & Salir

CONSULTA DE CLIENTES REGISTRADOS

Cédula Primer Nombre Segundo Nombre Primer Apellido Segundo Apellido Direccion Teléfono e.mail

1400164891 Rene Alonso Arevalo EEE] irBr 9999 criss

645890546 Andres Arturo Salgado Duran Atahualpa 992316859 asalgado@hotmail.com
1726242827 Blanca Lucia Mejia Lopez Nueva Aurora N/5 996487367 bmejia@est.ups.edu.ec
812537689 William Andres Lopez Mejia Av. del maestro 993728549

1789345613 Ivan Fernando Caceres Pachacama Solanda 982549056 icaceres@hotmail.com
1717727902 Ana Lucia Vilana Proano Qriquideas E21-98 998755432 analuci@hotmail.com
1722710899 Marco Andres Pazmino Yepez Carapungo E34-5 2608987 apazmino@hotmail.com
. Buscar

© Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

Figura 13. Pantalla del médulo de clientes
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.4 Pantalla de solicitud de muestras.

La solicitud para el analisis de las muestras tomadas se la ingresa a través de la
pantalla que observamos en la figura 14. Estas solicitudes solo pueden ser ingresadas
por el usuario administrador y el operador de datos, el usuario genérico solo podra

consultar las solicitudes que fueron ingresadas al sistema.
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Sistema de Gestion de Suelos y Agua = UPS = Mozilla Firefox = o X

® Sistema de Gestiénd... x | &

€ localhost: v Buscar fI B ¥ @

Sistema de Suelos y Agua Sesidn inciada por;  Administrador

%! Inicio 2, Clientes » 3 Solicitud de Muestras * @ Catalogo de Métodos * ~ Resltados ~ $ Reportes = % Usuarios = &f Salir

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
INGRESO DE MUESTRAS

ld_Muestra * Descripeion * Cantidad 0
B Registrar
Id_Muestra Campo Cantidad Modificar/Eliminar
3437 Cultivo de Rosas 4 3 g
3438 Liquica Caracterfstico 3 g
3439 Hortalizas gl I_g
3440 Riego Cultivo de Rosas 6 )
. Buscar

© Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

localhost:8080/AppGestionAquaySuelos/faces/views/tb_solicitud. xhtml

Figura 14. Pantalla solicitud de muestras
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.5 Pantalla de método de analisis.
Una vez ingresadas las muestras el usuario podré ingresar los datos correspondientes

al método de analisis que se va a realizar.

Si los métodos de analisis que se encuentren ingresados se necesitan modificar, lo

podran hacer a través de la pantalla que se muestra en la figura 15.
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Sistema de Gestion de Suelos y Agua - UPS - Mozilla Firefox - o x
0 Sistema de Gestiond... x | &

€ localhost v C Buscar Y} B ¥+ #

Sistema de Suelos Yy Agua Sesidn inciada por:  Administrador

i Inicio 2 Clientes » 2 Salicitud de Muestras v @ Catalogo de Métodos ~  ~ Resultados ~ $*Reportes »  $* Usuarios = & Salir

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
METODOS DE ANALISIS

ld_Metodo Analisis * |0 Descripcion *
B Registrar
Id_Metodo Analisis Descripcion Meodificar/Eliminar
| NO3, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu, Zn -pH, Conductividad El&ctrica, =
Sl

S, B: Pasta Saturada 1:125; Mat. Organica: 0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; =
Ca, Mg, K, Na; pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada: Conductividad

2 Eléctrica; Mat. Organica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8N; Textura: Hidrémetro (4 |l d
Bouyoucos

24511 ESPECTROFOTOMETRICO HACH Ll d

, Buscar

© Copyright 2018, Uni

Figura 15. Pantalla métodos de analisis
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.6 Pantalla de informes de resultados.
Los resultados de las muestras tomadas seran visualizados dependiendo si
corresponden al recurso (agua o suelo), en el ejemplo mostrado en la figura 16

muestra el resultado obtenido a un predio de suelo.
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Sistema de Gestion de Suelos y Agua - UPS - Mozilla Firefox o o x
D Sistema de Gestiond... x |

€ localhost vC wBe ¥ @

Sistema de Suelos y Agua Sesion inciada por:  Administrador

% Inicio 2 Clientes v 12 Solicitud de Muestras ~ @ Catalogo de Métodos *  ~ Resultados v % Reportes » % Usuarios »  &ff Salir

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
TIPO DE RESULTADOS

#Resultado * |0 # de Solicitud * Seleccione una Opcidn pH* 0.0 CE.* |00
MO * 00 N.Total * 00 P* 00 K* 00
o —— Interpretacion . ¥
Ca* 0.0 Mg * 0.0 Seleccione una Opeidn
de la Muestra *
B Registrar

P Copyright 2018, Universidad Politécnica Salesiana

localhost:8080/AppGestionAguaySuelos/faces/views/tb_tipos_resultado.xhtml

Figura 16. Pantalla informe de resultados
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.7 Pantalla del modulo usuarios.
En este modulo podemos gestionar la informacion de cada usuario y asignarle el
perfil al que pertenece cada uno, se observa en la figura 17 las opciones que cuenta

este modulo.

En esté modulo se puede ingresar los datos correspondientes a cada usuario, a su vez
también se da la opcién de modificar los datos de los usuarios ya existentes, si el

usuario administrador lo requiera podra eliminar a los usuarios ingresados.

45




Sistema de Gestion de Suelos y Agua = UPS = Mozilla Firefox S o x
D Sistema de Gestiond... x | &

€ localhost vC B ¥ @

Sistema de Suelos Yy Agua Sesion inciada por:  Adminiswrador

% Inicio & Clientes = 122 Solicitud de Muestras ¥ @ Catalogo de Métodos *  ~ Resultados » % Reportes = ¥ Usuarios = & Salir

Nuevo
Usuarios
NOMBRE DE USUARIO CORREO CODIGO DE USUARIO PERFIL
Administrador admin32@hotmail.com admin ADMINISTRADOR
christian christianmcoronel@hotmail.com chris PRIVILEGIADO
paola paola@est.ups edu.ec pao INVITADO

® Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

Figura 17. Pantalla del médulo sistema
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.8 Pantalla del médulo de reportes.
En este modulo podemos generar los reportes a partir de los resultados obtenidos a

continuacion se visualiza los diferentes tipos de reportes que se pueden generar.

Reporte gréafico de la calidad del agua y suelo:

En la figura 18 muestra la informacion de la calidad de los predios de agua y suelo,

con una visualizacion del lugar geogréfico.

En el mapa se visualiza la ubicacion geogréafica de las muestras que estan en el rango

medio.
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Sistema de Gestion de Suelos y Agua - UPS - Mozilla Firefox SO X

) Sistema de Gestiond... X | %

€ ) @ localhost: 8080/AppGestionAg i aporteMue ve|(Qs wBe ¥ & =

Sistema de Suelos y Agua

Sesion inciada por:  Administrador

i@\ Inicio 2 Clientes v (72 Solicitud de Muestras ¥ @ Catalogo de Métodos v~ Resultados v $* Reportes v  § Usuarios » &k Salir

GEOREFERENCIACION DE MUESTRAS MEDIAS

Ubicacién de las muestras Medias en Ecuador:

‘ . Colombia

Ecuador

uayaquil
Y

Cuenca
.

1

© Copyright 2016, Universidad Politécnica Salesiana

Figura 18. Pantalla reporte de la calidad del agua y suelo por sector
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

Reporte por rango de valores del agua y suelo:

El reporte mostrado en la figura 19 presenta el resultado del anélisis de las muestras,
los cuales se visualizan por rangos de valores, para el ejemplo mostrado se escogio a

aquellos que contienen alta cantidad de sustancias peligrosas.
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Universidad Politécnica Salesiana , %

Laboratorio de Suelos v Agua
Reporte por Rango de ¥Walores

Clients: Zacarias Rolando

Direccidn: Zanta Terzsa Cayambe Tekfonao: 0SE-3537272
Contacto: Zacaras kolando E-mail: zroland 0@ hotm ail com
Cantidad de muestras: F.| N*® deinforme: 15486

Fechs ingreso: 23/02,/2016 Fechs emision:  12/03/2016

Informe de Resultados

Parametros Unidad Valor Méatodo de Vialoracion
Turbidez UNF 2.10 EFECTROFOTOMETRION HaH

. - FOTOMETRIA ABSROON ATORDCA
Sodio meL (Nz) 3.8 THERME SCIBTIRC

. - FOTOMETRIA ABGROAN ATORMDCA

Magnesio me/L (Mn) 874 TR TR
Sulfato meL {304) 10.62 ESFECTROFOTOMETRICO MERCH
Omigeno Dissalte me/L (0D} 1.76 METON0 WODOMETRICO INEN L L
Nitratos meL (NO3-N) 281 ELFECTROFOTOMETRICD MERCK

DATOS ADICHONALES:

mgl: milizemo por Hto; nds: Tinidadss

PG woidad Semadarads odanias por mikilrs

TFC 100em woidad fommadon da mhonia por cien miliitos

Nota Aclaratoria: Los resultados corrsspondsn
uriczmentz 2 123 muestnas entregadas poral

clienta
Ing. Agr, Orando Gualavist Quim. d2 Alim. Pacla Simbafia
Tecmicode Suelos ¥ Agua Eesponsable de Laboratorio

Figura 19. Pantalla reporte por rango de valores
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

Reporte por nimero de muestras tomadas por sector:

Este tipo de reporte presenta la cantidad de muestras que han sido tomadas en cada

sector, tal como se puede visualizar en la figura 20.
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Universidad Politécnica Salesiana *
Laboratorio de Suelos v Agua &
Reporte Numero de Muestras por Sector

Junta: Regional Cayambs Comunidad: Ean Luis de ichisi
Provindia: Pichincha Sector: L3 Ezsperanza
Canton: Pedro Moncayo N* de informe: 18-002

Tipo de Cultivo: Cultivo de Hortalizas

Informe de Resultados

N°
Sector Muesims  Interpretacion  Obsenvasoness
Santa Rosa 140 A
San Pedro B4 oK
Ayora az oK
Oton 15 B
pesilla 20 oK
Juan Montaho 14 oK

Interpretacion

A:zlto; B: bejo; CFL sdecuedo

usd: unidzdes; m gL milisrzmee por liro

TFC 100 mnidad fremadom da mioaia por cian mililtos

Metdo Analisic B K. C=, Mg, Fa, Fe. Mn, Cu Zn- Astoilsbles: Oleen Modificado; G Mz B Me - Infarcambizbles: Arstziode
Ao, g 1:1.25 H; Pt Sztwrade: Conductivided Eléctrica 8 B; Met Orggnica0 1-05 KACr207 08 N, Texcturs: Hidrdametro

Bowmucos.
Inz. Agr. Orlando Gualavis Quim. d2 Alim, Paola Simbafia
Técnico de Suelos ¥ Agua FRespomsable de Laboratorio

Figura 20. Pantalla reporte nimero de muestras por sector
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

4.1.9 Herramienta Apache Jmeter.
La herramienta Apache Jmeter esta disefiada para realizar pruebas de funcionalidad
en los sistemas, la cual envia una simulacién de una carga pesada en el sistema, lo

cual permite analizar su respuesta a los diferentes tipos de carga.
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4.1.10 Pruebas de carga.

Se procedio con la realizacion de las pruebas, simulando él envié de 100 personas en

el médulo de usuarios del sistema.

Para este caso la prueba llevara el siguiente nombre: “PRUEBA DE SUELOS Y

AGUA”, en la figura 21 se observa que el proyecto ya fue afiadido al plan de prueba

creado anteriormente.

HTTP Request.jmx (fhome/ccoronel/Documentos/HTTP Request.jmx) - Apache JMeter (3.0 r1743807) - @

e Edit Search Run Options Help

[8/a[*al@ o &[og + -] [p[p s
PRUEBA DE SUELOS Y AGUA E
: G Grupo de USUARIDS Test Plan
/¥ HTTP Request | Name: [PRUEBA DE SUELOS Y AGUA
< View Results in Table Comments:
+ View Results Tree i
4 Summary Report : User Defined Variables
+ Graph Results hame: Value

N Banco de Trabajo

| vetail || add | Addfrom Clipboard || pelete | up || own |

[ Run Thread Groups consacutively (i.e. run groups one at a time)
["] Run tearDown Thread Groups after shutdown of main threads
[| Functional Test Mode (i.e. save Response Data and Sampler Data)

Selecting Functional Test Mode may adversely affect performance.

Add directory or jar to classpath | Browse... H Delete H Clear ‘

Library

Figura 21. Configuracion inicial para pruebas de carga del sistema
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

En la figura 22 se muestra el ingreso de los parametros que requiere la herramienta

para realizar la prueba, en la opcion number of threads se ingresa el nimero de hilos

gue se requiere enviar, en este caso se hizo la prueba con 100.
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HTTP Request.jmx (/home/ccoronel/Documentos/HTTP Request.jmx) - Apache JMeter (3.0 r1743807)
: Edit Search Run Options Help

[ela cJaj@ o«xolal+ -]~ [rn]0e b 4 ¥ abEE pooo%s oA 010
PRUEBA DE SUELOS ¥ AGUA
-
¢ “0°|Grupo de USUARIOS Thread Group
#* HTTP Request Name: \Grupo de USUARIOS
A View Results in Table Comments:
A View Results Tree Action to be taken after a Sampler error
o6 Summary Report @ Continue () Start Next Thread Loop () Stop Thread ) Stop Test ) Stop Test Now
A Graph Results
§] Banco de Trabajo Thread Properties

Number of Threads (users): \100

Ramp-Up Period (in ds): 5

Loop Count: []Forever |1

[ ] Delay Thread creation until needed
[] Scheduler

Scheduler Configuration

Duration (seconds)

Startup delay (seconds)

Start Time

End Time

Figura 22. Configuracion de parametros de hilos en pruebas de carga
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

Una vez configurado los pardmetros que se requieren en el escenario de prueba, se
procede a configurar las peticiones para el servidor HTTP, tal como se muestra en la

figura 23. Los datos que se deben ingresar son los del servidor donde se encuentra

levantado el sistema.
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HTTP Request.jmx (/home/ccoronel/Documentos/HTTP Request.jmx) - Apache JMeter (3.0 r1743807)
» Edit Search Run Options Help

|H@Hu QHHHH‘ &‘D“EH*H“ b ’Hh‘ ‘j“ﬂ”““%”% ‘ 00:00:05 o\ 0/100
PRUEBA DE SUELOS Y AGUA :
[ :
440" Grupo de USUARIOS : HTTP Request
/" HTTP Request | Name: HTTP Request
4 View Results in Table :| Comments:
" \s.'lew RESU:S Tr:te Basic | Advanced
" G?:r;a;zsuif: | [ Web server | Timeouts (milli ds)
g Ban,:o - grabajo ; {Senﬂer Name or IP: ocalhost [Port Number: 8080 | {Cnnnect: I | Response:
| |-HTTR R t

q

Implementation: I:B Protocol [httpl: Method: Content encoding:

Path: [nttp://localhost:2080/AppGestionAguaysuelos/faces/login xhtml

[] Redirect Automaticaly [1/] Fallow Redirects  [v] Use KeepAlive [ ] Use mulipart/form-data for POST  [] Browiser-compatible headers

parameters | Body Data | Files Upload |

Send Parameters With the Request:

Name: | Value

‘ Encnde‘?‘ Include Equals?

‘ Detail H Add H Add from Clipboard H Delete || Down |

Proxy Server

Server Name or IP: | [Port Humber: | | Userame |

| Password |

Figura 23. Configuracion de los valores de peticion HTTP
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

El resultado de la prueba realizada resulto satisfactorio debido a que

correctamente sin arrojar ningan error, tal como se muestra en la figura 24.
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HTTP Request.jmx (/home/ccoronel/Documentos/HTTP Request.jmx) - Apache JMeter (3.0 r1743807) - B x

18] +[=[%] [»[b]0] o|[]| | w[u| a[s|E]H] o oh o @

Summary Report

Edit Search Run Options Help

6alodd
PRUEBA DE SUELOS ¥ AGUA
© Grupo de USUARIOS

VY HTTP Request Name: \Summary Report

- View Results in Table Comments:

< View Results Tree

W
Py

Write results to file / Read from file

~ Filename ‘ ‘ ‘ Browse. Log/Display Only: []Errors []Successes

~. Graph Results

Banco de Trabajo Label # Samples Average Min Max Std. Dev. Error % Throughput KB/sec Avg, Bytes
HTTP Request 100] 10] 8] 42, 3,64 0,00%)| 19,9/sec| 92,89 4775,8
TOTAL 100] 10] 8] 42 3,64 0,00%)| 19,9/sec| 92,89 4775,8

[Jinclude group name in label? | Save Table Data Save Table Header

Figura 24. Resultados de la prueba
Elaborado por: Cristina Larrea y Christian Coronel

Se realizaron varias pruebas de carga, donde las primeras mostraron errores en el
tiempo de respuesta, por ello se corrigieron dichos errores y se tuvo que volver a

repetir las pruebas, para asi lograr resultados favorables.
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CONCLUSIONES

El realizar este trabajo de investigacion permitié entregar al Laboratorio de
Agua y Suelos de la UPS en Cayambe una herramienta de facil manejo para
gestion de muestras suelo y agua analizados en ese laboratorio.

El utilizar herramientas de Geo-referenciacion, permite generar informacién
exacta de la ubicacion donde se tomaron las muestras.

Aplicar los conocimientos adquiridos en Metodologias Agiles para la Gestidn
(XP) y Desarrollo de Software (UWE), facilita identificar y generar la
documentacion del proyecto de investigacion.

La utilizacion de la extension Postgis facilitd que las informaciones de las
muestras tomadas se guarden con los datos de su ubicacion correspondiente,
logrando la obtencion de reportes por area de estudio.

Mediante la implementacion del presente sistema, se ha logrado automatizar
el proceso de generacion de reportes, desde el ingreso de cada muestra, el
andlisis acorde al método establecido, hasta la generacion de los reportes.
Obteniendo una mayor accesibilidad a la informacion de las muestras
registradas con la ubicacion geogréafica, direccion y métodos de analisis
realizados.

El trabajo de desarrollo del sistema fue realizado bajo el uso de la
metodologia UWE, esto facilito el desarrollo, debido a que a través de dicha
metodologia permite detallar y definir de forma clara todos los elementos que

componen a la aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que los usuarios sean previamente capacitados en el manejo
del sistema, despejando sus dudas al respecto del manejo de la aplicacion,
esto permitird que el sistema sea utilizado de forma correcta.

Es necesario revisar la data periédicamente, para eliminar informacién basura
que se aloje en la base de datos, lo cual hara que la conexién entre el sistema
y la base de datos sea lenta.

Contantemente surgen un sin nimero de imprevistos que pueden afectar al
sistema, uno de esos inconvenientes puede ser que se elimine toda la
informacion almacenada en la base de datos, por tanto, es recomendable
realizar copias de la informacion cada mes.

Realizar pruebas al sistema antes de su implementacion ayuda a determinar el
estado en que se encuentra, obteniendo una vision de las fallas que pueden
surgir una vez que se encuentre en funcionamiento. Al momento de realizar
las pruebas previas se recomienda repetirlas por lo menos 3 veces cada una,

con esto la herramienta de prueba arrojara mejores resultados.
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ANEXOS

Anexo 1. Manual de instalacion

El manual de instalacion de la aplicacién, puede ser descargado desde el siguiente

enlace:

https://onedrive.live.com/redir?resid=7A2F2D0B4579D421890&authkey=!AH718iEncQEgLH

A&ithint=folder%2c

Anexo 2. Manual de usuario del sistema

El manual usuario, puede ser descargado desde el siguiente enlace:

https://onedrive.live.com/redir?resid=7A2F2D0B4579D42!1890&authkey=!AH718iEncQEgLH

A&ithint=folder%2c
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